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Nha cao tang — Thiét ké két cau bétong cot thép toan khoi

high rise building — guide for design of monolithic reinforced concrete structures

2.1.

2.2.
2.2.1.

2.2.2.

Quy dinh chung
- Tiéu chudn nay chi dé cap dén nhitng yéu ciu vé kién thic co ban nhét phuc vu cho

viéc thiét k€ két cdu bétong cot thép (BTCT) cuia cdc nha cao ting ¢6 chiéu cao
khong qua 75m (25 tang) duoc xay dung trén 1anh thd viét nam.

- Tiéu chudn nay ton trong c4c tiéu chudn hién hanh: “Tiéu chuin thiét k& - tai trong

va tdc dong (TCVN 2737: 1995)” va “Tiéu chudn thiét k€ két cau bétong cot thép
(TCVN 5574: 1991”).

Nhirng nguyén tic co ban trong thiét k€ két cau nha cao tang BTCT toan khoi

Lua chon loai vat liéu

- Vat liéu chinh dung lam két cdu nha cao tang phai dam bao c6 tinh nang cao trong
cdc mat: cuong do chiu luc, do bén moi, tinh bién dang va kha niang chéng chdy.

- bétong dung cho két cau chiu luc trong nha cao tdng nén c¢6 mac 300 trd 1én do6i véi
cac két cau BTCT thuong va c¢6 mac 350 trg 1én doi véi cac két cdu BTCT ung luc
truge. Thép dung trong két cau BTCT nha cao ting nén st dung loai thép cuong do
cao. Khi dung thdp hinh dé lam két cdu lién 16p thép - BTCT phai theo yéu ciu
riéng clia nguoi thiét ké.

Hinh dang cong trinh
Mit bang nha

- Khi thiét k€ nha cao tdng can lua chon mat bang nha don gian, tranh ding céc
mat bang trai dai hodc mat biang nha c6 cdc canh manh. Cic dang mat bang doi
xing va cac hinh dang mat bang c6 kha nang lam giam tai trong do gi6 duoc uu
tién st dung. N6i mot cach khic, mat bang ngoi nha nén Iua chon cac hinh dang
sao cho cong trinh chong d& lai cac tai trong ngang nhu dong dat va gié bao mot
cach hiéu qua nhat.

- D6i v6i cdc nha cao ¢6 mat bang hinh chit nhat thi ti s6 gitta chiéu dai va chiéu
rong phai thoa man diéu kién:

+ L/B <6 v6i cap phong chong dong dat <7
+ L/B < 1.5 v6i cap phong chong dong dat 8 va 9.

- D6i v6i cac nha ¢6 mat bang gom phéan chinh va cdc cdanh nho thi ti s6 gitta

chiéu dai va bé rong cdch can thoa man diéu kién :
+ I/b <2 v6i cap phong chong dong dat <7;
+ I/b < 1.5 v6i cap phong chong dong dat 8 va 9.

Hinh dang clia nha theo phuong thang ding

- Hinh dang ctia nha cao ting theo phuong thang diing nén lua chon dang déu hoac

thay d6i déu, giam kich thu6c dan lén phia trén. Nhim giam hau qua bat loi cia
tac dong dong dat tranh st dung nhiing hinh dang m& rong & cac tang trén hoac
nho ra cuc bo.

- Mit bing cdc ting ciing nén bo tri sao cho khong thay déi nhiéu, tot nhat 1a

khong thay déi trong tam ciing nhu tam ciing clia nha trén cic tang.
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2.2.3.  Chi€u cao cua nha

Hién nay do tng dung céc loai vat liéu c6 tinh nang cao nén chiéu cao ctia nha cé
thé dat cdc gid tri ngdy cang 16n, song trong nhiing diéu kién cu thé chi nén khong
ché & nhitng do cao gidi han thi méi dat duoc hiéu qua kinh t€ k¥ thuat.

Ti s0 gitta do cao va bé rong ctia ngoi nha hay con goi la do cao tuong d6i chi nén
nam trong gidi han cho phép. Gid tri gii han cua ti s6 chiéu cao va bé rong clia
cong trinh ¢6 thé 14y trong bang 2.1.

Bang 2.1 — Gia tri gi6i han B/H

e Khong chan Khéng chan Khang chan cap | Khang chan
Loai két cau ) . ’ A
Khang chan cap <7 8 cap 9
Khung 5 5 4
Khung — vich 5 5 4 3
Tudng BTCT 6 6 5 4
K&t cdu ong 6 6 5 4

2.3.  Lua chon hé két ciu

Céc két cdu BTCT toan khoi dugc st dung phd bién trong céc nha cao tdng bao goém :
Heé két cau khung, hé két cau tudng chiu luc, ké khung - vach hon hop, hé két cdu
hinh 6ng va hé két cau hinh hop. Viéc lua chon hé két cau dang nay hay dang khac
phu thudc vao diéu kién cu thé clia cong trinh, cong nang str dung, chiéu cao clia nha
va do 16n cua tai trong ngang (dong dét, gio).

2.3.1.  Hé két cau khung

Hé két cau khung c6 kha nang tao ra cac khong gian 16n, linh hoat thich hgp véi
cdc cong trinh cong cong. Hé két céu khung ¢6 so d6 1am viéc rd rang, nhung lai
c6 nhugc diém 1a kém hiéu qua khi chiéu cao ctia cong trinh 16n. Trong thuc t€ két
céu khung BTCT dugc sir dung cho cic cong trinh c6 chiéu cao dén 20 ting doi
v6i phong chong dong dat < 7; 15 tang d6i v6i nha trong ving cé chan dong dong
dat cap 8 va 10 tang d6i véi cap 9.

2.3.2.  Hé két cau vach cting va 16i cing

Hé két cau véch ciing c6 thé duoc bo tri thanh hé thong theo mot phuong, hai
phuong hoic lién két lai thanh cdc hé khong gian goi 1a 16i cting. Dac diém quan
trong cta loai két ciu nay la kha nang chiu luc ngang t6t nén thuong duoc st dung
cho céc cong trinh ¢6 chiéu cao trén 20 tang. Tuy nhién d¢ ciing treo phuong
ngang cua cac vach cing to ra l1a hiéu qua ¢ nhiing do cao nhat dinh, khi tiéu chiéu
cao cong trinh 16n thi ban than vach cing phai ¢6 kich thuée du 16n, ma diéu dé thi
khé c6 thé thuc hién duoc. Ngoai ra, hé thong vach ciing trong cong trinh 1a su can
trd d€ tao ra cdc khong gian rong. Trong thuc t€ hé két ciu véach cing thudng duoc
str dung ¢6 hiéu qua cho cac cong trinh nha &, khach san véi do cao khong qua 40
phong chéng dong dat cua nha cao hon.
2.3.3.  Heé két cdu chung - giang (khung va véch ciing)

Heé két cdu chung giang (khung va vach cing) duoc tao ra bang su két hop hé
thong khung va hé thong vach cing. Hé thong vach cing thuong duoc tao ra tai
khu vuc cdu thang bo, ciu thang mdy, khu vé sinh chung hoac & cdc truong bién,
la cdc khu vuc c¢6 tudong lién tuc nhi€u tang. Hé thong khung dugc bo tri tai cac
khu vuc con lai cia ng6i nha. Hai hé thong khu va vach dugc lién két v6i nhau qua
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2.34.

2.3.5.

2.3.6.

2.4.

hé két céu san. Trong trudng hop nay hé san lién khéi ¢6 y nghia rat 16n. Thudng
trong hé thong két cu nay hé thong vach déng vai tro chu yéu chiu tai trong
ngang, hé¢ khu chli yéu dugc thiét k& dé chiu téi trong théng ding. Su phan rd chic
nang nay tao diéu kién dé t6i yéu hod cdc ciu kién, gidm bét kich thuée cot va
dam, dap tng dugc yéu cau cua kién tric.
Heé két cau khung - giang to ra 1a hé két cdu t6i wu cho nhiéu loai cong trinh cao
tang. Loai két cdu nay st dung hiéu qua cho cac ngoi nha dén 40 tang. Néu cong
trinh dugc thiét k&€ cho viing ¢6 dong dat cép 8 thi chiéu cao t6i da cho loai két céu
nay la 30 tang, cho viing dong dat cap 9 1a 20 tang
Heé thong két cau dac biét (bao gom hé thong khung khong gian & cac tang dudi,
con phia trén 1a hé khung giang).
DPay 1a loai két cau dac biét dugc ting dung cho cac cong trinh ma & cac tang dudi
ddi hoi cdc khong gian 16n. Hé két cau ki€u nao c¢6 pham vi ting dung giong hé két
céu khung gidng, nhung trong thiét k€ can dac biét quan tam dén hé thong khung
khong gian sang hé thong khung - gidng. Phuong phdp thiét k&€ cho hé két cidu nay
nhin chung la phuc tap, dac biét 1a van dé thiét k&€ khang chan.
Heé két cdu hinh 6ng
Hé két cau hinh 6ng c6 thé dugc ciu tao bing mot 6ng bao xung quanh nha gém
hé thong cot, dam, gidng va ciing c6 thé dugc ciu tao thanh hé thong 6ng trong
ong. Trong nhiéu truong hop ngudi ta cau tao 6ng & phdi ngoai, con phia trong nha
la hé thong khung hoac vach cing hoac két hop khung va vach cing. Hé thong két
célu hinh 6ng ¢6 do ciing theo phuong ngang 16n, thich hop cho loai cong trinh c6
chiéu cao trén 25 tang, cdc cong trinh c6 chiéu cao nhd hon 25 tang loai két cau
ndy it dugc st dung. Hé két ciu hinh 6ng c6 thé sir dung cho loai cong trinh c6
chiéu cao téi 70 tang.
He két cau hinh hop
D6i v6i cac cong trinh ¢6 do cao 16n va ¢6 kich thude mat bang 16n, ngoai viéc tao
ra hé thong khung bao quanh lam thanh 6ng, nguoi ta con tao ra cac vach phia
trong bang hé thong khung v6i mang cot x€p thanh hang. Hé két cdu dac biét nay
¢6 kha nang chiu luc ngang 16n thich hgp cho cac cong trinh rat cao.
Phan chia cong trinh bang khe co gian, khe chong dong dat va khe lin khi thiét k&
nha cao ting c¢6 gang diéu chinh hinh ddng va kich thudc mat bang boi cac giai phap
két ciu va thi cong dé han ché viéc chia cat ndy s& dan dén su bat loi cho két cau
cong trinh; thit nhat : vi tai trong cong trinh 16n nén tai hai bén khe lin ciu tao mong
gap khé khan; thit hai : khi dao dong du6i anh hudng cua dia chian dé gay ra xo diy
lam hu hdng cong trinh.
Viéc chia cat cong trinh can phai duoc han ché, song trong nhiing trudng hop sau day
thi viéc chia cat can duoc tién hanh.
Doi véi khe co gidn : khe co gidn can phai bo tri khi kich thudc mat bang cong trinh
qud 16n (vuot gid tri cho phép theo tiéu chudn) ma khong c6 cdc bién phdp két ciu va
thi cong dam bao tinh an toan cho cong trinh. Ddi v6i nha cao tang khoang cach cho
phép giita hai khe co gian phu thudc vao hé két ciu chiu luc cong trinh va két cau
tuong ngoai cta cong trinh. V4i hé két cdu khung vach BTCT toan khéi néu tudng
ngoai lap ghép thi khoan céch cho phép gitta hai khe co gidn 1a 65m, néu tudng ngoai
lién khoi thi khoang cach cho phép 1a 45m.
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2.5.
2.5.1.

2.5.2.

2.5.3.

Doi véi khe lin : Khe lin ctia cdc bo phan cong trinh chénh l1éch nhau c¢6 thé 1am cho
cong trinh bi hu hong. Nhiing truong hop sau day thi khong nén bo tri khe lin:
+ Cong trinh tua trén nén coc, nén da hoac trén cdc nén duoc gia cd dam bao do lin
clia cong trinh 12 khong ddng ké.
+ V6i viéc tinh Iin c6 do tin cAy cao thé hién do chénh lin gifta cic bo phan nim
trong gidi han cho phép.
DOoi voi khe phong chong dong ddt : khe phong chong dong dat dugc bo tri tai cac
cong trinh dugc thiét k€ chong dong dat trong cac truong hgp sau :
+ Kich thu6c mit biang vuot giéi han cho phép theo tiéu chuén.
+ Nha c¢6 tang léch tuong doi 16n.
+ Do cling va tai trong clia cac bd phan nha chénh 1éch nhau.
Viéc tao khe co gian, khe phong chéng dong dat va khe lin can tuan theo cac nguyén
tac sau:
+ Céc khe co gian, khe phong chong dong dat va khe Itin nén b6 tri tring nhau.
+ Khe phong chong dong dat nén dugc bo tri sudt chiéu cao ctia nha, néu trong
truong hop khong cin c¢6 khe 1dn thi khong nén cit qua méng ma nén diing giai phdp
gia ¢6 thém mong tai vi tri khe phong chong dong dat.
+ Khi cong trinh duoc thiét k&€ chong dong dat thi cac khe co gian va khe lin phai
tuan theo yéu cau ctia khe phong chong dong dat.
Do rong ctia khe lin va khe phong chong dong dat can duoc xem xét can ci vao
chuyén vi clia dinh cong trinh do chuyén dich méng sinh ra. Chiéu rong t6i thiéu cuia
khe 1in va khe phong chong dong dat dugc tinh theo cong thiic:
dmin=V,+ V,+ 20mm
Trong d6: V, va V, 1a chuyén dich ngang cuc dai theo phuong vuong géc vé6i khe clia
hai bo phan cong trinh hai bén khe, tai dinh cta khoi ké khe c6 chiéu cao nho hon
hai khoi.
Nguyén tic cdu tao cdc bo phan két cau, phan bé do ciing va cudong do cta két cau.
Bac siéu tinh
Cac hé két cau nha cao tdng can phai duoc thiét k& vé6i bac siéu tinh cao, dé khi
chiu tdc dong cua tai trong ngang 16n, cong trinh c6 thé bi phd hoai & mot s6 cau
kién ma khong bi sup do.
Cach thic pha hoai két cau nha cao tang phai dugc thiét k€ sao cho cac khép déo
duoc hinh thanh truée & cac dam sau d6 méi dén cac cot, su pha hoai say ra trong
céu kién trudc su phd hoai & nuit.
Cac dam can duoc cau tao sao cho su pha huy do luc uén xay ra truée su pha hoai
do luc cat.
Phan b6 do cting va cuong do theo phuong ngang
Do ciing va cudong do cua két cau nén dugc bo tri déu dan va doi xing trén mat
bing cong trinh. D€ gidm do xodn khi lao dong, tAm chinh clia cong trinh can
duoc bo tri gan trong tam clia nd, con dé gidm bién dang xoin duéi tic dung clia
tai trong gio thi tam cting cua cong trinh can dugc bo tri gan tdm cta mat don gio.
Hé thdng chiu luc ngang chinh cta cong trinh cin dugc bé tri theo ca hai phuong.
Céc vach ciing theo phuong doc nha khong nén bé tri & mot ddu ma nén bo tri &
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khu vuc gitta nha hoac ca & gitta nha va hai dau nha. Khoang céch giita cac vach
cing (16i cting) can phai ndm trong gidi han dé lam sao c6 thé xem két cau san
khong bi bién dang trong mat phang ctia n6 khi chiu cédc tai trong ngang. Cu thé,
doi véi két cau BTCT toan khoi, khoang cach gitta cac vach ciing Ly phai thoa man
diéu kién:
+Thiét k€ khong khang chan: L, <5Bva L, < 60m;
+Thiét k€ khang chin cap < 7: Ly <4Bva L, < 50m;
+Thiét k€ khang chan cdp 8: L, <3BvalL, <40m;
+Thiét k€ khang chan cdp 9: L, <2Bva L, <30m.
Trong d6 B 1a bé rong ctia nha.
boi v6i két cau khung BTCT, do ciing ctia dam tai cac nhip khac nhau can duoc
thiét k&€ sao cho dé do cing clia né trén cac nhip déu nhau, tinh trudng hop nhip
nay qud cing so véi nhip khac di€u nay gay tap trung tng luc tai cdc nhip ngan,
lam cho két cau & cac nhip nay bi pha hoai qua s6m.

2.5.4. Phan bo do ctiing va cuong do theo phuong ding
Do ciing va cudng do ctia két cau nha cao tang can duoc thiét k& déu hodc thay déi
giam dén 1én phia trén, tranh thay doi dot ngot. Do clng clia két cau & tdng trén
khong nhd hon 70% do cing cta két cdu & ting dudi ké nd. Néu 3 ting giam do
cting lién tuc thi téng mitc gidm khong vuot qua 50%.
Trong mot s trudng hop, do ciing clia két cau bi thay déi dot ngot, vi du nhu hé
két cau khung & phia dudi va khung vich & phia trén. O day cén c6 giai phép ki
thuat dac biét dé khic phuc anh hudng bat loi gay ra do su thay déi dot ngot do
ciing cua két cau.

2.6.  Nguyeén tic co ban vé tinh todn két cau

2.6.1.  Taitrong
K&t cau nha cao ting cén tinh todn thiét k& véi cdc t6 hop tai trong thang ding, tai
trong gi6 tai trong dong dit. Ngoai ra phai kiém tra anh hudng cua su thay déi
nhiét do, anh hudng cua tir bién, tic dong cua nuéc ngam, clia dat va cac tai trong
phét sinh trong qua trinh thi cong.

2.6.2. Noi dung va phuong phép tinh todn
K&t ciu nha cao tang can phai dugc tinh todn kiém tra vé do bén, bién dang, do
cting, 6n dinh va dao dong.
Noi luc va bién dang cua két cau nha cao ting duoc tinh todn theo phuong phap
dan hoi. C4c céu kién ddm c6 thé duoc diéu chinh lai theo quy luat lién quan dén
su phan b6 lai noi luc do bién dang déo.

2.6.3.  Cac tiéu chi kiém tra két cau
Kiém tra do bén, bién dang, 6n dinh tdng thé va én dinh cuc bo cua két cau duoc
ti€n hanh theo cdc tiéu chuan thiét k& hién hanh. Ngoai ra két c4u nha cao ting con
phai thoa man céac yéu cau sau day:
+ Kiém tra 6n dinh chong lat: ti 1& giita momen lat do tai trong ngang gay ra phai
thoa man diéu kién:

No/M, > 1,5 (2.2)

Trong d6: M, M, la momen chong lat va momen gay 1at.
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3.
3.1.

3.1.1.

+ Kiém tra do cting

Chuyén vi tri theo phuong ngang tai dinh két cAu cla nha cao ting tinh theo
phuong phéap dan hoi phai thoa mén diéu kién:

- K&t cdu khung BTCT: f/H < 1/500 (2-3a)
- Két cau khung-vach: f/H < 1/750 (2-3b)
- Két cdu tuong BTCT: f/H < 1/1000 (2-3¢)

Trong d6 f va H chuyén vi theo phuong ngang tai dinh két ciu va chiéu cao cua
cong trinh.

+ Kiém tra do dao dong
Theo yéu cdu sir dung, gia toc cuc dai cia chuyén dong tai dinh cong trinh du6i tac
dong ctia gi6 ¢6 gia tri ndm trong giGi han cho phép:
v <[r] (2.4)
Trong do:

vl- Gia tri tinh todn cua gia toc cuc dai;

[Y]- Gi4 tri cho phép cua gia toc, 14y bing 150mm/s*
Huoéng dan tinh toan va cau tao
Tai trong
Cic loai tai trong tdc dong Ién nha cao tang c6 thé ké dén duoc chia ra: tai trong
thuong xuyén (finh tai) va tai trong st dung (hoat tai) va tai trong dac biét. Cac loai
tai trong nay, trir tai trong dong dat dugc xac dinh theo TCVN 2737: 1995; do nudc
ta chua c6 tiéu chudn xay dung trong ving c¢6 dong dat, nén tai trong dong dat c6 thé
duoc tinh theo snip-II-81. Mot s6 diém dic biét khi tinh todn tai trong doi véi nha
cao tang duogc thé hién nhu sau:
Tai trong thang ding
Tai trong thang ding tic dong lén nha cao tang thudng gém hai loai: trong luong
clia cong trinh (finh tai) va tai trong su dung (hoat tai).
Do khi s6 nha tdng tang lén, xdc xuat xuét hién dong thoi tai trong st dung & tat ca
céc tang cang giam, nén khi thiét k& cdc két cAu thang ding clia nha cao ting
nguoi ta su dung hé s6 giam tai. Trong TCVN 2737: 1995 hé s6 giam tai duoc quy
dinh nhu sau:

+ Khi dién tich san A > A= 36m* (Theo diéu 4.3.4.3 TCVN 2737: 1995)

n,=0,5+0,5/ A/ 4, (3.1)
+ Khi dién tich san 36 > A > A, = 9m? (Theo diéu 4.3.4.3 TCVN 2737: 1995)
n, = 0,4 +0,6/VA/ 4, (3.2)

Truong hop tinh luc doc dé tinh cot, tudng va méng chiu tai tir hai san trd 1én, hé
s0 giam tai dugc xac dinh nhu sau:

+ Khi dién tich san A > 36m? (Theo diéu 4.3.4.3 TCVN 2737: 1995)
ns = 0,5 + (- 0,5)/n (3.3)
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3.1.2.

+ Khi dién tich san 36m* > A > 9m?* (Theo di€u 4.3.4.3 TCVN 2737: 1995)

N =04+ (N, — 0.4yl (3.4)
Trong d6: n 12 s6 san dat tai ké dén khi tinh todn (trén thiét dién dang xét).
Tai trong gio
Tai trong gi6 tac dung lén nha cao tang phai ké tdi: ap luc phap tuyén va luc ma sat
tac dung theo phuong ti€p tuyén vGi mat cong trinh.
Tai trong gi6 gom 2 thanh phan: thanh phan finh va thanh phan dong. Tuy nhién
theo theo diéu 4.3.4.3 TCVN 2737: 1995, khi xdc dinh dp luc mat trong cong trinh
cling nhu tinh toan nha cao dudi 40m xay dung & khu vuc ¢6 dia hinh A va B,
thanh phan cta tai trong gié khong can tinh dén.

- Gi4 tri tiéu chudn thanh phan finh cta tai trong gié dugc tinh theo cong thiic:
W=W,K.C (3.5)

Trong do:

W,- Gi4 tri dp luc gi6 1ay theo ban d6 phan ving;

K- Hé s6 ké dén su thay doi dp luc gio theo thoi gian;

C- Heé s0 khi dong

Cac dai luong W, K, C dugc néu trong TCVN 2737: 1995.

- Gié tri tiéu chudn thanh phan dong cua tai trong gi6 1én nha cao ting W & do cao
z duogc tinh theo cong thic:

Wpo=W.E.v (3.6)
Trong do:
W- Gi4 tri tiéu chudn thanh phan tinh clia tai trong gi6 tai do cao tinh toan;
&- He so ap luc dong cua tai trong gi6 1ay theo bang 8 cua TCVN 2737-95;
v- Hé s6 tuong quan khong gian dp luc dong cua tai trong gié xdc dinh theo diéu
6.15 cua TCVN 2737-95;
+ Truong hop f, < f, < f, va cdc nha c6 mit bang doi xing f, < f;;
Wp =m.@.E.y (3.7
Trong do:
f,, f,- Tan s6 dao dong dao dong riéng thit nhit va thit hai ctia cong trinh;
F,.- Tan s6 giGi han (theo bang 9 cia TCVN 2737-95);
m- Khoi lugng ctia phan nha ¢6 trong tai trong tam & do cao z;
&- Hé s6 dong luc xac dinh theo muc 6.13.2 trong TCVN 2737-95;
y- Chuyén dich ngang ctia nha tai do cao z ing véi dang dao dong thit nhat (doi
v6i nha ¢6 mat bang d6i xting, cho phép 14y y bing dich chuyén do tii trong ngang
phan bo déu dit tinh gay ra);
¢- Hé s6 dugc xdc dinh bang cédch chia cong trinh thanh r phan, trong pham vi mdi
phan tai trong gi6 khong doi. ¢ dugc tinh theo cong thifc:
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3.1.3.

Trong do:
M;- Khéi lugng phan thi i cuia nha;
yi- Chuyén dich ngang cuia phan th i;
wpi- Thanh phan dong phan bo déu cua tai trong gié tai phan tha i tinh thao cong
thic (3.6).
+ Truong hop fi < | < fi,, thanh phan dong cua tai trong gi6 dugc tinh cho i dang
dao dong dau.
+ Khi nha c6 do ciing, khoi luong va bé mat rong dén gié khong déi theo chiéu
cao, gid tri tiéu chudn thanh phan dong cla tai trong gi6é & do cao z c6 thé x4c dinh
theo cong thiic:

W, = 1,4.(z/H).E. W, (3.9)
Trong do:
H - Chiéu cao cta nhi;
Wp,- Gid tri tiéu chudn thanh phian dong cla tai trong gié tai dinh nha tinh theo
(3.6).
Tai trong dong dat
Dé xac dinh tai trong dong dat 1én nha cao ting ngudi ta chon mo hinh thanh cong
son ¢6 do cung tuong duong véi do cung theo phuong ngang cua hé két ciu va c6
khoi luwong tap trung tai cdc cao do san. Tai trong dong dat tic dung 1én nha cao
tang tai tang thit k theo dang dao dong thit i dugc xac dinh theo cong thic:

fki = cki.Q, (3.10)
Trong do:
Q- Trong lugng tang thi k;
cki- Hé s6 dia chan tng véi tang thit k & dang dao dong thit i

cki= K.K,.K,. KBy (3.11)
Trong do:

K,- Lay gia tri 0,1; 0,2 va 0,4 tung vé6i cip do dong dat la 7, 8 va 9 theo thang
MSK-64;

K- Hé s6 xét dén mic hong cho phép cua nha:

K, =0,12- 0,10;

K,- Hé s6 xét t6i gia phap két cau: K, = 0,5- 1,5;

K,- Hé s6 giam chan K, = 1,0- 1,5;

;- Hé s6 dong luc ting véi dang dao dong thi i;
+ Patloai 1: 0,8 <B;=1/T; < 3; (3.12)
+ batloai 2: 0,8 <B;=1,1/T;<2,7; (3.13)
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3.2

+ it loai 3: 0,8 <P;=1,5/T, <2 (3.14)

Pat loai 1, 2, 3 dugc néu trong tiéu chudn thiét k& cong trinh trong viing c6 dong
dat.

Ny = xKi.(2Qy xki)/(2Qy. xki) (3.15)
Trong d6 xki- chuyén vi ngang ctia diém ktheo dang dao dong thi i.
+ Khi T, < 0,4s chi can tinh tai trong dong dat trong dang dao dong thit nhat, khi

T, > 0,4s tai trong dong dat duoc tinh cho it nhat 1a ba dang dao dong. Gia tri noi
lyc tinh toan trong két cau va momen lat do tai trong dong dat gay ra dugc xac

dinh theo cong thic:
2
N= V2N (3.16)

Trong do:
1- Dang dao dong thit i;
N;- Noi luc trong két cau dugc gay ra boi luc dong dat tng véi dang dao dong thi
i
+ Cdc cong trinh c6 mat bang phic tap khi tinh todn tai trong dong dat phai xét
dén phuong nguy hiém nhat cta tai trong dong dat vé6i két cau;
+ Céc ngoi nha ¢6 mat bang don gian chi xét dén hai phuong ngang va doc nha.
Tai trong dong dat theo 2 phuong nay dugc xem la riéng biét.

Chi dan tinh todn

- K&t cau nha cao tang dugc tinh todn véi céc t6 hop tii trong co ban va té hop tai
trong dac biét theo quy dinh cia TCVN 2737 — 95.

- Khi tinh to4n nha cao ting véi t6 hop tai trong dic biét, cdc gid tri tai trong tinh
toan phai nhan vdi céac hé so t6 hgp ¢ bang 3.1.

Bang 3.1 — Heé s6 to hop tai trong.

Loai tai trong Hé sé t6 hop
Tinh tai 0,9
Hoat tai dai han 0,8
Hoat tai ngén han 0,5

O day khong tinh dén tai trong ngang ctia khoi luong trén cdc hé thong treo mém, tc
dong nhiét khi hau, luc him va luc hong cuia chuyén dong ciu truc.

- Noi luc va bién dang ctia két cau duoc tinh theo phuong phap dan hoi cé xét dén su
lam viéc dong thoi ctia cdc bo phan két cau chiu tai trong ngang.

- Trong trudng hop san nha du cing (mat bang khong qua dai, khong ¢ nhiéu 16
héng, khoang céch giita cac khung, vach chiu tai trong ngang nam trong gidi han cho
phép), c6 thé lua chon so dé tinh todn véi gia thiét sin nha c6 do cling vo cling I6n
trong mat phang cua no.

- Trong cac truong hop san nha tuong doi yéu do bé ngang phan nha bé, do san c6 16
khoét 16n, san ctia ting chuyén tiép hodc san c¢6 phan kéo ra ngoai twong déi 16n thi
két cdu ciing c6 thé tinh todn theo so d6 véi gia thiét san tuyét doi cling trong mat
phang cta né, nhung két qua can duoc diéu chinh phu hgp vé6i hién tuong ting noi
luc trong cac két cau chiu tai trong ngang do bién dang cua san gay ra.



TIEU

CHUAN XAY DUNG TCXD 198 : 1997

3.3.
3.3.1.

- Nha cao tang BTCT c6 ti 1é chiéu cao chi€u cao trén chiéu rong 16n hon 5 phai
kiém tra kha nang chong lat dudi tdic dong ctia dong dat va tai trong gi6. Khi tinh
toan momen chong 1at, hoat tai trén céc ting dugc ké dén 50%, con tinh tai 18y 90%.
Kha nang chong 14t cia nha phai thoa man diéu kién (2.2)
- Chuyén vi theo phuong ngang clia dinh nha, tinh theo phuong phép dan hdi, phai
thoa man diéu kién (2.3)
- Déi v6i két cau khung BTCT toan khai, khi tinh todn véi trudng hop téi trong thing
ditng, momen cédc dim can dugc diéu chinh thé hién su phan b6 lai noi luc do bién
dang déo gay ra. Hé s diéu chinh c6 thé 14y trong khoang 0,8 - 0,9.
- Khi tinh todn hé két cau vich can xét dén su lam viéc dong thoi (su lam viéc khong
gian) cua cac vach doc va cac vach ngang.
- Khi ti 1& dién tich 16 ctia cac vach cing va dién tich toan vach nho hon 0,16, khoang
céch giita cdc 16 va khoang cach tir mép 16 tGi bién vach 16n hon canh dai cua 16 thi
trong tinh todn vich ciing c6 thé st dung gia thiét vé thiét dién phang (gia thiét
bemuli) cho bién dang ctia vach.
- Hé két ciu hdén hop khung va vich ciing can phai duoc tinh todn theo cic so do
phan 4nh dugc su lam viéc dong thoi clia cdc két cau khung va vach.
Hudng dan céu tao khung BTCT toan khoi
Chon so d6 khung
- Khi thiét k&€ nha cao tang c6 két cau chiu luc 1a hé khung BTCT toan khoi nén
chon cdc khung d6i xing va c¢6 do siéu tinh cao. Néu la khung nhiéu nhip thi cac
nhip khung nén chon bang nhau hodc gan bang nhau (hinh 3.1a). Khong nén thiét
k€& khung ¢6 qua nhiéu nhip khdc nhau (hinh 3.1b). Néu phai thiét k&€ cdc nhip
khac nhau thi nén chon do ciing giita cdc nhip clia dim tuong tGng v6i khau do cua
ching (hinh 3.1c¢).

L,=L, =1, L >L, <L, EJ, <Ed,

Hinh 3.1 : Khung nhiéu nhip
a. Nén chon ; b. Khong nén chon ; c. Bién phdp khac phuc

3080

- Nén chon so d6 khung sao cho tai trong (theo phuong nim ngang va phuong thing
diing) dugc truyén truc ti€p va nhanh nhit xuéng méng. Tranh st dung so d6 khung
hang cot & dudi. Néu bat budc phai hiang cot nhu vay, phai cé gidi phdp cau tao dé
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3.3.2.

dam bao nhan va
truyén tai trong tur
cot ting trén mot
cach an toan (hinh
3.2).

- Khong nén thiét k&
khung khong tang
(hinh3.3)

- Nén tranh thiét k&
cong son (ké ca cong
son dam va cong son
ban san). Trong
truong hop can c6
cong son phai han
ch€ do6 vuon cua
cong son dén miic
t6i thiéu va phai tinh
todn kiém tra véi tai
trong dong dat theo
phuong thang ding
(hinh 3.4).

- Khi thiét k& khung,
nén chon ti 1& do
cing gilta cdc dam
va coOt gilra cdc doan
dam v6i nhau sao

cho trong cac truong hop pha hoai,
cac khép déo sé hinh thanh trong cac
dam sém hon trong cac cot (hinh 3.5).

C4u tao khung

a) b)
B S

Hinh 3.2 : Khong nén chon khung hdng cot
a. Khong nén ; b. Bién phdp khéc phuc

.
e

,

—ﬁ—t’t‘ﬂ

Hinh 3.3

&

Hinh 3.4 : Khong nén thiét ké céng son c6 dé vuon lin

- Tiét dién cot nén chon sao cho ti
s6 giita chiéu cao thong thuy cta
tang va chiéu cao tiét dién cot
khong 16n qud 25. Chiéu rong toi
thi€u cua tiét dién khong nho hon
220mm (hinh 3.6)

- Chiéu rong t6i thi€u cua tiét dién
dam khong chon nho hon 220mm
va t6i da khong 16n hon chiéu rong
cot cong véi 1,5 14n chiéu cao tiét
dién (hinh 3.6). Chiéu cao t6i thiéu
cia tiét dién khong nho hon

a)

Hinh 3.5 : Tuong quan dé cung giita c6t va dam khun

a. C6 thé thiét k& cong son ngin ;
b. Khéng nén thiét k& céng son dai

b)

a. Khong nén chon EJdam > EdJcot ;
b. Nén chon EJcot > EJdam.

300mm. Ti so gitta chi€u cao va chiéu rong cua tiét dién khong lon hon 3.
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=
N S
kY
—-T— .
c min w = 220m
o/w <25
T
Y min b = 220m ———L
lb*l max b = w + 15h
| max h = 3b

: | b I/
4 1

Hinh 3.6 : Tiét dién cot va dam béténg cot thép

Dudng kinh c6t thép dai khéng nhé hon~t72 lén dudng kinh cét thép doc va
2l > Bmm (riéng d6i vdi dong d4t manh > 10mm). Cét dai cot phai bé tri lién
¢ qua nit khung véi mat dd nhu cha viing nit (hinh 3.7).

[

I'rong pham vi ving nit khung tir diém céch mép trén dén diém céch mép dudi
cua ddm mot khodng /, @, = chiéu cao tiét dién cot va& » 1/6 chibu cao thong
thiy cia tdng, déng thai > 450mm) phai b6 tri edt dai day hon. Khoang céich
dai trong vung nay khéng ldn hon 6 ldn dudng kinh cét thép doc va ciing khéng
ldn hon 100mm.

TCXD 198 : 1997

it

Tai eac vung con lai, khoang cach dai
chon s canh nhé (thuéng la chiéu -
rong) cha tiét dién va ddéng thoi < 6
ldn (d6i v6i dong ddt manh) hodc 12
ldn (d6i véi dong d4t yéu va trung L
binh) dudng kinh ¢6t thép doc.

Nén sir dung dai khép kin. Tai cac ving
nit khung nhdt thiét phai sit dung dai
kin cho ca cot va ddm

Ham lugng cét thép téi da u__ khong
16n hon 2,5% . Ham lugng c6t thép téi
thiu u_._ nén ldy bing 1,2 14n (d6i vdi
dong d4t yéu) va bang 1,5 14n (d6i véi
dong d4t manh va trung binh) ham
lugng c6t thép t6i thiéu déi véi trudng
hgp khong c6 dong d4t.

- Duéng han néi cét thép phai duge tinh

Lot'm‘ kiém tra véi tai trong';d()ng. <4 rff:ié’;[i: ;Cg:i‘::tc:; oo

Truong hgp khéng tinh toan kiém tra YRYRES

c6 thé dung néi budc véi chibu dai

doan ndi bing 2 ldn chiéu dai neo téi thiéu cho truéng hgp khong ¢6 dong d4t.

sl

'
F
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- Pudng han ndi ¢ot thép phai duge tinh todn kiém tra véi tai trong dong. Trong
truong hop khong tinh todn kiém tra, ¢é thé ding ndi budc vdi chiéu dai doan ndi
bang 2 lan chiéu dai neo 15 thiéu cho trudng hop khong ¢ dong dat.
- Trong pham vi chiéu dai 3h; (hy 1& chiéu cao tiét dién bé tong cia ddm) cua ddm ké
tr mép cOt phai dat cdc dai day hon khu vuce gitta dam. Khodng céch gitta cdc dai
khong 16n hon gié tri tinh todn theo yéu cdu chiu lyc cit nhung déng thoi phai <
0,25h,; va khong 16n hon 8 lan dudng kinh ¢6t thép doc. Trong moi truong hop
khoang cdch nay ciing khong vuot qué 150mm.

- Tai khu wue

gifta ddm (ngoii '*‘I\‘l‘ Bl __‘r__la

|

pham vi noi trén), nl

khodang cdch gilia hr Ll I.’|
cic dai chon < : .

(0,5hy; va khong
Ién hon 12 ldn
duitng  kinh cdt
thép doc  déng
thiri khéng  wvuot
qud 300mm

- Cdc nit khung,
cdc nit lién két
cic cdt viach va
dim ndi & cic
vach cing hay 151
ciing la nhimg vi
i tip trung noi
lue 1dn, nén ngoal
viéc ba tri cdc oot
thép chiu e theo
tinh todn, cdn dat
theém cot dal gla  pppp 3.8 : Cdu tgo dim béténg bt thép. L = Luu
aromg. Cic cdt

dai nav cdn ddm

bao surlign két cua oot vi ddm chéng lai sur gia tang luc cdt mot cich dot ngdt tai nar
v ting cuimg su bén vimg cua nit chéng lai nhimg noi lue xudt hign trong tiét dién

| A
= b L L

lc
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3.4.

3.4.1.

3.4.2.

nghiéng ma trong tinh todn thi€t dién chua dinh l
luong dugc. Trén hinh 3.9 thé hién mot s6 3
nguyén tdc co ban cau tao cdc nit & cdc vi tri
khac nhau cta khung. |
Huéng dan cdu tao vach va 16i ciung BTCT “
Lua chon va bd tri cac vach va 16i cing. ’ ] .

]
-LI—J\— L

- Khi thiét k&€ cac cong trinh st dung vach va

161 cing chiu tai trong ngang, phai bo tri it

nhat 3 vach cing trong mot don nguyén. Truc T |
cuia ba vach nay khong dugc gap nhau tai mot )—@
diém. '

- Nén thiét k& cdc vach giong nhau (vé do

I

>

. !

cting cling nhu vé kich thuéc hinh hoc) va bo E E '
tri sao cho tam cung cua hé tring véi tam khoi

lugng cua nd. Trong truong hop chi doi xing
vé do cing (do ciing trong giai doan dan hoi)

ma khong d6i xting vé kich thugc hinh hoc ]

(hinh 3.10) thi khi vat liéu lam viéc & giai doan

déo duéi tdc dong 16n nhu dong dit van co thé | F %‘
din dén su thay doi do ciing. Diéu nay sé& gay ﬂ I | | | I L

ra bién dang va chuyén vi khac nhau trong cdc  F

vach khac nhau. Hé qua la su doi xiing vé do i J
cung bi phd v& va phat sinh ra cdc tdc dong ==
xodn rat nguy hiém d6i v6i cong trinh.

Hinh 3.9 : Céu tgo cac nit khung

- Khong nén chon céc vach c6 kha nang chiu

tai 16n nhu s6 luong it ma nén chon nhiéu vach nho c¢6 kha nang chiu tai tuong
duong va phan déu céc véach trén mat cong trinh.

- Khong nén chon khoang
cach gilta cdc vach va tu
cac vach dén bién qua 16n.

) I EJy =Ebp
- Tong dién tich mat cat Hinh 3.10

cua CéC vach (va 101) cing @ Khoéng nén b6 tri cac
c6 thé xdc dinh theo cong I vdch chi d6i xung dé cing
thiic: ma khéng déi xing hinh he,

E =fvlFst

vl
Trong do:

F, : Dién tich san tiing tang

FV] = 0,015.
- Ting véch nén c6 chiéu cao chay sudt tir méng dén mai va c6 do cing khong doi
trén toan bo chiéu cao cua noé.
- C4c 16 (ctra) trén céac vach khong duge lam anh hudng dén su lam viéc chiu tai
cua vach va phai c6 bién phép cau tao tang cuong cho ving xung quanh 10.

- Do day cua thanh vach (b) chon khong nho hon 150mm va khéng nho hon 1/20
chiéu cao tang.

Cau tao vach va 16i cung.
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- Phai dat 2 16p lugi thép. Pudng kinh cot thép (ké ca cot thép thang ding va cot
thép nam ngang) chon khong nho hon 10mm va khong nhé hon 0,1b. Hai 16p 16i
thép nay phai dugc lién két v6i nhau bang cdc méc dai hinh chit S véi mat do 4
moc/m?s.

- Ham luong cot thép thang diing chon > 0,40% (d6i véi dong dat yéu) va > 0,60%
(doi v6i dong dat trung binh va manh) nhung khong 16n hon 3,5%.

- khoang céch giita cac cot thép chon > 200mm (néu b < 300mm)va < 2b/3 (néu b
> 300mm). Riéng doi v6i dong dat yéu cac cot thép nim ngang cé thé cach nhau
t61 250mm.

- Cot thép nam ngang chon khong it hon 1/3 lugng c6t thép doc v6i ham lugng <
0,25% (doi véi dong dat yéu) < 0,40% (doi véi dong dat trung binh va manh).

- Chiéu dai n6i budc ctia cot thép 14y bang 1,51, (d6i v6i dong dat yéu) va 2,01,
(d6i v6i dong dat trung binh va manh). Trong do6 I, 1a chiéu dai theo tiéu chuédn
doi véi truong hop khong c6 dong dat. Cac diém n6i ghép phai dit so le.

- Trong truong hgp vach c6 16 mé nho (b, va e < 500mm — xem hinh 3.11), phai
dat tang cuong it nhat 212 ¢ moi bién va moi géc mo.

- Néu vich ¢6 16 mé 16n, nén chon giai phap tang do day thanh vach quanh 16 va
cdu tao thanh vach duéi dang ca dam bao.

- Can c6 bién phap tang cuong tiét dién & khu vuc bién cac vach cing (hinh 3.12).
Cac vach dac c6 bién tang cuong duoc cdu tao theo huéng dan & hinh 3.13.

- Néu cac vach bién khong duoc tang cuong tiét dién, cdu tao thép cua vach dac c6
thé thuc hién theo chi dan & (hinh 3.14.)

- D6i v6i cac vach c6 16 khi thiét k& phai c6 cdu tao thém thép & khu vuc bién cua
cac cot, vach ciing nhu cho cdc dam lanh t6 cua vach (hinh 3.15).

- Tai cac gbc lién két gilra cac bic tuong véi nhau phai bo tri cac dai lién két nhu
huéng dan & hinh 3.16.
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Hinh 3.12 : Vich ¢6 ti

ét dién tang cudng o bien
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Hinh 3.13 : B6 tri thép trong vach cing
co bién tang cuong

Hinh 3.14 : B6 tri thép trong vact
c6 bién tu do
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Hinh 3.15 : B6 thép trong vach cé 16
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Hinh 3.16 : Neo thép ngang trong
vdach cung
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