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L&i n6i dau
TCVN 5574: 2012 thay thé TCVN 5574:1991

TCVN 5574:2012 dwoc chuyén ddi tr TCXDVN 356:2005 thanh Tiéu chuin Quéc gia theo quy
dinh tai khoan 1 Diéu 69 cuia Luat Tiéu chudn va Quy chuan ky thuat va diém b khoan 2 Diéu 7
Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP ngay 1/8/2007 ctia Chinh phi quy dinh chi tiét thi hanh moét sé
diéu cla Luat Tiéu chuan va Quy chuén k§ thuat.

TCVN 5574:2012 do Vién Khoa hoc Cong nghé Xay dwng - B Xay dwng bién soan, B Xay
dwng dé nghi, Tong cuc Tiéu chuan bo lvong Chat lwgng tham dinh, B Khoa hoc va Céng nghé
cbng bo.

KET CAU BE TONG VA BE TONG COT THEP - TIEU CHUAN THIET KE
Concrete and reinforced concrete structures - Design standard
1. Pham vi ap dung
1.1. Tiéu chuén nay thay thé cho tiéu chudn TCXDVN 356:2005.

1.2. Tiéu chuén nay dung dé thiét ké cac két cau bé tong va bé tong cét thép clia nha va cong
trinh c6 cong nang khac nhau, lam viéc dwi tac dong cd hé thong cla nhiét do trong pham vi
khong cao hon 50 °C va khong thap hon am 70 °C.

1.3. Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau vé thiét ké cac két cau bé tong va bé tong ct thép lam
ttr bé tong nang, bé tong nhe, bé tong hat nho, bé tong to ong, bé tong rong ciing nhw bé tong tw
(rng suat.

1.4. Nhirng yéu cau quy dinh trong tiéu chuan nay khéng ap dung cho cac két cau bé tong va bé
toéng cbt thép cac cong trinh thiy cong, cau, dwdng ham giao théng, dudng éng ngdm, mat
duwdng 6 t6 va dworng san bay; két cAu xi méng lwéi thép, ciing nhw khéng ap dung cho cac két
cAu lam tlr bé téng c6 khéi lwgng thé tich trung binh nhé hon 500 kg/m?® va Ién hon 2500 kg/m?,
bé téng Polymer, bé tdng cé chat két dinh véi - xi va chéat két dinh hén hop (ngoai triv truéng hop
str dung cac chat két dinh nay trong bé téng td ong), bé tdng dung chét két dinh bang thach cao
va chét két dinh d&c biét, bé tdng dung cbt liéu hiru co' dac biét, bé téng cé d6 réng Ién trong ciu
trac.

1.5. Khi thiét ké két cau bé tong va bé tong cot thep lam viéc trong diéu kién dzc biét (chiu tac
dong dong dat, trong moi trwdng xam thire manh, trong diéu kién dé am cao, v.v...) phai tuan
theo cac yéu cau bo sung cho cac két cau do cua cac tiéu chuan twong &ng.

2. Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau 1a can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Déi voi cac tai liéu vién
dan ghi nam cong bo thi ap dung phién bénlduo’c néu. boi véi cac téi |iéL{ vién dan khong ghi
nam cong bo thi ap dung phién ban m&i nhat, bao gom ca cac stra doi, bd sung (néu co).
TCVN 197:2002, Kim loai. Phwong phap thir kéo.

TCVN 1651:2008, Thép cét bé tong can néng.

TCVN 1691:1975, Méi han hé quang dién bang tay.

TCVN 2737:1995, Tai trong va tac dong. Tiéu chuan thiét ké.



TCVN 3118:1993, Bé tdong nang. Phwong phap xac dinh cwong dé nén.

TCVN 3223:2000, Que han dién dung cho thép cac bon va thép hop kim thép.

TCVN 3909:2000, Que han dién dung cho thép cac bon va hop kim thdp. Phuong phap thir.

TCVN 3909:2000, Que han dién dung cho thép cac bon va hop kim thdp. Phuong phap thir.

TCVN 4612:1988, Hé thdng tai liéu thiét ké xay dwng. Két cu bé tong cbt thép. Ky hiéu quy wéc

va thé hién ban vé.

TCVN 5572:1991, Hé théng tai liéu thiét ké xay dwng. Két ciu bé téng va bé téng cét thép. Ban

vé thi céng.

TCVN 5898:1995, Ban vé xay dwng va cong trinh dan dung. Ban thdng ké cét thép.

TCVN 6084:1995, Ban vé nha va cong trinh xay dwng. Ky hiéu cho cbt thép bé tong.

TCVN 6284:1997, Thép cbt bé tong dw (ng lwc (Phan 1-5).

TCVN 6288:1997, Day thép vudt ngudi dé lam cét bé tong va san xuét luwai thép han lam cét.

'tI)'_CA}VN 9346:2012, Két cAu bé tong cbt thép. Yéu cau bao vé chéng &n mon trong méi trudng
ien.

TCVN 9392:2012, Cét thép trong bé téng. Han hd quang.

3. Thuat ngir, don vi do va ky hiéu

3.1. Thuat ngir

Tiéu chuén nay sir dung cac dac trung vat liéu "cAp d6 bén chiu nén clia bé tong" va "cap do bén
chiu kéo cua bé tong" thay twong (*ng cho "mac bé tong theo cwdng do chiu nén" va "mac bé
tong theo cwdng dd chiu kéo" da dung trong tiéu chuan TCVN 5574:1991.

3.1.1. Cap do bén chiu nén cua bé téng (Compressive strength of concrete)

Ky hiéu béng chi B, |a gia tri trung binh théng ké clia cwéng dd chiu nén tire thoi, tinh bang don
vi MPa, vé&i xac suat dam bao khong duéi 95 %, xac dinh trén cac mau lap phwong kich thuwéc
tiéu chudn (150 mm x 150 mm x 150 mm) duwoc ché tao, dwéng ho trong diéu kién tiéu chuan va
thi nghiém nén & tudi 28 ngay.

3.1.2. Cap do bén chju kéo cuia bé tong (Tensile strength of concrete)

Ky hiéu bang chir B, 1a gia tri trung binh thng ké clia cuong do chiu kéo tirc thoi, tinh bang don
vi MPa, voi xac suat dam bao khépg dwéi 95%, xac dinh trép cac mau kéo chuan dwoc ché tao,
dwdng hd trong dieu kién ti€u chuan va thi nghiém kéo & tudi 28 ngay.

3.1.3. Mac bé téng theo cwong do chiu nén (Concrete grade classified by compressive
strength)

Ky hiéu béng chir M, 1a cuwdng do clia bé tong, 14y bang gia tri trung binh thdng ké clia cuwéng do
chiu nén trc thoi, tinh béng don vi déca niuton trén centimét vudng (daN/cm?), xac dinh trén cac
mau lap phwong kich thuéc tiéu chudn (150 mm x 150 mm x 150 mm) dwoc ché tao, duwéng hod
trong diéu kién tiéu chuan va thi nghiém nén & tudi 28 ngay.

3.1.4. Mac bé téng theo cwong do chiu kéo (Concrete grade classified by tensile strength)

Ky hiéu béng chi¥ K, la cuong d6 cta bé tong, 14y béng gia tri trung binh théng ké ctia cuong do
chiu kéo ttre thoi, tinh bang don vi déca niuton trén centimeét vuong (gaN/cmz), xac dinh trén cac
mau thr kéo chuan dwogc ché tao, dwdng ho trong diéu kién tiéu chuan va thi nghiém kéo & tudi
28 ngay.

Twong quan gitra cap do bén chiu nén (kéo) clia bé tdng va mac bé téng theo cudng dd chiu nén
(kéo) xem Phu luc A.

3.1.5. Két cau bé tong (Concrete structure)



La két ciu lam tir bé tong khong dat cot theép hoac dat cot thép theo yéu cau cau tao ma khong
ké dén trong tinh toan. Trong két cau bé tong cac ndi lyc tinh toan do tat ca cac tac dong déu
chiu b&i bé tong.

3.1.6. Két cau bé tong cot thép (Reinforced concrete structure)

La két cdu lam tir bé tong co dat cét thép chiu luc va cdt thép cau tao. Trong két cau bé tong cot
thép cac ndi lwc tinh toan do tat ca cac tac dong chiu béi bé téng va cot thép chiu lyc.

3.1.7. Cét thép chiju lwc (Load bearing reinforcement)
La cbt thép dat theo tinh toan.

3.1.8. Cot thép cau tao (Nominal reinforcement)

La cbt thép dat theo yéu cau cu tao ma khong tinh toan.
3.1.9. Cét thép cang (Tensioned reinforcement)

La cbt thép dwoc trng luc trwde trong qua trinh ché tao két cAu trwdc khi co tai trong str dung tac
dung.

3.1.10. Chiéu cao lam viéc cua tiét dién (Effective depth of section)

La khoang cach tir mép chiu nén clia cau kién dén trong tam tiét dién ctia cét thép doc chiu kéo.
3.1.11. L&p bé tong bao vé (Concrete cover)

La 16p bé tong c6 chiéu day tinh tir mép cu kién dén bé mat gan nhét cia thanh cbt thép.
3.1.12. Lwc t&i han (Ultimate force)

Noi lwc 1én nhat ma cAu kién, tiét dién cla né (véi cac déc trwng vat liéu dwoc lwa chon) c6 thé
chiu dworc.

3.1.13. Trang thai gi¢i han (Limit state)

La trang thai ma khi vurot qua két cdu khong con théa man cac yéu cau st dung dé ra déi véi no
khi thiét ké.

3.1.14. Diéu kién str dung binh thwong (Normal service condition)

La diéu kién s dung tuan theo cac yéu cau tinh dén trudc theo tidu chudn hodac trong thiét ké,
thda man cac yéu cau vé cong nghé cling nhw st dung.

3.2. bon vido

Trong tiéu chuén Qéy S’CP dung hé don vi do SI. Bon vi chiéu dai: m; don vi rng suat: MPa; don vi
Iwe: N (bang chuyén ddi don vi xem Phu luc G).

3.3. Ky hiéu va cac thong s6

3.3.1. Cac dac trwng hinh hoc

b chiéu rong tiét dién chir nhat, chiéu rong swon tiét dién ch T va chi |;

br, b's chiéu réng canh tiét dién chir T va chi | twong (rng trong ving chiu kéo va nén;
h chiéu cao cua tiét dién chir nhat, chtr T va chi |;

hr, h't phan chiéu cao clia canh tiét dién chiv T va chi¥ | twong (rng ndm trong viing chiu kéo va
nén;

a, a' khoang cach tlr hop lwc trong cét thép twong (rng v&i S va S' dén bién gan nhét cua tiét
dién;
ho, h'o chiéu cao 1am viéc cua tiét dién, twong ng bang h-a va h-a’;

x chiéu cao vung bé téng chiu nén;



¢ chiéu cao twong déi clia viing bé téng chiu nén, bang x/ho;
s khodng cach cbt thép dai theo chiéu dai cAu kién;

eo dd léch tam cla lyc doc N dbi véi trong tam cla tiét dién quy ddi, xac dinh theo chi dan néu
trong 4.2.12;

eop d6 l&ch tam ctia lwc nén trwdc P dbi véi trong tam tiét dién quy déi, xac dinh theo chi dan néu
trong 4.3.6;

eo.tot 6 l&ch tam cia hop Iwc gitra lwc doc N va luc nén trude P dbi vai trong tam tiét dién quy
doi;
e, e' twong ng la khodng cach tr diém dat lwc doc N dén hop lwc trong cbt thép Sva S';

es, esp tvong trng la khoang cach twong (ng te diém dat lwc doc N va lwc nén truwdc P dén trong
tam tiét dién cot thép S;

| nhip cu kién;

lo chiéu dai tinh toan cla cu kién chiu tac dung cla lwc nén doc; gia tri lo 4y theo Bang 31, Bang
32vab6.2.2.16;

i ban kinh quan tinh cua tiét dién ngang clia ciu kién dbi v&i trong tam tiét dién;
d dwéng kinh danh nghia ctia thanh cét thép;

As, A'strong (ng 13 dién tich tiét dién clia c6t thép khong céng S va cbt thép cang S'; con khi xac
dinh lwc nén trwvde P - twong tng la dién tich clia phan tiét dién cot thép khong cang S va S/,

Asp, A'sp tong (rng 1a dién tich tiét dién cia phan cbt thép cang S va S

Aswdién tich tiét dién cta cét thép dai dat trong mat phang vuéng goc véi truc doc cau kién va cat
qua tiét dién nghiéng;

As,inc dién tich tiét,dién clia thanh cbt thép xién dat trong mat phang nghiéng géc véi truc doc cau
kién va cat qua tiét dién nghiéng;

p ham lwgng cét thép xac dinh nhu ti s6 gilra dién tich tiét dién cét thép S va dién tich tiét dién
ngang cla cau kién bho, khéng ké dén phan canh chiu nén va kéo;

A dién tich toan bo tiét dién ngang cla bé téng;

A dién tich tiét dién cua vung bé téng chiu nén;

Aot dién tich tiét dién ctia viing bé téng chiu kéo;

Areq dién tich tiét dién quy déi clia cAu kién, xac dinh theo chi dan & 4.3.6;
Aioc1 dién tich bé téng chiu nén cuc bé;

S's0, Ssomoémen tinh ctia dién tich tiét dién twong (ng clia viing bé tdng chiu nén va chiu kéo déi
V@i truc trung hoa;

Sso, S'somémen tinh ctia dién tich tiét dién cét thép twong tng S va S' déi véi truc trung hoa;
| mé men quan tinh cla tiét dién bé tong dbi véi trong tam tiét dién ctia cAu kién;

lea MO Men quan tinh cla tiét dién quy déi déi vai trong tam cla né, xac dinh theo chi dan &
4.3.6;

lsm6 men quan tinh cla tiét dién cét thép ddi vai trong tam cla tiét dién cAu kién;
lbo md men quan tinh cua tiét dién viing bé tdng chiu nén di véi truc trung hoa;
Iso, I'som® men quan tinh cla tiét dién cét thép twong ng S va S' ddi véi truc trung hoa;

Wrea m6 men khang ubn cua tiét dién quy dbi ciia cau kién dbi vai tho chiu kéo & bién, xac dinh
nhw doi véi vat liéu dan héi theo chi dan ¢ 4.3.6.



3.3.2. Cac déc trwng vi tri c6t thép trong tiét dién ngang ctia cau kién
S ky hiéu cbt thép doc:

- khi t6n tai ca hai ving tiét dién bé tong chiu kéo va chju nén do tac dung cia ngoai lic: S biéu
thi cot thép dat trong vung chiu kéo;

- khi toan bd vung bé téng chju nén: S biéu thj cbt thép dat & bién chiu nén it hon;

- khi toan bd vung bé tdng chju kéo:

+ d6i v&i cac cAu kién chiu kéo 1&ch tam: biéu thi cot thép dat & bién chju kéo nhiéu hon;

+ dbi vai cAu kién chiu kéo dung tam: biéu thi cbt thép dat trén toan bo tiét dién ngang ctia ciu
kién;

S' ky hiéu ct thép doc:

- khi t6n tai ca hai ving tiét dién bé tong chiu kéo va chiu nén do tac dung ctia ngoai lyc: S' biéu
thi cot thép dat trong vang chiu nén;

- khi toan bo viing bé téng chiu nén: biéu thi cbt thép d&t & bién chiu nén nhiéu hon;

- khi toan bé viing bé tong chiu kéo déi vai cac cau kién chiu kéo léch tam: biéu thi cot thep dat &
bién chju kéo it hon doi véi cau kién chiu kéo Iéch tam.

3.3.3. Ngoai lwc va néi luc
F ngoai lyc tap trung;

M mémen uén;

M;mdmen xoé&n;

N Iwc dogc;

Q luc cét.

3.3.4. Cac dac trwng vat liéu

Rb, Rbsercrdng d6 chiu nén tinh toan doc truc cta bé tong (rng v&i cac trang thai gi¢i han thi
nhat va th hai;

Ron cwéng d6 chiu nén tiéu chuan doc truc clia bé tong trng véi cac trang thai gi¢i han thir nhat
(cwdng d6 lang tru);

Rbt, Rotser clrong do chiu kéo tinh toan doc truc ctia bé tong (rng voi cac trang thai gici han thi
nhat va th hai;

Routn cudng dé chiu kéo tiéu chuén doc truc clia bé téng rng vai cac trang thai giéi han thw nhéat;

Rbp curdng dd clia bé téng khi bat dau chju tng lwc trudc;

Es,_ Rs.ser cud¥ng dd chiu kéo tinh toan clia cbt thép (ng v&i cac trang thai gi¢i han thi nhat va thi
ai;

Rsw crérng dd chiu kéo tinh toan clia cét thép ngang xac dinh theo cac yéu ciu clia 5.2.2.4;

Rsc cwéng d6 chiu nén tinh toan clia cét thép (rng véi cac trang thai gi¢i han thir nhét;

E» m6 dun dan hdi ban dau clia bé téng khi nén va kéo;

Esmd dun dan hdi clia cbt thép.

3.3.5. Cac dic trwng cta cau kién (rng suat treéc

P lyc nén trude, xac dinh theo cong thire (8) co ké dén hao tén (rng suét trong cét thép (ng voi
tlrng giai doan lam viéc clia cau kién;



osp, G'sptrOng (bng la rng suét trwGic trong cbt thép S va S' trde khi nén bé tong khi cang cét
thép trén bé (cang trwéc) hoic tai thoi diém gia tri (rng suét trwdc trong bé téng bi giam dén
khong béng cach tac dong I&n ciu kién ngoai lwc thwc t& hodc ngoai lwc quy wéc. Ngoai luc thuc
té hodc quy wéc do phai duwoc xac dinh phu hop véi yéu cau néu trong 4.3.1 va 4.3.6, trong do
c6 ké dén hao ton (rng suét trong cbt thép trng véi tirng giai doan |am viéc cuia cAu kién;

obp (NG SUAL Nén trong bé tong trong qua trinh nén trwde, xac dinh theo yéu cau cla 4. 3.6 va
4.3.7 c6 ké dén hao ton (rng suét trong cét thép (rng vai tirng giai doan lam viéc cta cu kién;

vsp h& s6 dd chinh xac khi cang cbt thép, xac dinh theo yéu cau & 4.3.5.
4. Chi dan chung
4.1. Nhirng nguyeén tac co ban

4.1.1. Cac két cau bé tong va bé tong cbt thép can duoc tinh toan va cau tao, lwa chon vt liéu
va kich thwdc sao cho trong cac két cau do khong xuat hién cac trang thai gi¢i han voi do tin cay
theo yéu cau.

4.1.2. Viéc Iwa chon cac giai phap két cau can xuat phat tiv tinh hop ly vé mat kinh té - ky thuat
khi &4p dung chung trong nhirng diéu kién thi céng cu thé, cé tinh dén viéc giam téi da vat liéu,
nang lwgng, nhan céng va gia thanh xay dwng bang cach:

- S dung céac vat liéu va két cu cé hiéu qua;

- Giam trong lvong két cu;

- S dung tbi da d&c trwng co' ly cla vat liéu;

- St dung vat liéu tai ché.

4.1.3. Khi thiét ké nha va cong trinh, can tao so d6 két cau, chon kich thudc tiét dign va bb tri cot
thép dam bao dwgc do ben, do on dinh va sy bat bien hinh khéng gian xét trong tong thé ciing
nhuw riéng tirng bo phan cla két cau trong cac giai doan xay dwng va st dung.

4.1.4. CAu kién I&p ghép can phu hop véi diéu kién san xuét bang co gidi trong cac nha may
chuyén dung.

Khi Iwa chon céu kién cho két cu lap ghép, can wu tién st dung két cu (ng luc tredc lam tir bé
tong va cot thép cwong dg cao, cling nhw cac ket cau lam tlr bé tong nhe va bé tong to ong khi
khdng c6 yéu cau han ché theo cac tiéu chuan twong tng lién quan.

Can lya chon, t6 hop cac cau kién bé tong cot thep 1ap ghép dén mirc hop Iy ma diéu kién san
xuat lap dwng va van chuyén cho phép.

4.1.5. D6i voi két chu db tai chd, can chu y thdng nhat hoa cac kich thudc dé co thé st dung van
khudn luan chuyén nhieu lan, cling nhw stv dung cac khung cot thép khong gian da dwoc san
xuat theo mo dun.

4.1.6. B6i v&i cac két cAu lap ghép, can dac biét chu y dén dd bén va tudi tho clia cac méi néi.

Cén ap dung cac giéi phap céng nghé va céu tao sao cho két cu méi néi truyén Iwc mot cach
chéc chén, dam bao dd bén cla chinh cau kién trong vung ndi cling nhw dam bao sw dinh két
clia bé tdbng mai dd vaéi bé tong cii clia két cu.

4.1.7. Chu kién bé tong dwoc str dung:

a) Phan 16n trong cac két cAu chiu nén cé dd léch tam clia lwc doc khéng vwot quéa gi¢i han néu
trong 6.1.2.2.

b) Trong mét s6 két cAu chiu nén c6 d6 Iéch tam Ion cling nhw trong cac két cAu chiu ubn khi ma
sy pha hoai ching khdng gay nguy hiém trye tiep cho ngwoi va sy toan ven cua thiét bi (cac chi
tiet nam trén nén lién tuc, v.v...).

CHU THICH: Két cAu dwoc coi la két cAu bé tong néu dd bén clia ching trong qua trinh str dung
chi do riéng bé tong dam bao.



4.2. Nhirng yéu cau co ban vé tinh toan

4.2.1. Két chu bé tong cbt thép can phai thdéa man nhirng yéu cau vé tinh toan theo do bén (cac
trang thai gi&i han thir nhat) va dap (rng dieu kién str dung binh thwdng (cac trang thai gi¢i han
thir hai).

a) Tinh toan theo cac trang thai gi¢i han thir nhat nhdm dam bao cho két cau:

- Khdng bj pha hoai gion, déo, hoac theo dang pha hoai khac (trong truwdng hop can thiét, tinh
toan theo dd bén c6 ké& dén dd véng cuia két cau tai thoi diém trude khi bi pha hoai);

- Khéng bj mgt 4n dinh vé hinh dang (tinh t,oan,on dinh cac kej[ cau thanh maéng) hoac vé vi tri
(tinh toan chong lat va treot cho twdng chan dat, tinh toan chong day noi cho cac bé chira chim
hoac ngam dwéi dat, tram bom, v.v...);

- Khéng bi pha hoai vi mai (tinh toan chju méi déi vai cac cau kién hoac két cau chiu tac dung
cla téj trong lap thudc loai di ddng hoac xung: vi du nhw dam cau truc, mong khung, san co dat
moét sO may méc khéng can bang);

- Khéng bi pha hoai do tac dung ddng thoi clia cac yéu td vé lwc va nhirng anh hwéng bét loi clia
moéi trvong (tac dong dinh ky hodc thwdng xuyén clia méi tredng xam thwe hodc héa hoan).

b), Tinh toan theo céc trang thai gi¢i han thi hai nham dam bao sw lam viéc binh thuwong cla két
cau sao cho:

- Khéng cho hinh thanh ciing nhu mé rong vét nirt qua mirc hodc vét nit dai han néu diéu kién
st dung khong cho phép hinh thanh hodc mé réng vét niet dai han.

- Khéng c6 nhirng bién dang vuwot qua gi¢i han cho phép (d6 véng, géc xoay, goc truot, dao
dong).

4.2.2. Tinh todn két cAu vé tng thé cling nhu tinh toan tirng c4u kién ctia n6 can tién hanh dbi
vOi moi giai doan: ché tao, van chuyen thi cong, str dung va stra chiva. So dd tinh toan ng voi
méi giai doan phai phu hop v&i gidi phap céu tao da chon.

Cho phép khong can tinh toan Klem tra sy m& roqg vét nirt va bién‘dang néu qua thyc nghiém
hodc thwc té st dung cac két cau twong tw da khang dinh dwoc: be rong vét nirt & moi giai doan
khoéng vuwot qua gia tri cho phép va két cau cé di do cirng & giai doan st dung.

4.2.3. Khi tinh toan két cau, tri s6 tai trong va tac dong, hé sb d6 tin cay vé tai trong, hé sb t6 hop,
hé s6 giam tai cung nhw cach phan loai tai trong thuwdng xuyén va tam thoi can lay theo cac tiéu
chuén hién hanh vé tai trong va tac dong.

Tai trong duoc ké& dén trong tinh toan theo cac trang thai gi¢i han thi hai can phai lay theo cac
chidan 4.2.7 va 4.2.11.

CHU THICH 1: & nhitng vung khi hau qua néng ma két cau khong duoc bao vé phai chiu burc xa
mat trdi thi can ké dén tac dung nhiét khi hau.

CHU THICH 2: Béi vai két cau tiép xuc voi nudc (hodc nam trong nwéc) can phai ké dén ap lyc
day nguwoc clia nwoc (tai trong lay theo tiéu chuan thiét ké két cau thdy cong).

CHU THICH 3: Cac két ciu bé tong va bé téng cbt thép ciing can dugc dam bao kha nang chdng
chay theo yéu cau clia cac tiéu chuan hién hanh.

4.2 4. Khi tinh toan c4u kién clia két ciu I1&p ghép c6 ké& dén noi lwc bd sung sinh ra trong qua
trinh van chuyén va céu 1ap, tai trong do trong long ban than cau kién can nhan véi hé sb dong
e, lay bang 1,6 khi van chuyén va Iay bang 1,4 khi ciu lap. Di véi cac hé sb dong luc trén day,
néu cé co s& chac chan cho phép 14y cac gia tri thAp hon nhwng khéng thap hon 1,25.

4.2.5. Cac két ciu ban 13p ghép cing nhw két ciu toan khéi dung cét chiu lyrc chju tai trong thi
cOng can dwoc tinh toan theo dé bén, theo sy hinh thanh va mé rong vét nivt va theo bién dang
trong hai giai doan Iam viéc sau day:



a) Trwac khi bé tong maoi dd dat cwong do quy dinh, két cAu duwoc tinh toan theo tai trong do
trong lwong clia phan bé tdng mai db va ctia moi tai trong khac tac dung trong qua trinh dé bé
téng.

b) Sau khi bé téng méi dé dat cweng d6 quy dinh, két cAu dwoc tinh toan theo tai trong tac dung
trong qua trinh xay dwng va tai trong khi st¢ dung.

4.2.6. NGi Iyrc trong két cAu bé tong cbt thép siéu tinh do tac dung clia tai trong va cac chuyén vij
cuwdng bire (do sy thay doi nhiét do, do am clia bé tong, chuyeén dich cta goi twa, v.v...), cling
nhw ndi lwc trong cac két cau tinh dinh khi tinh toan theo so’ d6 bién dang, dwgc xac dinh co xét
dén bién dang déo cla bé tong, cot thép va xét dén sw cd mat clia vét nit.

Dbi vi cac két cu ma phuong phap tinh toan ndi luyc co ké dén bién dang déo clia bé tong cét
thép chwa dwoc hoan chinh, cling nhu trong céac giai doan tinh toan trung gian cho két cau siéu
tinh c6 ké dén bién dang déo, cho phép xac dinh ndi Iwc theo gia thiét vat liéu lam viéc dan hoi
tuyén tinh.

4.2.7. Kha nang chdng nit clia cac két cau hay bo phan két chu dugc phan thanh ba cép phu
thudc vao diéu kién lam viéc clia ching va loai cot thép dwoc dung.

Cép 1: Khong cho phép xuét hién vét niet;

Cép 2: Cho phép c6 s mé rong ngan han clia vét nirt vai bé rong han ché acet nhung bao dam
sau d6 vét nit chac chan sé dwoc khép kin lai;

Cép 3: Cho phép c6 s mé rong ngan han clia vét nirt nhwng véi bé rong han ché acer va co sy
m& réng dai han clia vét nit nhwng véi bé rong han ché acrca.

Bé rong vét nirt ngan han duoc hiéu 1a sy mé rong vét niet khi két cau chiu tac dung dong thoi
cla tai trong thwong xuyén, tai trong tam thoi ngan han va dai han.

Bé rong vét nirt dai han dwoc hiéu 1a sw mé rong vét nirt khi két ciu chi chiu tac dung cla tai
trong thwdng xuyén va tai trong tam thoi dai han.

Cép chéng nurt clia két cu bé tong cét thép cling nhu gia tri bé rong gidi han cho phép cia vét
nut trong dieu kién moi treong khong bi xadm thre cho trong Bang 1 (dam bao han ché tham cho
két cau) va Bang 2 (bao vé an toan cho cot thép).

Bang 1 - Cap chéng nirt va gia tri bé rong vét nut giéi han dé dam bao han ché tham cho

két cau
Diéu kién lam viéc cta két cau Cap chéng nurt va gia trj bé rong vét nit gidi
han, mm dé dam bao han ché tham cho két
cau
1. Két cAu chiu ap Iyc  khi toan b tiét dién Chp 1*
clla chat 16ng hodc hoi |chiu kéo P Acre1 = 0,3
kh! mo’t phan tiét dién Cép3 acrc2 = 0,2
chiu nén
2. Két cu chju ap lwc cla vat liéu roi ) acre1 = 0,3
Cap3
dcre2 = 0,2

* Can wu tién dung két cdu (ng luc trwde. Chi khi co co s chac chan mai cho phép dung két
cau khéng rng lwc trwée voi cap chbng nit yéu cau la cap 3.

Tai trong st dung duing trong tinh toan két ciu bé tong cbt thép diéu kién hinh thanh, mé rong
hodc khép kin vét nrt lay theo Bang 3.

Néu trong cac két cdu hay cac bd phan ctia chiing cé yéu ciu chéng nirt 1a cp 2 va 3 ma dudi
tac dung cla tai trong twong (rng theo Bang 3 vét nit khong hinh thanh, thi khéng can tinh toan
theo diéu kién mé rong vét nirt ngén han va khép kin vét niet (d6i véi cap 2), hodc theo diéu kién
m& réng vét nit ngan han va dai han (d6i véi cap 3).



Cac yéu cau cap chbng nit cho két cau bé tong ct thép néu trén ap dung cho vét nirt thang goc
va vét nit xién so v&i truc doc cau kién.

Dé tranh m& rong vét nurt doc can co bién phap cau tao (vi du: dat ct thép ngang). Dbi véi céu
kién rng suat trwdc, ngoai nhirng bién phap trén con can han ché ng suat nén trong bé téng
trong giai doan nén trwdc bé tong (xem 4.3.7).

4.2.8. Tai cac dau mut cdia cau kién (rng suét trudc voi cbt thép khong co neo, khong cho phép
xuat hién vét nit trong doan truyén (rng suat (xem 5.2.2.5) khi cau kién chiu tai trong thuong
xuyén, tam thoi dai han va tam thdi ngén han véi hé sb yr 14y bang 1,0.

Trong trudng hop nay, (rng suét trudc trong cbt thép trong doan truyén (ng suét duoc coi nhu
tang tuyén tinh tl gia tri 0 dén gia tri tinh toan I&n nhat.

Cho phép khong ap dung cac yéu cau trén cho phan tiét dién nam tir mirc trong tam tiét dién quy
ddi dén bién chiu kéo (theo chieu cao tiét dién) khi cé tac dung cla trng luc truéc, neu trong
phan tiét dién nay khong bo tri cot thép cang khéng co neo.

4.2.9. Trong treong hop, khi chiu tac dung cua tai trong siv dung, theo tinh toan trong ving chiu
nén cla ciu kién (rng suét trudc cd xuat hién vét nut thang géc véi truc doc ciu kién trong cac
giai doan san xuét, van chuyén va l&p dung, thi can xét dén sy suy gidm kha nang chéng nut
clia vung chiju kéo cling nhw sy tang dé vong trong qua trinh st dung.

Déi v&i cAu kién duoc tinh toan chiu tac dung cla tai trong 1&p, khong cho phép xuét hién cac vét
nit néu trén.

Déi v&i cac cAu kién bé tong cét thép it cbt thép ma kha nang chiu lwc clia ching méat di déng
thoi véi sw hinh thanh vét niit trong viing bé téng chiu kéo (xem 7.1.2.8), thi dién tich tiét dién cbt
thép doc chiu kéo can phai tang I&n it nhat 15 % so véi dién tich cbt thép yéu cau khi tinh toan
theo do bén.

Bang 2 - Cap chéng nirt clia két cau bé téng ct thép va gia tri bé réng vét niet gi¢i han
Acrc1 VA acrc2, Nham bao vé an toan cho cot thép

Cap chéng nirt va cac gia tri acre1 Va acre2
mm
Thép thanh nhém ClI, | Thép thanh nhém A- |Thép thanh nhém AT-
Pidu kién 1am viéc cuaa |A-l, Cll, A-ll, Clil, A-il, V, A-VI Vil
két ciu A-llIB, CIV A-IV
Thép s¢i nhém B-l vaThép s¢oi nhém B-ll vaThép s¢i nhéom B-ll va
Bp-l Bp-ll, K-7, K-19 c6 [Bp-ll va K-7 c6 dwong
dwong kinh khéng | kinh nhé khéng Ion
nho hon 3,5 mm hon 3,0 mm
1. O noi dwoc che phi Cép 3 Cép 3 Cép 3
dcrc1 = 0,4 dcre1 = 0,3 dcrc1 = 0 2
dcre2 = 0,3 dcre2 = 0,2 dAcrc2 = 0,1
2. O' ngoai troi hodc trong Cép 3 Cép 3 Cép 2
dat, & trén hoac duoi - 04 - 0.2
muwc nuwd'c ngam Bore1 = L, Boret = 5, acre1 = 0,2
acrc2 = 0,3 acrc2 = 0,1
3. O trong dét c6 muc Cép 3 Cép 2 Cép 2
nwédc ngam thay doi doer = 0.3
dcre1 = 0,2 dcrc1 = 0,1
Acre2 = 0,2

CHU THICH 1: Ky hiéu nhém thép xem 5.2.1.1 va 5.2.1.9.




CHU THICH 2: Béi v6i thép cap, cac quy dinh trong bang nay dwoc ap dung ddi véi soi thép
ngoai cung.

CHU THICH 3: Déi v&i két cau st dung cbt thép dang thanh nhom A-V, lam viéc & noi duoc che
phl hodc ngoai tr&i, khi da cé kinh nghiém thiét ké va sir dung cac két cau do, thi cho phép tang
gia tri acrc1 va acrc2 [€N 0,1 mm so véi cac gia tri trong bang nay.

Bang 3 - Tai trong va hé s6 do tin cay veé tai trong v

Cép chéng Tai trong va hé s6 dé tin cy v khi tinh toan theo diéu kién

nuet cua ket R . £, - . £p Khép kin vét ni

cu bé téng hinh thanh vét not mo rong vet not ép kin vet not
cot thép ngan han dai han

Tai trong thwdng xuyén;
tai trong tam thoi dai han
va tam thoi ngén han vai v
> 1,0*

Tai trong thwdng xuyén;
tai trong tam thoi dai han
va tam thdi ngén han véi yg
5 > 1,0* (tinh toan dé lam r6
sw can thiét phai kiém tra
theo diéu kién khéng mé
rong vét nirt ngan han va
khép kin ching)

Tai trong thwdng
xuyén; tai trong

tam th&i dai han -
va tam thdi ngén
han véi ys = 1,0*

Tai trong thwdng
xuyén; tai trong
tam th&i dai han
v&iye=1,0*

Tai trong thwdng xuyén;

ta,' trong t?.m thfyl da ha,n. Tai trong thwdng

va tam th&oi ngan han voi yj xuvan: tai tron

3 = 1,0* (tinh toan d& lam rd Nhu trén yen, tal rong -
3 .2 R tam th&i dai han

SL Can‘thlet phai kiem tra i vi= 10

theo diéu kién mé rong vét =

nit)

* Hé sb6 dwoc lay nhu khi tinh toan theo d6 bén.
CHU THICH 1: Tai trong tam théi dai han va tam thoi ngén han dwoc 1y theo 4.2.3.

CHU THICH 2: Tai trong dac biét phai duoc k& dén khi tinh toan theo diéu kién hinh thanh vét
nit trong tredng hop s cd mat cla vét nirt dan dén tinh trang nguy hiém (nd, chay, v.v...)

4.2.10. D6 vong va chuyén vi ctia cac cau kién, két cau khong duoc vurot qua gidi han cho phép
cho trong Phu luc C. B6 vong gidi han cta cac cau kién thong dung cho trong Bang 4.

4.2.11. Khi tinh toan theo d6 bén cac cau kién bé tong va bé tong cbt thép chiu tac dung cutia lwc
nén doc, can chud y téi do léch tdm ngau nhién ea do cac yéu té khong duoc ké dén trong tinh
toan gay ra.

D6 léch tam ngau nhién ea trong moi trwérng hop dwoc 14y khong nhé hon:

- 1/600 chiéu dai cAu kién hodc khoang cach gilra cac tiét dién clia né dwoc lién két chan chuyén
vi;

- 1/30 chiéu cao cua tiét dién cau kién.

Bang 4 - D6 vong gi®i han cua cac cau kién thong dung

Loai cau kién Gi&i han do6 vong

1. DAm cAu tryc voi:




a) Cau truc quay tay 1/500L
b) Cau truc chay dién 1/600L
2. San co tran phéng, cau kién cla mai va tam tuong

treo (khi tinh tam twd'ng ngoai mat phang)

2) khi L < 6 m (1/200)L
b)khim<L<75m 3cm
c)khiL>7,5m (1/250)L
3. San véi trdn c6 swon va cau thang

2) khiL <5 m (1/200)L
b)khi5m=<L<10m 2,5cm
c) khiL>10m (1/400)L

CHU THICH: L 1a nhip ctia ddm hoac ban ké 1&n 2 gbi; dbi véi cong xon L = 2L véi Ly & chiéu
dai veron cua cong xon.

CHU THICH 1: Khi thiét ké két cdu c6 d6 vong trude thi luc tinh toan kiém tra 6 vong cho phép
trie di d6 vong d6 néu khdng c6 nhirng han ché gi dac biét.

CHU THiCH 2: khi chju tac dung cua tai trong thwdng xuyén, tai trong tam thoi dai han va tam
thoi ngan han, d6 vong ctia dam hay ban trong moi trwong hop khong dwoc vuot qua 1/150 nhip
hodc 1/75 chiéu dai vwon clia cdng xon.

CHU THICH 3: Khi d6 véng gi&i han khong bi rang budc béi yéu cau vé cong nghé san xuét va
cau tao ma chi b&i yéu cau vé tham my, thi dé tinh toan d6 véng chi lay cac tai trong tac dung dai
han. Trong trwéng hop nay lay yi = 1

Ngoai ra, dbi v&i cac két cau 1ap ghép can ké dén chuyén vi tuong hd co thé xay ra clia cac cau
kién. Cac chuyeén vi nay phu thudc vao loai két cau, phwong phap lap dwng, v.v...

Déi voi cac cau kién cua két cau siéu tinh, gia tri d6 Iéch tam eo clia lc doc so v&i trong tam tiét
dién quy doi duoc lay bang dd Iéch tdm dwoc xac dinh tr phan tich tinh hoc két cau, nhwng
khoéng nhd hon ea.

Trong céc céu kién clia két cAu tinh dinh, 6 1éch tam eo dwgc 14y bang téng dd Iéch tam dugc
xac dinh tt tinh toan tinh hoc va dé 1éch tdm ngau nhién.

Khoang cach gitra cac khe co gidn nhiét can phai dwoc xac dinh bang tinh toan.

Dbi voi két cdu bé tong cot thép thuong va két cu bé tong cbt thép ing lyc trde co yéu cau
chong nivt cap 3, cho phép khong can tinh toan khoang cach néi trén neu ching khong vuot qua
tri sO trong Bang 5.

Bang 5 - Khoang cach I&n nhét giira cac khe co gidn nhiét cho phép khéng can tinh toan

Kich thuwéc tinh bang mét.

Két cau Piéu kién lam viéc cua két cau
Trong dat Trong nha Ngoai troi
Bétong  |Khung l&p ghép 40 35 30
Toan khéi c6 bb tri thép céu 30 25 20
tao
khong b tri thep 20 15 10
cau tao




Bé téng cb6t [Khung lap nha mot tAng 72 60 48
thép  ghep nha nhidu ting 60 50 40
Khung ban Iap ghép hoac toan 50 40 30
khbi
Két chu ban dic toan khéi hoac 40 30 25
ban lap ghép

CHU THICH 1: Tri sb trong bang nay khong ap dung cho cac két cdu chiu nhiét d6 dwdi am 40
°C.

CHU THICH 2: Déi v&i két cAu nha mét tang, dwoc phép tang tri sb cho trong bang 1&n 20 %.

CHU THICH 3: Trj s cho trong bang nay di voi nha khung la ng vai truong hop khung khong
c6 hé giang cdt hodc khi hé giang dat & gitra khoi nhiét do.

4.3. Nhirng yéu cau bé sung khi thiét ké két cau bé téng cot thép rng suat trwéc

4.3.1. Gia trj cGia irng suét trudc osp va o'sp tong trng trong cdt thép cang S va S' can duoc
chon v&i d6 sai lIéch p sao cho théda man cac diéu kién sau day:

Osp (G'sp) +ps Rs,ser
Osp (G'sp) -p=2 0,3 Rs,ser

Trong d6: p tinh bing MPa, dwoc xac dinh nhw sau:

(1)

- Trong trwéng hop cang bang phwong phap co hoc: p = 0,05 osp;
- Trong trwdng hop cang béng phwong phap nhiét dién va co nhiét dién:

p=30+"0 @)

véi | 1a chidu dai thanh cét thép cing (khoang cach gilra cac mép ngoai ctia bé), tinh bang
milimét (mm).

Trong trudng hop cang bang thiét bi dwoc tw dong hoa, gia tri t&r sb 360 trong cong thirc (2)
dwoc thay bang 90.

4.3.2. Gia tri (’ng SU&t Geont V& G'eont troNg (g trong cbt thép cang S va S' dwoc kiém soat sau
khi cang trén bé lay twong rng bang ospva c'sp (xem 4.3.1) trir di hao ton do bién dang neo va
ma sat cla cot thép (xem 4.3.3).

Gia trj rng suét trong cbt thép cang S va S' dwoc khdng ché tai vi tri d&t lwc kéo khi cang cbt
thép trén bé téng da ran chép duoc lay twong rng bé}ng Gcon2 VA G'conz, trong dé céac gia tri ocon2
va 6'con2 dwgrc xac dinh tir diéu kién dam bao (rng suat csp va c'sp trong tiét dién tinh toan. Khi dé
Gcon2 VA G'con2 dwg'e tinh theo cong thivc:
P Peopys

] (3)

Ocon2 = Gsp - OL[Ared * |red

P P €op !'SE] (4)

] - ]
() 2=O0Osp-Q -
con P [Ared |red

Trong cac cong thirc (3) va (4);
Osp, G'sp - Xac dinh khong ké dén hao ton &ng suét;

P, eop - xac dinh theo cong thirc (8) va (9), trong d6 cac gid tri osp va 6'sp ¢ ké dén nhirng hao
ton rng suat thr nhat;

Ysp, y'sp- xem 4.3.6;



o = Es/Eb.

trng suét trong cét thép clia két ciu ty ing lwc duwoc tinh toan tir diéu kién can bang vai (ing
suat (tw gay ra) trong bé téng.

(rng suét ty gy cla bé tong trong két cau duoc xac dinh tlr mac bé tong theo kha nang tw gay
tng suat Sp co ké dén ham lwgng cot thép, sy phan bo cot thép trong bé tong (theo mét truc, hai
truc, ba tryc), cling nhw trong cac treong hop can thiet can ké dén hao ton tng suat do co ngot,
tlr bién clia bé tong khi két cau chiu tai trong.

CHU THICH: Trong cac két ciu lam tir bé téng nhe c6 cp tir B7,5 dén B12,5, cac gia tri ocon2 Va
c'con2 Khdng dwoc vugt qua cac gia tri twong twng la 400 MPa va 550 MPa.

4.3.3. Khi tinh toan cAu kién &ng lwc trudc, can ké dén hao tdn (rng suét trwdc trong cét thép khi
cang:

- Khi cang trén bé can ké dén:

+ Nhikng hao ton thir nhét: do bién dang neo, do ma sat cét thép véi thiét bi nan hudng, do
chung (rng suat trong cot thép, do thay doi nhiét do, do bién dang khudn (khi cang cot thép trén
khudn), do tir bién nhanh cda bé tong.

+ Nhirng hao tén thir hai: do co ngét va tir bién cltia bé téng.

- Khi cang trén bé téng can ké dén:

+ Nhirng hao tbn thtr nhat: do bién dang neo, do ma sat cbt thép véi thanh 6ng dat thep (cap)
hodc v&i bé mat bé tong clia két cau.

+ Nhirng hao tén thtr hai: do chuing (ng suét trong cét thép, do co ngét va tir bién clia bé tong,
do nén cuc bd clia cac vong cot thép Ién be mat bé tong, do bién dang mai nai gitra cac khoi bé
tong (doi v&i cac ket cau lap ghép tir cac khoi).

Hao ton (rng suét trong cbt thép dugc xac dinh theo Bang 6 nhung tong gia tri cac hao tén tng
suat khong dwoc lay nhd hon 100 MPa.

Khi tinh toan céu kién tw (ng lwc chi ké dén hao tbn (rng suét do co ngét va tir bién cia bé tong
tuy theo mac bé tong tw trng lwe trwdc va do am clia moi treong.

Déi vai cac két cau tw ing lyc lam viéc trong diéu kién bdo hoa nudc, khong can ké dén hao ton
trng suat do co ngot.

Bang 6 - Hao ton (rng suat

Cac yéu t6 gay hao tén trng Gia tri hao ton (rng suat, MPa

suat triroe trong cot thep khi cang trén bé khi cang trén bé tong

A. Nhirng hao ton thir nhat

1. Chung (ng suét trong cbt

thép

e khi cang béng phwong phap

co hoc

a) dbi voi thép soi os -
(0,22?&; -0,1) osp

b) d6i v&i thép thanh 0,15sp - 20 -

e khi cang béng phwong phap
nhiét dién hay co nhiét dién

a) dbi v&i thép soi 0,056sp -




b) d6i v&i thép thanh

0,03Gsp

& day: osp, MPa, dugc lay khong ké
dén hao ton trng suat. Néu gia tri
hao tén tinh dwoc mang dau "tri"
thi 14y gia tri béng 0.

thép cang trong vung vi nung

khi bé tong bj néng

2. Chénh I&ch nhiét do gitra cbt

néng va thiét bi nhan lyc cang

D&i v&i bé tdng cép tir B15 dén
B40:

1,25At

1,0 At

trong dé: At la chénh I&éch nhiét dé
gitra cét thép dwoc nung néng va
bé cang cé dinh (ngoai viing nung
néng) nhan lwc cang, °C. Khi thiéu
s6 liéu chinh xac lay At = 65 °C.

nhiét t&i tri sé da dé bu cho hao tén
(rng suét do chénh l&ch nhiét d, thi
hao tén tng suét do chénh léch
nhiét do lay bang 0.

Dbi v&i bé tdng cip B45 va Ién hon:

Khi cang cét thép trong qua trinh gia

3. Bién dang clia neo dat &
thiét bi cang

Al

|Es

Al + Al2

| Es

Trong do: Al 1a bién dang ciia cac
vong dém bi ép, cac dau neo bj ép
cuc bo, lay bang 2 mm; khi c6 si
trwwot gilba cac thanh cot thép trong
thiét bi kep dung nhiéu 1an, Al xac
dinh theo céng thire:

Al=1,25+0,15d

v&i d I? dwong kinh thanh cht thép,
tinh bang milimét (mm);

| 1a chiéu dai cbt thép cang (khoang
cach gilra mép ngoai cuia cac goi
trén bé clia khudn hoac thiét bi),
milimét (mm)

trong dé: Al1 1a bién dang
cua écu hay cac ban dém
gilra cac neo va bé tong, lay
bang 1 mm;

Al2 1a bién dang clia neo
hinh céc, écu neo, 14y béng
1 mm;

| 12 chiéu dai cét thép cang
(mo6t soi), hodc cAu kién,
milimét (mm).

Khi cing bang nhiét dién, hao tén
do bién dang neo khong ké& dén
trong tinh toan vi ching da duwoc ké
dén khi xac dinh do gidn dai toan
phan clia cbt thép

4. Ma sat clia cot thép

a) v&i thanh &ng ranh hay bé
mat bé téng

1
Gsp (1 - ewxﬂie)

trong dé: e la co sb l6garit
tw nhién;




5, o 1a hé sb, xac dinh theo
Bang 7;

. 1a chiéu dai tinh tir thiét bj
cang dén tiét dién tinh toan,
m;

0 12 téng goc chuyén hudng
cua truc cot thép, radian;

osp la duoc lay khong ké
dén hao ton rng suat.

b) vé&i thiét bi ndn huwéng

1
osp (1 -@)

trong dé: e 1a co sb l6garit tw nhién;
5 1a hé sb, l4y bang 0,25;

0 12 téng goc chuyén huong cla
truc cot thép, radian;

osp dugc 4y khong ké dén hao ton
(rng suat.

5. Bién dang ctia khudn thép
khi ché tao két cau bé tong cot
thép ng lwc treéce

Al
nTEs

trong dé: n la hé sb, lay bang:

+ 1= % khi c&ng cbt thép bang
kich;

+ 1= % khi c&ng cbt thép bang

phwong phap co nhiét st dung may
toi (50% lwe do tai trong clia vat
nang)

n 1a sb nhom cét thép dugc cang
khéng dong thoi.

Al 12 d6 dich lai gdn nhau clia cac
gdi trén bé theo phwong phép tac
dung cla lwc P, dwoc xac dinh tir
tinh toan bién dang khuén.

| la khoang cach gira cac mép
ngoai clia cac gbi trén bé cang.
Khi thiéu cac sb liéu vé cong nghé
ché tao va két ciu khuén, hao ton
do bién dang khuén 14y bang 30
MPa.

khi cang bang nhiét dién, hao ton do
bién daqg khudn trong tinh toan .
khong ké dén vi chung da duwoc ké

dén khi xac dinh do gidn dai toan




phan cua cot thép

6. Tir bién nhanh cla bé téng

a) Doi v6i bé tdng déng ran tw
nhién

Gbp
Rbp

40 -2 (hi 22 ¢
Rbp

Gbp

40a. + 853 (%;’; - o) khi "R > a

trong d6 o va p 1a hé sé, lay nhw
sau:

o = 0,25 + 0,025 Rop, nhwng khéng
[&n hon 0,8;

B =5,25- 0,185 Rup, nhwng khdng
I&n hon 2,5 va khéng nhé hon 1,1;

obp dwo'c xac dinh tai mure trong tam
cOt thép doc S va S', co ké dén hao
tén theo muc 1 dén 5 trong bang
nay.

Dbi v&i bé tdng nhe, khi cudng do
tai thoi diém bat dau gay ng lwc
trwéc bang 11 MPa hay nhé hon thi
thay hé s 40 thanh 60

b) Déi v&i bé téng dwoc dudng
ho nhiét

Hao tén tinh theo cong thirc & muc
Ba cla bang nay, sau d6 nhan voi
hé s0 0,85.

B. Nhirng hao t6n thir hai

7. Chung (ng suét trong cbt
thép

a) Doi v&i thép soi

(0,228~ 0,1) o5

b) Bbi v&i thép thanh

0,1(Ysp' 20

(xem chu giai cho muc 1
trong bang nay)

8. Co ngot clia bé tdng (xem  [Bé tdng déng ran| Bé téng dwoc | Khong phu thudc diéu kién
4.3.4) tw nhién dwdng ho nhiét dong ran cua bé téng
trong dieu kiér] ap
suat khi quyén

Bé tong ndng [a) B35 va thap 40 35 30

hon

b) B40 50 40 35

c) B45valéon 60 50 40

hon
Bé tong hat d) nhém A Hao tén dwoc xac dinh theo muc 40
nho 8a, b trong bang nay va nhan voi hé

sO 1,3
e) nhom B Hao tén dwoc xac dinh theo muc 8a 50




trong bang nay va nhan véi hé so
1,5

f) nhém C Hao tén dwoc xac dinh theo muc 40
8a, trong bang nay nhw doi voi bé
téng nang déng ran ty nhién
Bé tong nhe co (g) loai dac chac 50 45 40
cotlieunho ) 1oai co 16 70 60 50
rong

4.3.4)

9. Tir bién ctia bé tong (xem

chac

a) D6i vGi bé tong nang va bé
tong nhe c6 cot liéu nhoé dac

1500 Gbp/Rbp khi Gbp/RbpS 0,75,
300a (6bp/Rop - 0,375) khi cbp/Rop > 0,75

Trong d6: obp 14y nhw & muc 6 trong bang nay;
o 14 hé sb, l&y nhw sau:
+ v&i bé tong déong rén tw nhién, lay a = 1;

+ vOi bé tong dwoc dudng ho nhiét trong diéu kién ap suat khi
quyén, lay a = 0,85.

b) Bé tong hat
nho

nhom A Hao tén duoc tinh theo cong thirc & muc 9a trong bang nay, sau
d6 nhan két qua véi hé s6 1,3

nhém B Hao tén duoc tinh theo cong thirc & muc 9a trong bang nay, sau
do nhan két qua véi hé s 1,5

nhém C Hao tén dworc tinh theo cong thirc & muc 9a trong bang nay khi o
= 0,85

nhd rong

c) Bé tong nhe dung cbt liéu

Hao tén dworc tinh theo cong thirc & muc 9a trong bang nay, sau

d6 nhan két qua voi hé sb 1,2

10. ép cuc bd bé mat bé tong
do cét thép c6 dang dai xoén
hay dang dai tron (khi két cau
c6 dwdng kinh nhé hon 3 m)

70 - 0,22 dext

trong d6: dext la dwong kinh
ngoai clia két cau, cm

11. Bién dang nén do khe néi
gitra cac bloc (doi voi ket cau
lap ghép tr cac bloc)

Al
nTEs

trong do: n la s6 lvgng khe ndi
gitra ket cau va thiet bi khac theo
chiéu dai clia cot thép cang;

Al 12 bién dang ép sat tai méi

khe:
+ v6i khe duoc nhdi bé tong, 14y
Al =0,3 mm;

+ v&i khe ghép truc tiép, 1ay Al =
0,5 mm;

| 14 chiéu dai ct thép cang, mm.

C
81

HU THICH 1: Hao tén (rng suét trong cét thép cing S' dwoc xac dinh gidng nhw trong cbt thép




CHU THICH 2: Déi v&i két cau bé tong cbt thép tw (rng Iwre, hao tdn do co ngot va tir bién cia bé
téng dwoc xac dinh theo sob liéu thywc nghiém.

CHU THICH 3: Ky hiéu cip d6 bén clia bé tong xem 5.1.1

4.3.4. Khi xac dinh hao tén (ng suét do co ngét va tir bién clia bé tong theo muyc 8 va 9 trong
Bang 6 can lwu y:

a) Khi biét trwdrc thoi han chat tai 1én két cdu, hao tdn tng suét can dwoc nhan thém véi hé sb ¢,
xac dinh theo cdng thirc:

4t
? =700 + 3t (5)

Trong do: t la thoi gian tinh bang ngay, xac dinh nhw sau:
- khi xac dinh hao tdn (rng suét do tir bién: tinh tir ngay nén ép bé tong;
- khi x&c dinh hao tén (rng suét do co ngét: tinh ti» ngay két thic db bé tong.

b) Déi vai két cdu lam viéc trong diéu kién c6 6 dm khong khi thap hon 40%, hao tén tng suét
can duwoc tang 1én 25 %. Trwong hop cac két cau lam tir bé tong nang, bé téng hat nhd, lam viéc
trong vung khi hau néng va khéng duoc bao vé tranh birc xa mat trdi hao tdn (rng suét can tinh
tang Ién 50%.

c) Néu biét r5 loai xi mang, thanh phan bé tong, diéu kién ché tao va st dung két cau, cho phép
str dung cac phwong phap chinh xac hon dé xac dinh hao ton (rng suat khi phwong phap dé
dwoc chirng minh la c6 co sé theo qui dinh hién hanh.

Bang 7 - Cac hé sé dé xac dinh hao ton (rng suat do ma sat cot thép

Ong rénh hay bé mat | Cac hé sé dé xac dinh hao tén do ma sat cét thép (xem muc 4,

tiep xic Bang 6)
® 3 khi c6t thép Ia
b6 thép hay s¢i thép thanh c6 g&

1. Loai éng ranh

- c6 bé mat kim loai 0,0030 0,35 0,40

- 6 bé mat bé tong tao 0 0,55 0,65

b&i khudn bang 16i clrng

- c6 bé mat bé tong tao 0,0015 0,55 0,65

b&i khudn bang I6i mém

2. B& mét bé téng 0 0,55 0,65

4.3.5. Tri s6 (rng suét trudc trong cdt thép dwa vao tinh toan can nhan véi hé sd do chinh xac khi
cang cot thép ysp:

Ysp = 1% Aysp (6)

Trong cong thirc (6), 1y ddu "cong" khi cé anh hwéng bét loi clia (rng suét trwde (tire la trong
giai doan lam viéc cu thé clia két cAu hodc mét bd phan dang xét clia ciu kién, (rng suét truéc
lam gidm kha nang chiu lwc thic day sy hinh thanh vét nit, v.v...); 1y dau "tre" khi c6 anh
hwéng co loi.

Trong truong hop tao (ng suét trud'c bang phuong phap co hoc, gia tri Aysp lay bang 0,1; khi
cang bang phwong phap nhiét dién va co nhiét dién Aysp dwoc xac dinh bang cong thiec:



A’Ysp = 0,5L {1 +LJ (7)
Osp

nhwng |4y khéng nhé hon 0,1;

Trong cong thire (7):

P, osp xem 4.3.1;

ne la sb lwgng thanh cbt thép céng trong tiét dién cAu kién.

Khi xac dinh hao tn &ng suét trong cbt thép, cling nhw khi tinh toan theo diéu kién mé rong vét
nirt va tinh toan theo bién dang cho phép l4y gia tri Aysp bing khong.

4.3.6. Ung suét trong bé tong va cbt thép, ciing nhw luc nén trudc trong bé tong dung dé tinh
toan két cau bé tong rng lyc trwédc dwoc xac dinh theo chi dan sau:

(ng suét trong tiét dién thing géc véi truc doc cau kién duwoc xac dinh theo cac nguyén tac tinh
toan vat liéu dan héi. Trong do, tiét dién tinh toan 13 tiét dién twong dwong bao gbm tiét dién bé
téng co ké dén sy gidm yéu do cac bng, ranh va dién tich tiét dién cac cbt thép doc (cang va
khéng cang) nhan voi hé sb o 1a ti sb gitra m6 dun dan héi clia cbt thép Es va bé tong Es. Khi trén
tiét dién co6 bé tong vai nhiéu loai va cap dd bén khac nhau, thi phai quy déi v& mot loai hodc mot
cap dwa trén ti 1& moé dun dan héi ctia ching.

ng luc nén trwdc P va do léch tam clia né eop SO V&i trong tam cuia tiét dién quy ddi dwoc xac
dinh theo cac cong thire:

P= Osp Asp + G'sp A'sp -0sAs- o'sAls (8)

_Osp Asp Ysp t o's A's y's - G'sp A'sp y'sp - 05 As Ys
€op = P (9)

trong dé:

osVa o's twong (ng la (ng suét trong cbt thép khong cang S va S' gay nén do co ngét va tir bién
trong bé téng;

Ysp, ¥'sp, Ys, ¥'s teong (g la cac khodng cach tir trong tam tiét dién quy ddi dén cac diém dat hop
lwe cla ndi lyc trong cot thép cang S va khong cang S' (hinh 1).

IJI'l l*ll
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Hinh 1 - So’ d6 lwc nén trwdc trong cot thép trén tiét dién ngang cta cau kién bé tong cot
thép

Trong truong hop cot thép cang co dang cong, cac gid tri osp va o'sp can nhan voi coso va cos',
véi 0 va 0' twong (rng la goéc nghiéng cla truc cot thép véi truc doc cau kién (tai tiét dién dang
xét).

Céc (ng suét osp va o'spduoc 1ay nhu sau:
a) Trong giai doan nén trudc bé tdng: cé ké dén cac hao tdn thir nhét.

b) Trong doan st dung: c6 ké dén cac hao tén th&r nhét va thir hai



Gia tri cac (ng suét osp va o'slay nhu sau:
c) trong giai doan nén trudc bé téng: 1ay bang hao tén (rng suét do tir bién nhanh theo 6 Bang 6.
d) trong giai doan st dung: Iy bang téng cac hao tdn rng suat do co ngét va tir bién ctia bé tong
theo muc 6, 8 va 9 cla Bang 6.
4.3.7. 'ng suét nén trong bé tdng obp trong giai doan nén trudc bé tdng phai thda man diéu kién:
ty sO obp/Rup khéng dwoc vwrot gia tri cho trong Bang 8.
(ng suét obp Xac dinh tai mic thé chiu nén ngoai cung cda bé tong co ké dén hao tén theo 1 dén
6 Bang 6 va v&i hé s6 do chinh xac khi cang cot thép ysp = 1.

Bang 8 - Ty s6 giira (Png suat nén trong bé tong ovp & giai doan nén trwdc va cwong do

clia bé tong Ry, khi bat dau chiu trng lwc trwérc (cup/Rop)

Trang thai rng suat cia| Phwong phap cang Ti 6 obp/Rop khdng I&n hon

Cx, o 2t the

tiet dien cot thep khi nén ding tam khi nén léch tam
1. Ung suét bi gidm hay | Trén bé (cang trwoc) 0,85 0,95*
khong doi khi két cau A <
chiu tac dung Trén bé téng (cang 0,70 0,85

sau)

2. Ung suét bj tang khi | Trén bé (cang trudc) 0,65 0,70
két cau chiu tac dung clia N .
ngoai luc Trén besgour;g (cang 0,60 0,65

* Ap dung cho cac cau kién duoc san xuét theo diéu kién tang dan I nén, khi co cac chi tiét lién
két bang thép tai gbi va cbt thép gian tiép véi ham lvong thep theo thé tich pv = 0,5% (xem 8.5.3)
trén doan khéng nhé hon chiéu dai doan truyén (ng suat |, (xem 5.2.2.5), cho phép lay gia tri
Gbp/Rbp = 1,0

CHU THICH: Déi véi bé tong nhe tir cAp B7,5 dén B12,5, gia tri obp/Rop nNén l1ay khong Ién hon
0,3.

4.3.8. Db voi két cau g lyc trude ma co dy kién trde dén viée diéu chinh (ng suét nén trong
bé téng trong qua trinh sr dung (vi du: trong cac 16 phan (rng, bé chra, thap truyén hinh), can st
dung cbt thép cang khéng bam dinh, thi can cé cac bién phap cé hiéu qua dé bao vé cbt thép
khong bi &n mon. Déi véi cac két cAu (rng suét trudc khong bam dinh, can tinh toan theo cac yéu
cau kha nang chéng nirt cip 1.

4.4. Nguyén tac chung khi tinh toan cac két cau phang va két cau khdi I1on cé ké dén tinh
phi tuyen cua bé tong cot thép

4.4.1. Viéc tinh toan hé két ciu bé tong va bé tong cbt thep (két cau tuyén tinh, két cdu phang,
két cAu khong gian va két ciu khbi I&n) ddi voi cac trang thai gioi han thir nhét va thiv hai duwoc
thwec hién theo (rng suét, ndi lwc, bién dang va chuyen vi. Cac yéu t6 (rng suét, ndi lwc, bién dang
va chuyén vi d6 dwoc tinh todn tir nhitng tac ddng clia ngoai lwc 1én cac két ciu ndi trén (tao
thanh hé két cu clia nha va cong trinh) va can ké dén tinh phi tuyén vat ly, tinh khéng déng
hwéng va trong mot sb trwdng hop can thiét phai ké dén tir bién va sw tich tu cac hw hdng (trong
mot qué trinh dai) va tinh phi tuyén hinh hoc (phan Ién trong cac két cdu thanh mang).

CHU THICH: Tinh khong dang huong 1a sy khong giéng nhau vé tinh chat (&' day la tinh chat co
hoc) theo cac hwéng khac nhau. Tinh tric hwdng la mét dang cla tinh khong dang huwéng, trong
dé sw khong gidng nhau vé tinh chét 1a theo cac hudng thudc ba mat phang ddi xirng vudng goc
V@i nhau tirng déi mét.

4.4.2. Can ké dén tinh phi tuyén vat ly, tinh khdng déng hwéng va tinh tir bién trong nhirng twong
quan x&c dinh trong quan hé (ng suat - bién dang, ciing nhw trong diéu kién bén va chéng nit




ctia vat lidu. Khi d6 can chia ra lam hai giai doan bién dang ctia cau kién: treéc va sau khi hinh
thanh vét nit.

4.4.3. Trwdce khi hinh thanh vét nit, phai st dung mé hinh phi tuyén tryc huéng dbi vai bé tong.
Mb hinh nay cho phép ké& dén su phat trién co huéng cta hiéu ng gian nd va tinh khong ddng
nhét ctia sy bién dang khi nén va kéo. Cho phep str dung m6 hinh gan déng hwéng clia bé tong.
M6 hinh nay cho phép ké& dén sw xuét hién cla cac yéu td néu trén theo ba chiéu. Déi véi bé
téng cbt thép, tinh toan trong giai doan nay can xuét phat tr tinh bién dang déng thei theo
phwong doc truc clia cét thép va phan bé téng bao quanh nd, ngoai trir doan dau mut cbt thép
khéng bé tri neo chuyén dung.

Khi c6 nguy co phinh cbt thép, can han ché tri s6 (ng suét nén giéi han.

CHU THICH: Sy gian nd la s tang vé thé tich cta vat thé khi nén do co sy phat trién clia cac
vét vi nirt cling nhw cac vét niret 6 chiéu dai lon.

4.4 4. Theo diéu kién bén cla bé téng, can ké dén td hop (ng suét theo cac hwéng khac nhau, vi
cwdng dé chiu nén hai truc va ba truc I&n hon cwdng dé chiu nén moét truc, con khi chiu nén va
kéo dong thdi cudng d6 dé cé thé nhd hon khi bé téng chi chiu nén hoéc kéo. Trong nhirng
trwérng hop can thiét, can lwu y tinh dai han cla tng suét tac dung.

Diéu kién bén ctia bé tong cbt thép khong co vét nirt can duoc xac lap trén co s& diéu kién bén
clia cac vat liéu thanh phan khi xem bé tong c6t thép nhw méi trwdng hai thanh phan.

4.4.5. Ly diéu kién bén clia bé tong trong méi trwdng hai thanh phan lam diéu kién hinh thanh
vét nit.

4.4.6. Sau khi xuét hién vét nit, can st dung mé hinh vat thé khéng dang hwdng dang tbng quat
trong quan hé phi tuyén gitra ndi lwc hodc (rng suét véi chuyén vi co ké dén cac yéu td sau:

- Géc nghiéng clia vét nit so v&i cbt thép va so dd vét nit;
- Sw m& rong vét nirt va trwot clia cac bién vét nit;
- Po crng cutia cbt thép:

+ Theo phwong doc truc: c6 ké dén sw dinh két clia c6t thép vai dai hoac doan bé tong gilra cac
vét nut;

+ Theo phuong tiép tuyén vai bién vét nit: co ké dén do mém clia phan bé tong tai cac bién vét
nrt va trng suat doc truc va rng suat tiép twong rng trong cot thép tai vét nut.

- D6 clrng clia bé tong:

+ Gitra cac vét nirt: co ké dén luc doc va trot clia phan bé tong gira cac vét nit (trong so' do
vét nirt giao nhau, d6 clrng nay dwoc giam di);

+ Tai cac vét nit: ¢ ké dén luc doc va trwot clia phan bé tong tai bién vét nit.

- Sy mét dan tirng phan tinh dbng thoi ctia bién dang doc truc clia ct thép va bé tong gitra cac
vét nut.

Trong mé hinh bién dang ctia cAu kién khong cét thép co vét nirt, chi ké dén d6 cing clia bé
tong trong khodng gitra cac vét nit.

Trong nhirng treng hop xuét hién cac vét nirt xién, can ké dén dac diém riéng clia bién dang bé
téng trong vung phia trén cac vét nt.

4.4.7. B& rong vét nirt va chuyén dich trwot twong ddi clia cac bién vét nit can xac dinh trén co
s& chuyen dich theo hwdng khac nhau cua cac thanh cot thép so voi cac bién cla vet nit cat
gua chung, co xét dén khoang cach gitra cac vét nirt va diéu kién chuyén dich dong thoi.

4.4.8. Diéu kién bén cla cau kién phang va két cau khdi I6n co vét nirt can xac dinh dua trén cac
gia thuyét sau:



- Pha hoai xay ra do cét thép bi gi&n dai dang ké tai cac vét nirt nguy hiém nhét, thuong nam
nghiéng so va&i thanh cot thép va sw pha vé bé tong ctiia mot dai hay bloc gitra cac vet nit hoac
ngoai cac vét nirt (vi du: tai vung chiu nén cldia ban nam trén cac vét nirt);

- Cudng do chiu nén cua bé tong bi suy giam béi rng suét kéo sinh ra do lyc dinh gitra bé tong
va cot thép chiu kéo theo hwéng vudng géc, cling nhw do chuyén dich ngang cua cot thép gan
bién vét nit;

- Khi xac dinh cudng do clia bé tong can xét dén so' dd hinh thanh vét nixt va goc nghiéng cia
vét nirt so véi cot thép;

- Can ké dén (g suét phap trong thanh cbt thép huong theo doc truc cbt thép. Cho phép ké dén
trng suat tiép trong cot thép tai vi tri c6 vet nit (hiéu trng nagen), cho rang cac thanh cot thép
khoéng thay doi huédng;

- Tai vét nrt pha hoai, cac thanh cét thép cat qua no déu dat cuong do chiu kéo tinh toan (ddi voi
cot thép khong co gidi han chay thi (ring suat can dwoc kiém soat trong qua trinh tinh toan ve
bien dang).

Cuong do bé tong tai cac ving khac nhau sé dwoc danh gia theo cac (ng suét trong bé tong
nhw trong mot thanh phan clia méi trwéng hai thanh phan (khong ké dén (ng suét quy ddi trong
cbt thép gilra cac vét nirt dwoc xac dinh co ké dén (ng suét tai cac vét nit, sy bam dinh va sy
méat dan tirng phan tinh ddng thdi cta bién dang doc truc ctia bé téng véi cbt thép).

4.4.9. Db voi cac két cau bé tong cdt thép co thé chiu dwgc cac bién dang déo nhd, cho phép
xac dinh kha nang chju lwc clia ching bang phwong phap can bang gi¢i han.

4.4.10. Khi tinh toan két cdu theo d bén, bién dang, sw hinh thanh va m& rong vét nit theo
phwong phap phan ter hiru han, can kiém tra cac diéu kién bén, kha nang chdng nivt cla tat ca
cac phan t&r cla két ciu, ciing nhw kiém tra diéu kién xuat hién cac bién dang qua murc ctia két
cau.

Khi danh gia trang thai gioi han theo d6 bén, cho phép mét s6 phan ti bi pha hoai, néu nhw diéu
do khdng dan dén sw pha hoai tiép theo cla két cau va sau khi tai trong dang xét théi tac dung,
két cau van str dung dwoc binh thwong hodc cé thé khéi phuc dwoc.

5. Vat liéu dung cho két cau bé téong va bé téong cot thép

5.1. Bé téng

5.1.1. Phan loai bé tong va pham vi stir dung

5.1.1.1. Tiéu chuan nay cho phép dung cac loai bé téng sau:

- Bé tong nang co khdi lwgng thé tich trung binh tir 2200 kg/m® dén 2500 kg/m?;
- Bé tong hat nhd c6 khéi lwgng thé tich trung binh I16n hon 1800 kg/m?;

- Bé tong nhe c6 cAu trdc dac va réng;

- Bé téng t6 ong chwng ap va khéng chuwng ap;

- Bé tong dac biét: bé téng tw (rng suét.

5.1.1.2. Tuy thudc vao cong nang va diéu kién lam viéc, khi thiét ké két cau bé tong va bé tong
c6t thép can chi dinh cac chi tiéu chat lwgng clia bé tong. Cac chi tiéu co ban la:

a) Cap dd bén chiu nén B;

b) Cép d6 bén chiu kéo doc truc Bt (chi dinh trong trong hop dac trung nay co y nghia quyét
dinh va dwoc kiém tra trong qua trinh san xuat);

c) Mac theo kha nang chéng thdm, ky hiéu bang chir W (chi dinh déi véi cac két cau co yéu cau
han ché dé tham);



d) Méac theo khéi lwgng thé tich trung binh D (chi dinh d6i v&i cac két cAu cé yéu ciu vé cach

nhiét);

e) Mac theo kha nang tw gay &ng suat Sp (chi dinh ddi véi cac két cau tw rng suat, khi dac trung
nay dwoc ké dén trong tinh toan va can dwoc kiém tra trong qua trinh san xuét).

CHU THIC]-| 1: CAp dd bén chiu nén va chiu kéo doc truc, MPa, phai thda man gia tri cwdng db
vOi xac suat ddm bao 95%.

CHU THICH 2: Méac bé téng tw (rng suét theo kha nang tw gay (rng suét la gia tri rng suét trong
bé tong, MPa, gay ra do bé tong ty trvong né, (rng véi ham lwong thép doc trong bé téng la p =

0,01.

CHU THICH 3: Bé thuan tién cho viéc st dung trong thuc té, ngoai viéc chi dinh c&p bé tong co
thé ghi thém mac bé téng trong ngoac. Vi du B3O (M400).

5.1.1.3. Dbi v6i két chu bé tong va bé tong cét thép, qui dinh str dung cac loai bé téng cé cép va
mac theo Bang 9:

Bang 9 - Qui dinh str dung cap va mac bé tong

Cach phan
loai

Loai bé tong

Cap hodc mac

Theo cép do
bén chiu nén

Bé téng nang

B3,5; BS; B7,5; B10; B12,5;
B15; B20; B25; B30; B35;
B40; B45; B50; B55; B60

Bé tong tw (ng suét

B20; B25; B30; B35; B40;
B45; B50; B55; B60

Bé tong hat nhé

nhém A: déng rén tw nhién hodc
dugc dudng ho trong diéu kién
ap suét khi quyén, cét lieu cat
cd md dun dd I&n Idn hon 2,0

B3,5; BS; B7,5; B10; B12,5;
B15; B20; B25; B30; B35;
B40

nhém B: déng rén tw nhién hoac
dwoc duwdng ho trong didu kién
ap suét khi quyén, cét lieu cat
c6 mo6 dun do lon nhd hon hoédc
bang 2,0

B3,5; BS; B7,5; B10; B12,5;
B15; B20; B25; B30; B35

nhém C: dwgc chwng ap

B15; B20; B25; B30; B35;
B40; B45; B50; B55; B60

Bé tong cbt lieu
nhe rng v&i mac
theo khdi lwong
thé tich trung binh

D800, D900

B2,5; B3,5; B5; B7,5

D1000, D1100

B2,5; B3,5; B5; B7,5; B10;
B12,5

D1200, D1300

B2,5; B3,5; B5; B7,5; B10;
B12,5; B15

D1400; D1500

B3,5; BS; B7,5; B10; B12,5;
B15; B20; B25; B30

D1600, D1700

B5; B7,5; B10; B12,5; B15;
B20; B25; B30; B35

D1800, D1900

B10; B12,5; B15; B20; B25;
B30; B35; B40

D2000

B20; B25; B30; B35; B40

Bé tong t6 ong trng

D500

chwng ap, khéng chuwng




v&i mac theo khdi

! ap
lwong thé tich _
trung binh B1;B1,5
D600 B1; B1,5; B2 B1,5; B2;
B2,5
D700 B1,5; B2; B2,5; B1,5; B2;
B3,5 B2,5
D800 B2,5; B3,5; B5 B2; B2,5;
B3,5
D900 B3,5; B5; B7,5 B3,5; B5
D1000 B5; B7,5; B10 B5; B7,5
D1100 B7,5; B10; B7,5; B10
B12,5; B15
D1200 B10; B12,5; B10; B12,5
B15
Bé tong réng tng D800, D900, D1000 B2,5; B3,5; B5
v&i mac theo khoi
luong thé tich D1100, D1200, D1300 B7,5
trung binh D1400 B3,5; B5; B7,5
Cép do bén |Bé téng ning, bé tong tw (rng suét, bé téng hat  Bi0,8; Bi1,2; Bt1,6; Bi2; Bi2,4;
chiu kéo doc |nhd, bé téng nhe Bi2,8; Bi3,2;
truc
Mac ghéng Bé tong nang, bé téng hat nhd, bé tong nhe W2; W4; We6; W8; W10; W12
tham

Mac theo khéi
lwgng thé tich
trung binh

Bé tdbng nhe

D800; D900; D1000; D1100;
D1200; D1300; D1400;
D1500; D1600; D1700;
D1800; D1900; D2000

Bé téng t6 ong

D500; D600; D700; D80O;
D900; D1000; D1100; D1200

Bé téng réng

D800; D900; D1000; D1100;
D1200; D1300; D1400

Méac bé tong
theo kha nang

tw gay (ng suét

Bé tong tw (ng suét

Sp0,6, Sp0,8, Sp1, Sp1,2,
Sp1,5, Sp2, Sp3, Sp4

CHU THICH 1: Trong tiéu chuan nay, thuat ngi "bé tong nhe" va "bé tong réng" diing dé ky hiéu
twong (rng cho bé tong nhe co6 cau tric dac chac va bé téng nhe co cau trdc 16 rong (voi ty 1€
phan tram 16 rong I&n hon 6%).

CHU THICH 2: Nhém bé téng hat nhd A, B, C can dwoc chi rd trong ban vé thiét ké.

5.1.1.4. Tubi ctia bé tong dé& xac dinh cAp d6 bén chju nén va chju kéo doc truc dwoc chi dinh
trong thiét ké 1a can ct vao thoi gian thuc té tiy lGc thi cong két ciu dén khi né bat dau chiu tai
trong thiét k&, vao phuong phap thi cong, vao diéu kién déng rén clia bé tong. Khi thiéu nhirng sé
liéu trén, 14y tudi cta bé tong la 28 ngay.

5.1.1.5. Déi v&i két cu bé tong cbt thép, khdng cho phép:

- S dung bé téng ndng va bé tong hat nhd c6 cip dod bén chiu nén nhé hon B7,5;




- St dung bé tong nhe c6 cp dd bén chiu nén nhé hon B3,5 déi vai két cAu mot I6p va B2,5 dbi
V@i két cau hai l6p.
Nén str dung bé téng c6 cap dod bén chiu nén théa man diéu kién sau:

- Dbi voi cAu kién bé tong cbt thép lam tir bé téng nang va bé tdng nhe khi tinh toan chju tai trong
[3p: khéng nhé hon B15;

- D6i voi cAu kién bé tong cbt thép chiu nén dang thanh |am tir bé téng néng, bé téng hat nhé va
bé toéng nhe: khdong nhé hon B15;

- Bi voi cAu kién bé tong cét thép chiu nén dang thanh chju tai trong Ion (vi du: cot chiu téi trong
cau truc, cOt cac tang dwdi cia nha nhiéu tang): khong nhé hon B25.

5.1.1.6. Déi voi cac cau kién tw (rng lwc lam tlr bé tong nang, bé tong hat nho, bé téng nhe, co bb
tri cot thép cang, cap dé ben cua bé tong tuy theo loai va nhom cot thép cang, dwong kinh cot
thép cang va céc thiét bj neo, lay khong nhd hon céac gia tri cho trong Bang 10.

Bang 10 - Qui dinh str dung cap do6 bén clia bé tong doi véi két cau tng lwe trwéc

Loai va nhém cét thép céng Cép do bén cua bé tong
khéng thap hon
1. Thép s@i nhom:
B-11 (c6 neo) B20
Bp-Il (khoéng c6 neo) cé dudrng kinh: [Nhé hon hodc bang 5 mm B20
Lén hon hodc bing 6 mm B30
K-7 va K-19 B30
2. Thép thanh khéng c6 neo, cé duwdng kinh:
+ tr 10 mm dén 18 mm, nhém CIV, A-IV B15
A-V B20
A-VI va AT-VII B30
+ Lon hon hodc bdng 20 mm, nhém [CIV, A-IV B20
A-V B25
A-VI va AT-VII B30

Cuwoéng do bé tong tai thdi didm nén trudc Rop (dwoc kiém soat nhuw dbi véi cip do bén chiu nén)
chi dinh khéng nhé hon 11 MPa, con khi dung thép thanh nhém A-VI, AT-VI, AT-VIK va AT1-VII,
thép soi cudng do cao khdng co neo va thép cap thi can chi dinh khéng nhé hon 15,5 MPa.
Ngoai ra, Rep khéng dwgc nhd hon 50% cap d6 bén chiu nén cla bé téng.

Déi vai cac két cdu dwoc tinh toan chiu tai trong I&p, khi st dung cbt thép sgi (rng lwc trwdc va
c6t thép thanh (rng Iy trwde nhém CIV, A-IV véi moi dwong kinh, cling nhw nhém A-V cé dudng
kinh tlr 10 mm dén 18 mm, gia tri cAp bé tong tbi thiéu cho trong Bang 10 phai tang I1&én mot bac
(5 MPa) twong (ng véi viéc tang cwong do clia bé tong khi bat dau chiu tng lwc trude.

Khi thiét ké cac dang két cAu riéng, cho phép gidm cép bé tong téi thiéu xudng mét bac 12 5 MPa
so v&i cac gia tri cho trong Bang 10, dong thoi véi viéc gidm cwdéng do cla bé tong khi bat dau
chju tng lwc trwoc.

CHU THICH 1: Khi tinh toan két ciu bé tong cbt thep trong giai doan nén truvdc, dac trung tinh
toan cua bé tong duoc l&y nhw dbi véi cAp d6 bén clia bé tong, cé tri sb bang cwdng d6 clia bé
téng khi bat dau chiu rng lwc trwdc (theo néi suy tuyén tinh).

CHU THICH 2: Trwong hop thiét ké cac két cau bao che mét I6p déc lam chirc nang cach nhiét,
khi gia tri twong doi clia (rng Iwc nén trwéc onp/Rup khong In hon 0,3 cho phép st dung cot thép



cang nhom CIV, A-IV c6 dudng kinh khong Ién hon 14 mm véi bé tdng nhe co cép tir B7,5 dén
B12,5, khi @6 Rup can chi dinh khong nhé hon 80% cap d6 bén cua bé téng.

5.1.1.7. Khi chwa c6 cac can ct thie nghiém riéng, khdng cho phép sﬂj dung bé tong hat nhoé
cho két cau bé tong cot thép chiu tai trong lap, cling nhw cho cac két cau bé téng cot thép trng
Iwe trwedc c6 nhip [&n hon 12 m dung thép sgi nhém B-II, Bp-ll, K-7, K-19.

Khi str dung két ciu bé tdng hat nhd, nhdm chéng an mon va dam bao si dinh két clia bé tong
véi cbt thép cang trong ranh va trén bé mét bé tong clia két cAu, cip dd bén chiu nén cuia bé
téng dwoc chi dinh khong nhé hon B12,5; con khi dung d& bom vao éng thi st dung bé téng c6
cap khoéng nhé hon B25.

5.1.1.8. Bé& chén cac méi ndi cau kién két ciu bé tong cbt thép I&p ghép, cap bé tong duoc chi
dinh tiy vao diéu kién lam viéc ctia cAu kién, nhwng Iay khong nho hon B7,5 dbi véi méi nbi
khong c6 cbt thép va lay khong nhé hon B15 dbi vai mbi nbi co cbt thép.

5.1.2. Pic trwng tiéu chuan va dac trung tinh toan cta bé tong

5.1.2.1. Céc loai cwérng do tiéu chuén cla bé tdng bao gdm cwdng dd khi nén doc truc mau lang
tru (cwong d6 lang tru) Ron va cwdng dé khi kéo doc truc Rotn.

Cac cuwong do tinh toan clia bé tong khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han the nhat Ro, Rotva
theo cac trang thai gi¢i han thir hai Ry ser, Rot,ser dgc xac dinh bang cach lay cudng do tiéu
chuan chia cho hé s tin cay ctia bé téng twong tng khi nén ysc va khi kéo yot. Cac gia tri cia hé
s6 ybc Va yot clia mot s6 loai bé tdng chinh cho trong Bang 11.

Bang 11 - Hé sé do tin cay ctia mot s6 loai bé tong khi nén yuc va khi kéo yu

Loai bé tong Gia tri yoc va yot khi tinh toan két cau theo trang thai gii han
thi nhét
Ybe ot (PNg v&i cap do bén ctia bé | th hai yoc, Vot
téng
chiu nén chiju kéo
Bé tong nang, bé tong hat 1,3 1,5 1,3 1,0
nho, bé téng tw (rng suat,
bé tong nhe va bé tong
rong
Bé téng t6 ong 1,5 2,3 - 1,0

5.1.2.2. Cuong do tiéu chuén cla bé tong khi nén doc truc Ren (cudng d6 chiu nén tiéu chudn
clia bé téng) tuy theo cap do bén chiu nén cla bé téng cho trong Bang 12 (da lam tron).

Cudng do tiéu chuan cla bé tong khi kéo doc truc Rt (cwdng d6 chiu kéo’tiéu chuan cla bé
tdng) trong nhirng tredng hop dé ben chiu kéo cla bé tong khdng dugc kiem soat trong qua
trinh san xuat dwoc xac dinh tuy thuéc vao cap dé bén chju nén clia bé téng cho trong Bang 12.

Cuwéng do tieu chuan clia bé tong khi kéo doc truc Rem (cuéng do chiu kéo tiéu chuén clia bé
téng) trong nhirng trvdng hop do bén chiu kéo clia bé téng dwoc kiém soat trong qua trinh san
xuét dwoc 14y bang cip d6 bén chiu kéo v&i xac xuat dam bao.

5.1.2.3. Cac cwong do tinh toan cua bé tong Ro, Rot, Roser, Rotser (@ 1am tron) tay thudc vao cép
d6 béen chiu nén va kéo doc truc ctia bé tong cho trong Bang 13 va Bang 14 khi tinh toan theo
cac trang thai gi¢i han thir nhat va Bang 12 khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han th hai.

Céc cwong do tinh toan clia bé téng khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han thir nhat Ry va Ryt
duwoc giam xubng (hodc tang 1én) bang cach nhan véi cac hé sb diéu kién lam viéc clia bé téng
vbi. Cac hé sb nay ké& dén tinh chat dac thu ctia bé téng, tinh dai han cla tac dong, tinh 18p lai cla
tai trong, didu kién va giai doan lam viéc cla két ciu, phwong phap san xuét, kich thuwéc tiét
dién, v.v... Gia tri hé sb diéu kién lam viéc ysi cho trong Bang 15.



Bang 12 - Cac cwong do tiéu chuan ctia bé tong Ren, Rutn Va cwrdng dé tinh toan ctia bé tong khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han
thl:l’ hai Rb,ser, Rbt,ser, MPa

Trang | Loaibé Cap do bén chiu nén cta bé tong
thai tong | 54 |g15| B2 |B2,5|B3,5| B5 | B7,5 | B10 |B12,5| B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | B50 | B55 | B60
M50 | M75 | M100| M150 | M150 | M200 | M250 | M350 | M400 | M450 | M500 | M600 | M700 | M700 | M800
Nén doc|Bé téng
fruc lnang, bé - - | - | - |27|36|55| 75| 95 |11,0|150 185|220 255|290 |320]360 395 |43,
(cwdng [tbng hat
d6 lang |nhd
g‘jifbm Batongnhe| - | - | - | 19|27 35| 55| 75| 95 | 110150185 | 220 255|290/ - ; ; ;
oo 1010 098] 14| 19|24 |33 46| 69 | 90 (105|115 - | - | - | - | - | - | - | - |-
Bé téng
ang -] - | - | - |039]055|070|085| 1,00 |1,215|140| 160|180 195|210 220|230 | 240|250
Bé jnhom| 11 | _ 1039]055070|085]|100|115|140|160|180|195|210| - | - | - | -
tong | A
hat hé
nhd ”gm - | -] -1 - 1026/040|060]|0,70|085]|095|115|1,35|1,50| - - - - - -
weodog e | - | - - | - | -] - | - | - |115| 140|160 |180(1.95| 210|220 | 230 | 240 | 2,50
Ffbf‘z;r Bé [ct
* kong Jieu | - | - | - |0,29/0,39|0,55| 0,70 | 0,85 | 1,00 | 1,15 | 1,40 | 1,60 | 1,80 | 1,95 | 2,10 | - ; ; ;
nhe |dac
cot
ligu | - | - | - [029/0,39/055/ 070|085 1,00 1,101,220 | 1,35 | 1,50 | 1,65 | 1,80 | - ; ; ;
rong
ngténgt@ 0,140,21]0,26|0,31|0,41(0,55| 0,63 [ 0,89 [ 1,00 | 1,05 | - | - | - | = | = | - | - | - | -

CHU THICH 1: Nhém bé téng hat nhé xem 5.1.1.3.




CHU THICH 2: Ky hiéu M @& chi méac bé tong theo quy dinh truwdc day. Twong quan gitra cac gia tri cap do bén clia bé téng va méac bé tong cho
trong Bang A.1 va A.2, Phu luc A trong tiéu chuan nay

CHU THICH 3: C4c gia tri cwéng do clia bé tong t ong trong bang trng véi bé tong td ong cé d6 dm 1a 10%.

CHU THICH 4: Déi v&i bé tong Keramzit - Perlit ¢ cbt liéu bang cat Perlit, gia tri Ron va Royser dwgc Iy bang gia tri ctia bé tong nhe co cbt liéu cat
hat x0p nhan v&i 0,85.

CHU THICH 5: DBéi v&i bé tong réng, gia tri Ronva Roser dwoc l4y nhw dbi véi bé téng nhe; con gia tri Rom , Rotser Nhan thém véi 0,7.

CHU THICH 6: Bbi v&i bé tong tw (rng suét, gia tri Ron va Roser dwgc 1y nhw ddi véi bé tong ndng, con gid tri Rotn , Rotser Nhan thém véi 1,2,

Bang 13 - Cac cwdng dd tinh toan ctia bé tong Ry, Ry khi tinh toan theo cac trang thai gi®i han thir nhat, MPa

Trang | Loaibé Cap do bén chiu nén cia bé tong
thai ong | 5 15| B2 |B25|B35| B5 | B7,5| B10 |B12,5| B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | B50 | B55 | B6O
M50 | M75|M100| M150| M150 | M200 | M250 | M350 | M400 | M450 | M500 | M600 | M700 | M700 | M800
Nén doc|Bé téng
fruc jnang, bé - - | - | - |21|28| 45| 60| 75 | 85 | 115|145 |17,0|19,5|22,0 | 25,0 | 27,5 | 30,0 | 33,0
(cwdng [tdng hat
do lang |nhd
)R> Bstongnhel - | - | - | 15|21 (28| 45| 60| 75| 85 |115| 145|170 195[220| - | - | - | -
o 00 063095 13| 16 |22 31| 46|60 |70 |77 | - | - | - | - | - | - | - | - |-
Bé tong
o - | - | -] - |026/037|048|057]|066 075|090 1,05|1,20|1,30|140 145|155/ 1,60 1,65
%‘ig ”h/‘im - | - | -] - |026/037|048|057|066 075|090 |1,05|120|1,30|140] - - - -
Kéo d hat hé
€0 d9Cnpe (MOMy 1 | _ 10,17|0,27| 0,40 | 0,45 | 0,51 | 0,64 | 0,77 | 0,90 | 1,00 | - - - - - -
truc Rt B
”hgm T - - - 10,75|0,90|1,05|1,20|1,30|1,40| 1,45 | 1,55 | 1,60 | 1,65
Be [cot
A M - | - | - |020|0,26/0,37| 048|057 | 066 |075|090|1,05|120|1,30|140]| - - - -
téng [liéu




nhe |dac
cot
igu | - | - | - |020]0,26/037| 048 | 057|066 | 074|080 090|100 1,10 | 1,20
rong

ngténgt@ 0,06/0,09|0,12|0,14|0,18 [0,24| 0,28 [ 0,39 | 0,44 | 046 | - | - | - | - | -

CHU THICH 1: Nhém bé téng hat nhé xem 5.1.1.3.

CHU THICH 2: Ky hiéu M dé chi mac bé tong theo quy dinh trudc day. Tuwong quan gitra cac gia tri cp d6 bén cia bé tong va mac bé tong cho

trong Bang A.1 va A.2, Phu luc A trong tiéu chuan nay

CHU THICH 3: C4c gia tri cwéng d6 cuia bé tong td ong trong bang trng véi bé tong td ong cé d6 dm 1a 10%.

CHU THICH 4: Déi v&i bé tong Keramzit - Perlit ¢ cbt liéu bang cat Perlit, gia tri Rot dwoc |y bang gia tri ciia bé tdng nhe c6 cét liéu cat hat x6p
nhan véi 0,85.

CHU THICH 5: Béi v&i bé tong réng, gia tri Ro dwoc |4y nhw dbi véi bé tdng nhe; con gia tri Rot nhan thém véi 0,7.

CHU THICH 6: Déi v&i bé tong tw ng suét, gia tri Ry dwoc Iy nhw dbi véi bé tong nang, con gia tri Ret nhan véi 1,2.




Bang 14 - Cwong dd chiu kéo tinh toan cta bé tong Ryt rng v&i cap do bén chiu kéo cua

bé tong, MPa

Trang | Loaibé téng Cap do6 bén chiu kéo va mac twong (png ctia bé tong
thai B08 | B1,2 | B1,6 | B2,0 | B24 | B28 | B3,2
K10 K15 K20 K25 K30 K35 K40
Bé tong nang, bé
Kéodoctong tw ungsuat, sy | g3 | 125 | 155 | 185 | 215 | 245
tru bé téng hat nhg,
bé tdng nhe

CHU THICH: Ky hiéu K dé chi mac bé téng theo cwéng dé chiu kéo trudc day.

Bang 15 - Hé s diéu kién lam viéc ctia bé tong yoi

Cac yéu t6 can ké dén hé sé diéu kién lam viéc cta bé tong

Hé sé diéu kién lam viéc
cua bé tong

Ky hiéu

Gia tri

1. Tai trong |ap

Yb1

Xem Bang 16

2. Tinh chét tac dung dai han cla tai trong

a) Khi k& dén tai trong thuwdng xuyén, tai trong tam thoi dai han va
tam thdi ngan han, ngoai trir téi trong téac dung ngan han ma téng
thoi gian tac dung cla ching trong thoi gian st dung nhé (vi du: tai
trong do cAu truc, tai trong do thiét bi bang tai; tai trong gio; tai trong
xuét hién trong qua trinh s&n xuét, van chuyen va l&p dwng, v.v.. D
cting nhw khi ké dén tai trong d&c biét gay bién dang lun khéng déu,
V.V...

- Dbi voi bé tong nang, bé tong hat nho, bé téng nhe dong ran tw
nhién va bé tong duwgc dudng hd nhiét trong diéu kién mai trdng:

Yb2

+ dam bao cho bé tong duoc tiép tuc tdng cwong do theo thoi gian
(vi du mbi trwdng nwée, dat am hodc khdéng khi cé dd6 am trén 75%)

1,00

+ khong dam bao cho bé téng duoc tiép tuc tng cworng do6 theo thoi
gian (khd hanh)

0,90

- dbi voi bé tong td ong, bé téng rdng khéng phu thudc vao diéu kién
str dung

0,85

b) khi ké dén tai trong tam thdi ngan han (tac dung ngan han) trong
to hop dang xét hay tai trong dac biét * khdng néu trong muc 2a, déi
VO&i cac loai bé tdng.

3. Db bé téng theo phwong dirng, mdi I6p day trén 1,5 m dbi voi:
- bé tong nang, bé tdng nhe va bé tong hat nhé

- bé téng t6 ong va bé téng réng

Yb3

0,85
0,80

4. Anh huéng cuia trang thai tng suét hai truc "nen-kéo" dén cudng
dd bé tong

Yb4

Xem 7.1.3.1

5. Db bé téng cot theo phwong dirng, kich thwédc Ién nhét cla tiét
dién c6t nhé hon 30 cm

Yb5

0,85

6. Giai doan tng lwc trudc két cau

Yb6




a) khi dung thép soi

+ dbi voi bé tdng nhe 1,25

+ dbi voi cac loai bé tdng khac 1,10

b) dung thép thanh

+ dbi voi bé tong nhe 1,35

+ dbi voi cac loai bé téng khac 1,20

7. Két chu bé tong Yo7 0,90

8. Két cAu bé téng 1am tlr bé téng cwdrng dd cao khi k& dén hé sb yv7 Vo8 03+m<1
Gia tri  xem

6.2.2.3

9. D6 &m cla bé téng td ong Vb9

+ 10% va nhd hon 1,00

+ lon hon 25% 0,85

+ Ion hon 10% va nhd hon hoéc bang 25% No&i suy tuyén

tinh
10. Bé t6ng db chén méi ndi ciu kién I&p ghép khi chiéu rong mdi ndi|  ypio 1,15

nhoé hon 1/5 kich thwéc ctia cdu kién va nhé hon 10 cm

* Khi dwa thém hé sb diéu kién lam viéc bd sung trong trwdng hop ké& dén tai trong dac biét theo
chi dan cda tiéu chuan twong tng (vi du: khi ké dén tai trong dong dat) thi lay yvz = 1;

CHU THICH 1: Hé sb diéu kién lam viéc:

+ |4y theo 1, 2, 7, 9: can dwoc ké dén khi xac dinh cudng dd tinh toan Rp va R
+ |4y theo 4: can dwoc ké dén khi xac dinh cwérng do tinh toan Rotser;

+ con theo cac muc khac: chi ké dén khi xac dinh Ro.

CHU THICH 2: B6i voi két cau chiu tac dung cda tai trong 13p, hé s6 ys2 duoc ké dén khi tinh toan
theo d6 bén, con yb1 khi tinh toan theo dd bén maéi va theo diéu kién hinh thanh vét nit.

CHU THICH 3: Khi tinh toan két cu chiu tai trong trong giai doan (rng luc trudc, hé sé yb2 khong
can ké dén.

CHU THICH 4: Cac hé s6 diéu kién 1am viéc clia bé tong duoc ké dén khi tinh toan khéng phu
thudc lan nhau, nhwng tich clia ching khéng dwgc nhdé hon 0,45.

Céc cwong do tinh toan cua bé tong khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han th(r hai Roserva
Rot,ser dra vao tinh toan phai nhan véi hé s6 diéu kién lam viéc yui = 1; ngoai trir nhirng tredng
hop néu trong 7.1.2.9, 7.1.3.1, 7.1.3.2.

Déi voi cac loai bé tong nhe, cho phép dung cac gia tri khac cla cwong do tinh toan khi dwoc
phé chuan theo quy dinh.

Cho phép dung nhirng gia tri trén déi véi cac loai bé téng nhe khi cé co s& chac chén.

CHU THICH: Déi v&i céc gia tri cap d6 bén bé tong trung gian theo 5.1.1.3 thi cac gia tri cho
trong Bang 12, 13 va 17 lay ndi suy tuyén tinh.

5.1.2.4. Gia tri md dun dan hdi ban dau cta bé tong Es khi nén va kéo |4y theo Bang 17

Trong trong hop c6 sb liéu vé loai xi mang, thanh phan bé tong, diéu kién san xuét v.v..., cho
phép lay cac gia tri khac cta E» dwgc cac co quan cé tham quyén chap nhan.



5.1.2.5. H& s6 dan n& nhiét awt khi nhiét do thay ddi tir &m 40 °C dén 50 °C, tuy thudc vao loai bé
téng dwoc lay nhw sau:

- Dbi voi bé tong nang, bé tong hat nhé va bé téng nhe cbt liéu nhé loai d&c chac: 1 x 10° °C™;
- Dbi v&i bé tong nhe dung cbt liéu nhé loai réng: 0,7 x 10°°C™;
- B6i v6i bé tong té ong va bé téong réng: 0,8 x 10 °C™".

Trong trwdng hop cé sb liéu vé thanh phan khoang chét cla cét liéu, lwong xi méng mirc d6
ngam nwdc clia bé téng, cho phép lay cac gia tri awt khac néu cé can cr va dwgc cac co quan cd
tham quyén phé duyét.

5.1.2.6. H& s6 n& ngang ban dau clia bé tong v (hé sb Poat-xong) lay bang 0,2 dbi véi tat ca cac
loai bé téng. M6 dun trwot clia bé tong G lay bang 0,4 gia tri E» twong (rng. Gia tri clia Eb cho
trong Bang 17.

Bang 16 - Hé s diéu kién lam viéc clia bé tong yu1 khi két ciu chiu tai trong lap

Loai bé |Trang thai Gia tri yp1 trng v&i hé s6 khéng ddi xieng cuia chu ky py
tong |am cuda bé .
9 tén Tw 0 den 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7
g 0,1

1.Bétong| D6 &mty | 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95 1,00 1,00
nang nhién

Bao hoa 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 0,95 1,00
nwéc

2. Bé tong| D6 &m tw 0,60 0,70 0,80 0,85 0,90 0,95 1,00
nhe nhién

Bao hoa 0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95 1,00
nwéc

Ob.min

CHU THICH: Trong bang nay: ps = o

nhét clia bé tong trong mdt chu ky thay ddi ctia tai trong xac dinh theo chi dan & 6.3.1.

V&i Gbmin, Obmax to'Ng (’ng 12 (rng suét nhé nhat va Ién




Bang 17 - M6 dun dan héi ban dau cua bé tong khi nén va kéo, E, x 103, MPa

Loai bé tong

Cap do bén chiu nén va mac twong (rng

B1

B1,5

B2

B2,5

B3,5

B5

B7,5

B10

B12,5

B15

B20

B25

B30

B35

B40

B45

B50

B55

B60

M50

M75

M100

M150

M150

M200

M250

M350

M400

M450

M500

M600

M700

M700

M800

Bé téng
nang

dong
ran tw
nhién

9,5

13,0

16,0

18,0

21,0

23,0

27,0

30,0

32,5

34,5

36,0

37,5

39,0

39,5

40,0

dwdng
ho
nhiét &
ap suat
khi
quyén

8,5

11,5

14,5

16,0

19,0

20,5

24,0

27,0

29,0

31,0

32,5

34,0

35,0

35,5

36,0

chwng
ap

7,0

9,88

12,0

13,5

16,0

17,0

20,0

22,5

24,5

26,0

27,0

28,0

29,0

29,5

30,0

Bé
tong
hat
nho

khom| a

dong
ran tw
nhién

7,0

10,0

13,5

15,5

17,5

19,5

22,0

24,0

26,0

27,5

28,5

dwdng
ho
nhiét &
ap suat
khi
quyén

6,5

9,0

12,5

14,0

15,5

17,0

20,0

21,5

23,0

24,0

24,5

dong
ran tw
nhién

6,5

9,0

12,5

14,0

15,5

17,0

20,0

21,5

23,0

dwdng
ho
nhiét &

ap suat

55

8,0

11,5

13,0

14,5

15,5

17,5

19,0

20,5




khi
quyén
C Chg’g‘g T - - - | 1655|180 | 19,5 | 21,0 | 22,0 | 23,0 | 23,5 | 24,0 | 24,5 | 25,0
Bétong | D800 | - | - | - | 40| 45|50 55 | - - - - - - - - - - - -
”hfé‘%be D1000| - | - | - |50|55|63| 72| 80| 84 | - : : : : ; : : : ;
réng, ¢6 [D1200| - | - | - | 60|67 |76 87 | 95 | 100 105]| - - - - - - - - -
mac theo
khéi |D1400| - | - | - |70]|78(88|100 | 11,0 | 11,7 | 125 | 135|145 | 155 | - - - - - -
'tlg’%ntgthé D1600| - | - | - | - [90/[100|115|125| 132|140 | 155|165 | 175|180 | - - - - -
ich trung
binh |D1800| - | - | - | - | - |112|130| 140|147 | 155|170 185|195 | 205 | 21,0 | - - - -
D2000| - | - | - | - | - | - | 145|160 170|180 195|210 | 22,0 | 230|235 | - - - -
Batong [ D500 [11] 14 | - | - | - | - ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;
nhe va bé
tong 6 | .0600 | 14| 1.7 |1.8] 21| - | - - - - - - - - - - - - - -
ong | D700 | - | 1,9 |22]| 25| 29| - ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;
chuwng
ap.co | D800 | - | - | - [29]34 40| - - - - - - - - - - - - -
mactheo| pgoo | - | - | - | - |38|45]| 55 | - - - - - - - - - - - -
khéi
lwong th&[D1000| - | - | - | - | - |50]60]| 70| - - - - - - - - - - -
tichtrungipqqpo| - | - | - | - | - | - | 68|79 ]|83]|86]| - - - - - - - - -
binh
D1200| - | - | - | - | - | - - | 84|88 ]93] - - - - - - - - -

CHU THICH 1: Phan loai bé téng hat nhé theo nhém xem 5.1.1.3.

CHU THICH 2: Ky hiéu M dé chi mac bé téng theo quy dinh trudc day. Tuong quan gitra cac gia tri cp d6 bén cia bé tong va mac bé tong cho

trong Bang A.1 va A.2, Phu luc A trong tiéu chuan nay.

CHU THICH 3: Déi v&i bé tong nhe, bé tng t6 ong, bé tong réng co khdi lwgng thé tich trung binh trong cac khoang gitra, 1y Eb theo ndi suy
tuyén tinh. Boi v&i bé tdng t0 ong khéng chwng ap thi gia tri Eb &y nhw doi véi bé tdng chwng ap, sau dé nhan thém véi hé s6 0,8.

CHU THICH 4: DBéi v&i bé tong tw (rng suét, gia tri Es 1y nhuw déi véi bé tong néng, sau dé nhan thém véi hé sb o = 0,56 + 0,006B, véi B la cip

dd bén chiu nén clia bé téng.







5.2. Cét thép
5.2.1. Phan loai cét thép va pham vi sir dung

5.2.1.1. Céc loai thép lam cét cho két cAu bé tong cbt thép phai ddm bao yéu cau ky thuat theo
tiéu chuan hién hanh ctia Nha nwéc. Theo TCVN 1651:1985, cé cac loai cbt thép tron tron Cl va
cbt thép c6 gan (cét thép van) ClI, ClIl, CIV. Theo TCVN 3101:1979 c6 cac loai day thép cac bon
thap kéo ngudi. Theo TCVN 3100:1979 c6 cac loai thép sgi tron dung lam cbt thép bé téng trng
Iwe trudce.

Trong tiéu chudn nay cé ké& dén céac loai thép nhap khéu tir Nga, gébm cac ching loai sau:
a) Cbt thép thanh:

- Can noéng: tron tron nhom A-l, c6 g nhém A-ll va Ac-ll, A-lll, A-IV, A-V, A-VI;

- Gia cwdng bang nhiét luyén va co nhiét luyén: cé g nhém AT-1IIC, AT-IV, AT-IVC, AT-IVK, AT-
VCK, AT-VI, AT-VIK va AT-VII.

b) Cét thép dang soi:

- Thép soi kéo ngubi:

+ Loai thuworng: c6 g& nhém Bp-;

+ Loai cwdng d6 cao: tron tron B-1l, c6 g& nhém Bp-Il

- Thép cap:

+ Loai 7 s¢i K-7, loai 19 sgi K-19.

Trong két cAu bé tong cbt thép, cho phép st dung phwong phap tang cuwong do béng cach kéo
thép thanh nhém A-llIB trong cac day chuyen cbng nghiép (c6 kiém soat do gian dai va tng suét
hoac chi kiém soat d6 gian dai). Viéc st dung chiing loai thép méi san xuét can phai duwoc cac
co quan c6 thdm quyén phé duyét.

CHU THICH 1: Déi v&i cac loai thép Nga, trong ky hiéu chir "C" thé hién tinh "han dwoc” (vi du
AT-IIIC); chir "K" thé hién kha nang chéng an mon (vi du: AT-IVK); chi "T" dung trong ky hiéu
thép cwdng dd cao (vi du: AT-V). Trong trwdng hop thép phai cé yéu cau han dwoc va chéng &n
mon thi dung ky hiéu "CK" (vi du: AT-VCK). Ky hiéu "c" dung cho thép cé nhirng chi dinh dac biét
(vi du: AC-II).

CHU THICH 2: Tlr day tré di, trong cac quy dinh str dung thép, thir tw cac nhém thép thé hién
tinh wu tién khi ap dung. Vi du: trong 5.2.1.3 ghi: "Nén st dung cbt thép nhém ClIl, A-lll, AT-IIIC,
AT-IVC, Bp-I, CI, A-l, CII, A-ll va Ac-Il trong khung thép budc va lwgi" c6 nghia la th ty wu tién
khi str dung sé la: ClIl, sau dé méi dén Alll, AT-IlIC va v.v...

D& lam cac chi tiét dat san va nhirng ban ndi can dung thép ban can néng hoac thép hinh theo
tiéu chuan thiét ké két cau thép TCXDVN 338:2005.

Céac loai thép duoc san xuét theo tiéu chuan clia cac nuoc khac (ké ca thép duoc san xuét trong
cac cong ty lién doanh) phai tuan theo cac yéu cau ky thuat cua ti€u chuan tvong trng va phai
cho biét cac chi tiéu ky thuat chinh nhw sau:

- Thanh phan héa hoc va phuwong phap ché tao dap trng véi cac yéu cau ctia thép dung trong
xay dwng;

- C4c chi tiéu vé cwong do: gi¢i han chay, gidi han bén va hé sb bién déng ctia cac gidi han do;
- M dun dan hdi, do gian dai cwc han, do déo;
- Kha nang han duorc;

- V6i két cAu chiu nhiét dd cao hodc thap can biét sy thay di tinh chat co hoc khi ting giam
nhiét do;



- Vé&i két cAu chiu tai trong I&p can biét gi¢i han mai.

CHU THICH: D6i v&i cac loai cbt thép khong ding theo TCVN thi can can ctr vao cac chi tiéu co
hoc dé quy doi vé cot thép twong duwong khi lwa chon pham vi st dung ctia chung (xem Phu luc
B).

5.2.1.2. Viéc Ia chon cdt thép tuy thudc vao loai két cau, co hay khong tng Iuc trude, ciing nhw
dieu kién thi cong va s dung nha va cong trinh, theo chi dan tv 5.2.1.3 va 5.2.1.8 va xét dén sy
thong nhat hoa cot thép dung cho két cau theo nhdm va duwdng kinh, v.v...

5.2.1.3. D& lam cbt thép khoéng céng (cét thép thuwdng) cho két ciu bé tdng cbt thép, str dung cac
loai thép sau day:

a) Thép thanh nhém AT-IVC: dung lam cét thép doc;
b) Thép thanh nhém ClIl, A-lll va AT-1IIC: dung lam cét thép doc va cét thép ngang;
c) Thép soi nhém Bp-I: dung lam cét thép ngang va cbt thép doc;

d) Thép thanh nhom Cl, A-l, Cll, A-ll va Ac-ll: ding lam cbt thép ngang ciing nhw cét thép doc
(néu nhw khéng thé dung loai thép thwong khac dworc);

e) Thép thanh nhém CIV, A-IV (A-IV, AT-IV, AT-IVK): diing lam cét thép doc trong khung thép

budc va lwdi thép;

f) Thép thanh nhém A-V (A-V, AT-V, AT-VK, AT-VCK), A-VI (A-VI, AT-VI, AT-VIK), AT-VII: ding
lam cot thép doc chiu nén, cling nhw dung lam c6t thép doc chju nén va chiu kéo trong trwong
hop bo tri ca cot thép thwdng va cot thép cang trong khung thép budc va luéi thép.

Dé 1am cbt thép khong cang, cho phép s dung cét thép nhom A-IIB Iam cét thép doc chiu kéo
trong khung thép budc va luwéi.

Nén str dung cbt thép nhom ClIl, A-lll, AT-IIC, AT-IVC, Bp-I, Cl, A-l, ClI, A-ll va Ac-lI trong khung
thép bubc va luwéi.

Cho phép st dung lam Iwdi va khung thép han céac loai cbt thép nhém A-llIB, AT-IVK (lam tw thép
mac 10MnSi2, 08Mn2Si) va AT-V (lam ttr thép mac 20MnSi) trong lién két chlr thap bang han
diém (xem 8.8.1).

5.2.1.4. Trong cac két cau s dung cét thép thudng, chiu ap lwc hoi, chét 16ng va vat liéu roi, nén
str dung c6t thép thanh nhom ClI, A-l, ClI, A-Il, CIll, A-lll va AT-IIIC va thép sgi nhém Bp-l.

5.2.1.5. D& Iam cbt thép cang cho két cAu bé tong cbt thép, can st dung cac loai thép sau day:
a) thép thanh nhom A-V (A-V, AT-V, AT-VK, AT-VCK), A-VI (A-VI, AT-VI, AT-VIK) va AT-VII;
b) thép sgi nhém B-II, Bp-II; va thép cap K-7 va K-19.

Cho phép st dung thép thanh nhém CIV, A-IV (A-IV, AT-IV, AT-IVC, AT-IVK) va A-lls 1am cét
thép cang.

Trong cac két cAu cé chiéu dai khéng 16n hon 12 m nén wu tién st dung cét thép thanh nhém
AT-VII, AT-VI va AT-V.

CHU THICH: Dé lam cét thép céng cho két ciu bé tong cbt thép tng Iwc trde 1am tir bé tong
nhe cé cap B7,5 dén B12,5, nén st dung cac loai thép thanh sau day: CIV, A-IV (A-IV, AT-IV,
AT-IVC, AT-IVK) va A-llIB.

5.2.1.6. D& lam cbt thép cang cho két cu chiu ap lwc hoi, chét Idng va vat liéu rdi nén dung cac
loai thép sau day:

a) Thép sgi nhom B-Il, Bp-l va thép cap K-7 va K-19.
b) Thép thanh nhém A-V (A-V, AT-V, AT-VK, AT-VCK), A-VI (A-VI, AT-VI, AT-VIK) va AT-VII;
c) Thép thanh nhom CIV, A-IV (A-IV, AT-IV, AT-IVK, AT-IVC).



Trong cac két cAu trén ciing cho phép s dung thép nhém A-llis.
Dé& l1am cbt thép céng trong cac két ciu lam viéc trong méi trwéng xam thwe manh nén wu tién
dung thép nhém CIV, A-IV, cling nhw cac loai thép nhom AT-VIK, AT-VK, AT-VCK va AT-IVK.

5.2.1.7. Khi lya chon loai va mac thep lam qét thép dat theo tinh toan, cling nhw lwa chon thep
cér) dinh hinh cho cac qhi tiét dat san can ké dén diéu kién nhiét do str dung clia két cau va tinh
chat chju tai theo yéu cau trong Phu luc A va B.

5.2.1.8. Dbi voi moc cau clia cac ciu kién bé tong va bé tong cét thép 1&p ghép can st dung loai
cOt thép can nong nhém Ac-Il mac 10MnTi va nhom Cl, A-l mac Ct3cn2.

5.2.1.9. Trong tiéu chudn nay, tir day tré di, khi khong can thiét phai chi ro loai thép thanh (can
néng, nhiét Iyyén), ky hiéu nhom thep st dung Ky hiéu clia cot thép can nong (vi du: nhém thép
A-V dugc hiéu la cot thép nhom A-V, AT-V, AT-VK va AT-VCK).

5.2.2. Dic trwng tiéu chuan va dac trung tinh toan cta cot thép

5.2.2.1. Cudng dé tiéu chuan ciia cbt thép Ren 12 gia tri nhd nhét dwoc kiém soat cda gidi han
chay thwc té hoac quy wéc (bang (rng suat (rng voi bién dang dw la 0,2%).
Bac trung duoc kiém soat néu trén clia cbt thép duoc Iy theo cac tiéu chuan nha nwoc hién
hanh va cac diéu kién ky thuat clia thép cot dam bao véi xac xuat khéng nhd hon 95%.
Cuong do tiéu chuén Rsn clia mét s6 loai thép thanh va thép soi cho trong cac Bang 18 va Bang
19; doi v&i mét so loai thép khac xem Phu luc B.
5.2.2.2. Cuwong dd chiju kéo tinh toan Rs clia cbt thép khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han
th& nhat va thi hai dwgc xac dinh theo cong thirc:

Rsn

Vs

Rs = (10)

Trong do6:
vs la hé sb dd tin cay clia cbt thép, Iy theo Bang 20. Dbi véi cac loai thép khac xem Phu luc B.

Bang 18 - Cwong do chiu kéo tiéu chuan Rs, va cwong doé chiu kéo tinh toan cta thép
thanh khi tinh toan theo cac trang thai gi&i han thir hai R ser

Nhom thép thanh Gia tri Rsn va Rs ser, MPa

Cl, A-l 235

Cll, A-ll 295

Clll, A-llI 390
ClvV, A-lvV 590
A-V 788

A-VI 980
AT-VII 1175
A-llIB 540

CHU THICH: ky hiéu nhém thép l4y theo 5.2.1.1 va4 5.2.1.9.

Bang 19 - Cwong dd chiu kéo tiéu chuan Rs, va curng doé chiu kéo tinh toan cta thép soi
khi tinh toan theo cac trang thai gi®i han thir hai Rs ser

Nhém thép soi Cap do bén Puwong kinh, mm Gia tri Rsn va Rs ser,
MPa

Bp-I - 3;4;5 490




1500 3 1500
1400 4,5 1400
B-II 1300 6 1300
1200 7 1200
1100 8 1100
1500 3 1500
1400 4,5 1400
Bp-lI 1200 6 1200
1100 7 1100
1000 8 1000
K7 1500 6,9; 12 1500
1400 15 1400
K-19 1500 14 1500

CHU THICH 1: C4p d6 bén cua thép soi la gia tri cGa gi¢i han chay quy wéc, tinh bidng MPa.
CHU THICH 2: Béi v&i thép sgi nhém B-II; Bp-Il, K-7 va K-19 trong ky hiéu chi ré d bén, vi du:
- Ky hiéu thép soi nhém B-Il cé dwdng kinh 3 mm: ¢3B1 500

- Ky hiéu thép soi nhém Bp-Il c6 dwdng kinh 5 mm: ¢ 5Bp1 400

- Ky hiéu thép cap nhéom K-7 ¢cé duwdng kinh 12 mm: $12K7-1 500

Bang 20 - Hé s dd tin cay cua c6t thép s

Nhém thép thanh Gia tri ys khi tinh toan két ciu theo
cac trang thai gi&i han
thir nhéat th hai

Thép thanh  [CI, A-l, CII, A-ll 1,05 1,00
ClIl, A-lll c6 Tl 6dén 8 1,10 1,00
duong kinh, mm | 1, 46 4&n 40 1,07 1,00
CIV, A-lV, A-V 1,15 1,00
A-VI, AT-VII 1,20 1,00
A-111B co kiém soat @6 1,10 1,00

gién dai va rng suat
chi kiém soat do 1,20 1,00

gién dai

Thép soi Bp-I 1,20 1,00
B-I, Bp-ll 1,20 1,00
Thépcap  |K-7,K-19 1,20 1,00

CHU THICH: ky hiéu nhém thép l4y theo 5.2.1.1 va 5.2.1.9

5.2.2.3. Cuong do chiu nén tinh toan clia cbt thép Rse ding trong tinh toan két ciu theo cac trang
thai gi¢i han th&r nhat khi cé sy dinh két gilra bé tong va cot thép lay theo Bang 21 va Bang 22.



Khi tinh toan trong giai doan nén trudc két cau, gia tri Rse 1ay khéng Ion hon 330 MPa, con dbi
v&i thép nhém A-lIIB lay bang 170 MPa.

Khi khéng c6 dinh két gitra bé tong va cbt thép 1dy Rsc = 0.

5.2.2.4. Cwo’ng dd tinh toan clia cét thép khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han th(r nhét duo’c
gidm xuong (ho&c tang 1én) bang cach nhan vai hé sé diéu kién 1am viéc cla cbt thép ysi. Hé s6
nay ké dén sw nguy hiém do pha hoai vi méi, sw phan bb (rng suat khong déu trong tiét dién,
dlgu kién neo, cwong do cla bé tong bao quanh cbt thép, v.v..., hodc khi cbt thép lam viéc trong
diéu kién rng suét I&n hon gidi han chay quy wéc, sy thay d6i tinh chat cia thép do diéu kién
s&n xuat, v.v...

Cuwong do tinh toan cuia cbt thép khi tinh toan theo cac trang thai gidi han thir hai Rsser dwa vao
tinh toan véi hé sé didu kién lam viéc ysi = 1,0.

Cuwéng do tinh toan cuia cét thép ngang (cbt thép dai va cbt thép xién) Rsw dwo’c glam xudng so
véi Rs bang cach nhan véi cac hé sé didu kién [am viéc ys1 va ys2. Cac hé sé nay lay nhu sau:

d) Khong phu thudc vao loai va mac thep: l4y ys1 = 0,8 (ys1 k& dén sy phan bd &ng suét khéng
deéu trong cot thép);

Bang 21 - Cwong dd tinh toan cta c6t thép thanh khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han

thi nhét
Nhoém thép thanh Cuwong do chiu kéo, MPa Cuwong do
J . J . chiu nén
cot thép doc | cot thép ngang ;
R (cot thép dai, cot Rsc
s thép xién) Rsw
Cl, A-l 225 175 225
Cll, A-ll 280 225 280
A-11l c6 dwong kinh, mm T 6 dén 8 335 285* 355
CIll, A-lll cé dwong kinh, T 10 dén 40 365 290* 365
mm
CIV, A-IV 510 405 450**
A-V 680 545 500**
A-VI 815 650 500**
AT-VII 980 785 500**
A-11IB c6 kiém soat do 490 390 200
gian dai va tng
suat
chi kiém soat do 450 360 200
gian dai

* Trong khung thép han, ddi vai cét thép dai dung thép nhom Clil, A-lll cé dwdng kinh nhé hon
1/3 dwdng kinh cot thép doc thi gia tri Rsw = 255 MPa.

** Cac gia tri Rsc néu trén dwoc lay cho két cu lam tir bé tong nang, bé téng hat nhd, bé téng
nhe khi k& dén trong tinh toan cac tai trong lay theo 2a trong Bang 15; khi ké dén cac tai trong lay
theo muc 2b trong Bang 15 thi gia tri Rsc = 400 MPa. Déi v&i cac két chu lam tir bé tong td ong va
bé téng réng, trong moi truerng hop 1ay Rsc = 400 MPa.

CHU THICH 1: Trong moi trwéng hop, khi vi ly do ndo d6, cbt thép khéng cang nhém Cll, A-llI
tré 1&n duoc dung lam cbt thép ngang (cét thép dai, hodc cbt thép xién), gia tri cwérng d6 tinh
toan Rsw Iy nhw ddi véi thép nhém ClII, A-lll.




CHU THICH 2: Ky hiéu nhém thép xem 5.2.1.1 va 5.2.1.9.

Bang 22 - Cwong do tinh toan cua cot thép soi khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han
thir nhat, MPa

Cuwong do chiu kéo tinh toan Cuwong do
Nhom thép soi Pwong kinh thép soi, cét thép doc Cét thép ngang chiutgg: tinh
mm R (cot thép dai, cot
s thép xién) Rsw Rsc

Bp-I 3;4;5 410 290" 375"
B-Il c6 cép dd bén

1500 3 1250 1000

1400 4,5 1170 940

1300 6 1050 835

1200 7 1000 785

1100 8 915 730
Bp-Il c6 cép d6 bén

1500 3 1250 1000

1400 4,5 1170 940 500™

1200 6 1000 785

1100 7 915 730

1000 8 850 680
K-7 c6 cép dd bén

1500 6;9; 12 1250 1000

1400 15 1160 945

K-19 14 1250 1000

* Khi str dung thép soi trong khung thép budc, gia tri Rew can 14y béng 325 MPa.

** C4c gia tri Rsc Néu trén dwoc 4y khi tinh toan két cAu 1am tir bé téng nang, bé tong hat nhd, bé
tong nhe chiu cac tai trong 1y theo 2a trong Bang 15; khi tinh toan két cAu chiu c4c tai trong lay
theo 2b trong Bang 15 thi gia tri Rsc = 400 MPa ciing nhw khi tinh toan cac két cAu lam tir bé téng
td ong va bé tong réng chiu moi loai tai trong, gia tri Rsc 1y nhw sau: dbi véi soi thép Bp-l 14y
bang 340 MPa, dbi v&i B-ll, Bp-Il, K-7 va K-19: l4y bang 400 MPa.

a) Déi v&i thép thanh nhém ClIl, A-lll cé duwdng kinh nhé hon 1/3 dwdng kinh cét thép doc va dbi
véi thép sgi nhém Bp-I trong khung thép han: ys2 = 0,9 (ys2 k& dén kha n&ng lién két han bi pha
hoai gion).

Cudng dod chiu kéo tinh toan cua cét thép ngang (cbt thép dai va cét thép xién) Rsw c6 ké dén cac
hé s6 diéu kién 1am viéc ys1 va ys2 néu trén cho trong Bang 21 va Bang 22.
Ngoai ra, cac cwong do tinh toan Rs, Rse, Rsw trong cac trivong hop twong tng can dwoc nhan

véi cac hé sb diéu kién lam viéc ctia cbt thép. Cac hé sb nay cho trong cac Bang tir 23 dén Bang
26.

Bang 23 - Cac hé s6 diéu kién lam viéc cua cot thép vsi

Cac yéu té can ké Pic trwng cia Nhém cét thép Cac gia trj ysi




den hé so dieu

cot thép

Kién 1am viéc cia Ky higu Gla tr]
cot thép
1. Cotthép chiulyc|  Cbtthép | Tt ca cac nhom Yt Xem 5.2.2.4
cat ngang cOt thép
2. C6 ndi han cot Cbt thep CllI, A-lll; BP-I ¥s2 Xem 5.2.2.4
thép khi chiu luc ngang
cat
3. Tai trong lap Cét thép doc | Tat ca cac nhom vs3 Xem Bang 24
va cot thép cot thép
ngang
4. C6 ndi han khi | Cét thép doc | ClI, A-l, ClI, A-Il, Vs4 Xem Bang 25
chiu tai trong lap va cot thép | CllI, A-lll, CIV, A-
ngang khi co IV; A-V
lién két han
5. Doan truyén (rng| Cot thép doc l/lp  trong do: Ixla khoang
suat doi véi cot cang cach ké tlr dau doan
thép khong neo va £ o 4 truyén rng suat dén
doan neo cét thep | Cotthépdoc | Wlan iét dian tinh toan;
khong cing khong cang | T4t ca cac nhém o
cbt thép Ys5 lp, lan tong trng la
chieu dai doan truyén
’ng suat va vung neo
cOt thép (xem 5.2.2.5
va 8.5.2)
6. Cot thép cuwong | Cét thép doc
d6 cao lam viéc chiu kéo ClIV, A-lV; A-V; A- .
trong diéu kién trng VI; AT-VII; B-Il; K- Ys6 Xem diéu 6.2.2.4
suat I&n hon gioi 7, K-19
han chay quy wéc
7.Céukiénlamtl | Cotthép
bé tong nhe cap ngang Cl, A-1; Bp-I Ys7 0,8
B7,5 va thap hon
8. Cau kign lam tir | Cét thép doc 190 + 408 _
bé tong to ong cap chiu nén TAt ca cac nhém Rse 7
B7,5 va thap hon . Aigr 2 s
P Cét thép cbt thep e 268 _
ngang Rsw ™
9.Lop bdovécodt | Cotthépdoc |
thép trong cau kién chiu nén Tat ca cac nhom yes Xem Bang 26

lam tir bé tong té
ong

cbt thép

CHU THICH 1: Cac hé s6 ys3 va ys4 theo muc 3 va 4 trong bang nay chi ké dén trong tinh toan
chiu maéi; doi véi cot thép cé ndi bang lién két han, cac hé s6 trén dwgc ké dén dong thoi.

CHU THICH 2: H& s6 vss theo muc 5 trong bang nay diing cho ca cwong dé tinh toan Rs va tng
suat tride trong cot thép osp.

CHU THICH 3: Trong cac cong thirc & muyc 8 trong bang nay, cac gia tri Rsc va Rsw tinh bang
MPa; gia tri B (cap d6 bén chiu nén cula bé téng, MPa) lay theo 5.1.1.2.

Bang 24 - Hé sé diéu kién lam viéc cta cot thép ys3 khi két cau chiju tai trong lap




Nhém cét thép Gia tri ys3 (Png v&i hé s khong dbi xirng cua chu ky ps béng
-1,0 | -0,2 0 0,2 0,4 0,7 0,8 0,9 1,0
Cl, A-l 0,41 063 | 0,70 | 0,77 | 0,90 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Cll, A-ll 0,42 | 051|055 | 060|069 | 093 | 1,00 | 1,00 | 1,00
A-1ll c6 dwong| tv6dén8 | 0,33 | 0,38 | 0,42 | 0,47 | 0,57 | 0,85 | 0,95 | 1,00 | 1,00
kinh, mm
ClI, A-lllcé | tr 10dén40 | 0,31 | 0,36 | 0,40 | 0,45 | 0,55 | 0,81 | 0,91 | 0,95 | 1,00
dwdng kinh,
mm
CIV, A-IV - - - - 0,38 | 0,72 | 0,91 | 0,96 | 1,00
A-V - - - - 0,27 | 0,55 | 0,69 | 0,87 | 1,00
A-VI - - - - 0,179 | 0,53 | 0,67 | 0,87 | 1,00
AT-VII - - - - 0,175 | 0,40 | 0,60 | 0,80 | 1,00
Bp-Il - - - - - 0,67 | 0,82 | 0,91 | 1,00
B-II - - - - - 0,77 | 0,97 | 1,00 | 1,00
K-7 dwdng T 6 dén 9 - - - - - 0,77 |1 0,92 | 1,00 | 1,00
kinh. MMty 12 gén 15 | - - - - - 068|084 | 1,00 | 1,00
K-19, duwdng kinh 14 mm - - - - - 0,63 | 0,77 | 0,96 | 1,00
Bp-I - - 0,56 | 0,71 | 0,85 | 0,94 | 1,00 | 1,00 | 1,00
A-111B c6 kiém soat - - - - 0,41 | 0,66 | 0,84 | 1,00 | 1,00
do gian daiva
(rng suat
chi kiém tra - - - - 0,46 | 0,73 | 0,93 | 1,00 | 1,00
(rng suat
CHU THICH 1: ps = Z’::X; trong d6 osmin VA Gsmax trong (rng 1a (ng suét nhd nhat va Ién nhét

trong cbt thép trong mét chu ky thay ddi cua tai trong, dwoc xac dinh theo 6.3.1.
CHU THICH 2: Khi tinh toan céu kién chiju udn lam tir bé tong nang va cét thép khong cang, dbi
V@i cot thép doc lay nhw sau:

+ khi 0 s“,d—a <0,20 ps=0,30;

+ khi 0,20 < m: <0,75 ps = 0,15 + 0,8%;
. Mmin Mmin
+khi Moa >0,75 PS = Mo

trong d6 Mmin, Mmax twong (rng 12 mémen ubn nhé nhat va Ion nhét tai tiét dién tinh toan trong
mét chu ky thay doi cla tai trong.

CHU THICH 3: Ung véi céc gia tri ps ghi trong bang ma khéng co gia tri ys3 thi khong cho phép
str dung loai c6t thép twong (rng.

Bang 25 - Hé sé diéu kién lam viéc ctia cot thép yss



Nhom cot| Nhom  |Khi két cau chiu tai trong I3p véi hé sb khong déi xirng cta chu ky ps
thép lién ket bang
han
0 0,2 04 0,7 0,8 0,9 1,0
1 0,90 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Cl, Al 2 0,65 0,70 0,75 0,90 1,00 1,00 1,00
Cll, A-ll 3 0,25 0,30 0,35 0,50 0,65 0,85 1,00
4 0,20 0,20 0,25 0,30 0,45 0,65 1,00
1 0,90 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Il Al 2 0,60 0,65 0,65 0,70 0,75 0,85 1,00
, 3 0,20 0,25 0,30 0,45 0,60 0,80 1,00
4 0,15 0,20 0,20 0,30 0,40 0,60 1,00
1 - - 0,95 0,95 1,00 1,00 1,00
Clv, A-lV 2 - - 0,75 0,75 0,80 0,90 1,00
3 - - 0,30 0,35 0,55 0,70 1,00
1 - - 0,95 0,95 1,00 1,00 1,00
AVean |, - - 075 | 075 | 080 | 090 | 1,00
noéng
3 - - 0,35 0,40 0,50 0,70 1,00

CHU THICH 1: Cac nhém cua lién két han néu trong bang nay bao gom:

+ Nhom 1 - lién két han d6i dau cac thanh thép (A-Il, ClI, A-lll, ClIl, A-IV, CIV, A-V) cé dwdng
kinh gidng nhau, c6 gia cong co khi trwéc hodc sau khi han;

+ Nhom 2 - lién két hai thanh thép giao nhau hinh chi¥ nhat bang méi han tiép xdc; lién két han
doi dau cla 2 thanh thép (A-l, CI, A-Il, CII, A-lll, CIll) cé cung dwong kinh va dwoc vat dau;

+ Nhom 3 - lién két han 3 thanh thép (A-1IIC) chéng nhau (3 16p) kiéu chir thap bang méi han tiép
xdc; lién ket han doi dau cua hai thanh thép (A-lll, Clll) ghép sat nhau; lién két han d6i dau cla
hai thanh thép co mang thép; lién két han hai thanh thép (A-l, CI, A-ll, CIl, A-lll, Clll, A-IV, CIV, A-
V) bang hai doan thanh thép ndi v&i dwdng han trén toan b doan thép ndi; lién két han chi» T
clia thanh thép va ban thép bang mdi han tiép xuc;

+ Nhom 4 - lién két han chong thanh thép (A-, Cl, A-ll, ClI, A-lll, Clil) va ban thép bang méi han
tiép xuc, han ho quang; lién két han chir T clia thanh thép bang mdi han hé quang va khéng cé
kim loai phuy;

CHU THICH 2: Trong bang cho cac gia tri yss dbi vai cbt thép dwdng kinh dén 20 mm.

CHU THICH 3: Gia tri hé sb ys4 can dwoc giam xudng 5% khi duong kinh thanh thép 1a 22 mm
dén 32 mm va gidm xudng 10% khi dwdng kinh thanh thép I&n hon 32 mm.

Bang 26 - Hé s diéu kién lam viécys, ctia cot thép

Lép bao vé Gia tri s ctia cot thép
tron tron c6 go
1. Xi mang Polistirol, son khoang chét 1,0 1,0
2. Xi mang-bi tum (lanh) | Lén hon hoac bang 6 0,7 1,0
khi dwdng kinh cot thép mm




Nhoé hon 6 mm 0,7 0,7
3. Bi tum-silicat (néng) 0,7 0,7
4. Bi tum-dat sét 0,5 0,7
5. Bi tum da phién, xi mang 0,5 0,5

5.2.2.5. Chiéu dai doan truyén trng suét |, clia cét thép céng khong c6 neo dwoc xac dinh theo
cbng thire:

Ip = (wp&ﬂde (11)
R

bp

trong dé wp va Ap lay theo Bang 27.

Trong trwdng hop can thiét, gia tri Rop can dwoc nhan véi cac hé sb diéu kién lam viéc cla bé
téng, ngoai trt yo2.

Gia tri osp trong cong thire (11) dwoc lay bang:

- gia tri I&n hon trong hai gia tri Rs va osp khi tinh toan theo d6 bén;

- gid tr osp khi tinh toan cu kién theo kha nang chdng nirt, & day, osp duoc lay co ké dén hao tén
trng suat tinh theo cong thirc tr muc 1 dén muc 5 trong Bang 6.

Trong céac cau kién lam tir bé tong hat nhé nhéom B va bé téng nhe c6 cbt liéu nha loai r6ng (tre
bé téng cap B7,5 dén B12,5), gia tri wp va Ap |4y tang lén 1,2 1&n so véi cac gia tri cho trong Bang
27.

Trong trwdng hop rng lwc nén trwdc truyén dot ngdt vao bé tong, déi véi thép thanh co go thi
cac gia tri op va Ap dwoc l4y tang 1&n 1,25 I&n. Khong cho phép truyén (ng lwc nén trwdc dot ngot
khi st dung cot thép thanh c6 dwdng kinh I&n hon 18 mm.

Déi va&i thép thanh cé g& clia tt ca cac nhém, gia tri Ip 14y khéng nhé hon 15d.

Déi voi thép soi (trir thép sgi cwdng dé cao nhom Bp-Il ¢b cac neo & trong pham vi doan ngam)
thi diém dau cta doan truyen trng suat trong trdng hop truyén (rng lwc nén dot ngot vao bé
téng lay tir diém cach dau muat ciu kién moét khoang céch 1a 0,25 .

Bang 27 - Cac hé sé dé xac dinh chiéu dai doan truyén (rng suét |, ctia c6t thép cing
khéng cé neo

Loai va nhém thép Puwong kinh Cac hé s6

mm p Ao

1. Thép thanh c6 g& (tat Khéng phu thuéc 0,25 10
ca cac nhom thép) duwong kinh

2. Thép soi cuwdng dd 5 1,40 40

cao c6 g& nhém Bp-li 4 140 50

3 1,40 60

3. Thép 15 1,00 25

cap 12 1,10 25

K-7

9 1,25 30

6 1,40 40

K-19 14 1,00 25




CHU THICH: Bdi v&i cac cau kién lam tir bé tong nhe co cép tir B7,5 dén B12,5 thi cac gia tri wp
va Ap dworc lay tang Ién 1,4 l1an so v&i cac gia tri twong (rng trong bang nay.

5.2.2.6. Gia tri m6 dun dan hdi Es clia mot sb loai cbt thép cho trong Bang 28.

Bang 28 - M6 dun dan hoi ciia mot sé loai cot thép

Nhom cét thép Es x 10*, MPa
Cl, A-l, Cll, A-ll 21
Clil, A-lll 20
CIV, A-IV, A-V, A-VI va AT-VII 19
A-11IB 18
B-II, Bp-Il 20
K-7, K-19 18
Bp-I 17

6. Tinh toan cau kién bé tong, bé téng cot thép theo cac trang thai gi¢i han thir nhat

6.1. Tinh toan cau kién bé téng theo dd bén

6.1.1. Nguyén tac chung

6.1.1.1. Tinh toan c4u kién bé téng theo d6 bén can duoc tién hanh trén tiét dién thing goc voi

truc doc cAu kién. Tuy vao diéu kién lam viéc cla cAu kién, ma trong tinh toan cé ké& dén hoac
khoéng ké dén sw lam viéc clia vung chiju kéo.

6.1.1.2. B4i véi cac cau kién chiu nén Iéch tam néu trong 4.1.7a ma trang thai giéi han duwoc dac
trwng béng sw pha hoai clia bé tong chiu nén, thi khi tinh toan khong ké dén sw 1am viéc cta bé
tong chiu kéo. D6 ben chiju nén cla bé tong dwoc quy woc la tng suat nén cla bé téng, cé gia tri
bang Ry va phan bo deu trén vang chiu nén cla tiét dién - viing chiu nén quy wéc (Hinh 2) va sau
day duoc goi tat la vang chiu nén clia bé tong.

R, A

; 3!, A, :I:ﬁ-w Vé%

N

—r e s = = =

T telm
Fier cign

K

Hinh 2 - So’ d6 néi Iwc va biéu dé (rng sut trén tiét dién thang goc véi truc doc cau kién
bé tong chiu nén léch tam khi tinh theo d6 bén khong ké dén sw lam viéc cua bé tong viing
chiju kéo

6.1.1.3. DGi vai cac cAu kién néu trong 4.1.7b, cling nhw véi cac cau kién khong cho phép nirt
theo diéu’kiéln st dung két cau (cau kién chju ap lwc trwéc, mai dua, twong chan, v.v...) khi tinh
toan co ke dén sw lam viéc clia bé téng vung chiu kéo. Khi do trang thai gi¢i han dwgc dac trung
bang sw pha hoai cla bé téng vung chiu kéo (xuat hién vét nit). Lirc t¢i han dwoc xac dinh dwa
trén cac gia thuyét sau (Hinh 3):

- Tiét dién van dwoc coi la phang sau khi bién dang;

- Po gian dai twong dbi I&n nhét clia thd bé téng chiu kéo ngoai cuing 14y bang 2Rut/Ex;



- Ung suét trong bé tong viing chiu nén dugc xac dinh voi bién dang dan héi cia bé téng (trong
mot s6 trwong hop cé ké ca bién dang khéng dan hoi);

- ng suét bé tdng vung chiu kéo dwoc phan b déu va bang R

6.1.1.4. Khi c6 kha nang hinh thanh vét nit xién (vi du: ciu kién co tiét dién chiv i, T chiu lwc cét),
can tinh toan cau kién bé tong theo cac dieu kién (144) va (145), trong d6 cudng df tinh toan cua
bé tong khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han thtr hai Roser va Rotser e thay bang cac gia tri
cwong doé tinh toan twong ng khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han thi nhat Re va Rut;

6.1.1.5. Ngoai ra, c4u kién can dworc tinh toan chiu tac dung cuc bg cla tai trong theo 6.2.5.1.

. V""“Ah

-

vd==
Rll
b
P =
Hinh 3 - So’ d6 ndi lwc va biéu dé (rng suat trén tiét dién thang goéc véi truc doc cau kién

bé tong chiu udn (nén léch tam) dworc tinh theo do bén, c6 ké dén sw lam viéc cta bé tong
vung chju kéo

6.1.2. Tinh toan cau kién bé téng chiu nén léch tam
6.1.2.1. Khi tinh toan c4u kién chiu nén l&ch tam, can tinh d&n do I&ch tdm ngau nhién ea cla lwc
doc. Gia tri ea dwoc xac dinh theo 4.2.12.

6.1.2.2. Khi d6 manh cla cAu kién lo/i > 14, can xét dén anh hwéng cta dé cong trong mat phang
|éch tdm cua lwc doc va trong mat phang vuédng géc véi né dén kha nang chiu lwc cla cau kién
bang cach nhan gla tri clia eo v&i hé sbé (xem 6.1.2.5). Trong trwd'ng hop tinh toan ngoai mat
phang léch tam cla lwc doc, gia tri eo dwoc 14y bang do léch tam ngau nhién ea.

Khéng cho phép st dung cAu kién bé tdng chiju nén léch tam (trir cac trwérng hop néu trong
4.1.7b) khi do léch tam cla diém dat lwc doc da ké& dén udn doc eon vuot qua:

a) Theo t6 hop tai trong:

R Oo 21 o - 1 o TR 0,90y
B - Lo o] =] PR RSRRPRR 0,95y
b) Theo loai va cép bé téng:

- V&i bé téng ndng, bé téng hat nhd va bé téng nhe ¢6 cap I6n hon B7,5: .......ccocvveveeeeene y-10
- V6i loai bé tdng va CAP b8 tONG KNAC: ....cvoeeeeeieeeeeeeee e y-20

(& day, y 1a khodng cach tir trong tam tiét dién dén thé bé tdng chiu nén nhiéu hon, tinh bang
mm).

6.1.2.3. Bbi v&i cac cAu kién bé tdng chiu nén léch tam néu & 8.11.2, can dét cét thép cAu tao.
6.1.2.4. CAu kién bé tdng chiu nén léch tam (Hinh 2) can duwoc tinh toan theo diéu kién:
N < aRbAb (12)

Trong do: Av la Qién tich bé téng vung chiu nén, dwgc xac dinh tw diéu kién trong tdm vung chiu
nén trung voi diém dat cla hop cac ngoai lwc.

Déi v&i cAu kién cé tiét dién chir nhat, As dwoc xac dinh theo cong thire:



2
Ao = bh [1—%”} (13)

Béi voi cac cau kién bé tong chiu nén léch tam khong cho phép xuét hién vét nit theo diéu kién
str dung, ngoai cac tinh toan theo diéu kién (12) phai kiém tra thém diéu kién (14) co6 ké dén sw
lam viéc cla bé téng vung chiu kéo (xem 6.1.1, Hinh 3):

(03 Rbt W

CoM—T

N < (14)

Déi vé&i cAu kién tiét dién chir nhat diéu kién (14) c6 dang:
< L750R,bh

NS ———— 15
660“_([) (15)

h

Viéc tinh toan céu kién bé téng chiu nén Iéch tdm néu trong 4.1.7b can phai dwoc thue hién theo
cac dieu kién (14) va (15)

Trong céac cong thire tir (12) dén (15):

n & hé sb, xac dinh theo cong thirc (19);

a 14 hé sb, l4y nhw sau:

+ dbi vai bé tong nang, bé tdng hat nhd, bé téng nhe, bé téng réng: 1,00
+ dbi voi bé tong td ong duwoc chung ap: 0,85

+ dbi voi bé tong td ong khéng dwoc chung 4ap: 0,75

Wi la mé men khang ubn cua tiét dién dbi voi the chiu kéo ngoai ciing co ké ¢én bién dang
khéng dan hoi clia bé téng chiu kéo, dwgc xac dinh theo cong thirc (16) véi gia thiet khong co luc
doc:

2Tho

—X

Wpl =

+ Sho (16)

r 1a khodng céch tir trong tam tiét dién dén diém 15i cta tiét dién cach xa vung chiu kéo hon ca,
dwoc xac dinh theo cbng thive:

wW
r=op (17)

@ xem & 7.1.2.4;
Vi tri truc trung héa dugc xac dinh tw diéu kién:

S = (XA (18)

6.1.2.5. Gia tri hé s n xét anh hwéng clia d6 cong dén do Iéch tam eo clia lyc doc, dwoc xac
dinh theo cbéng thire:
_ 1
n= v (19)
1_7
Ncr

Trong d6 Ner 1a lyc téi han quy wéce, duwoc xac dinh theo céng thire



Nerw OAELE OIT o (20)
ol 0,143,

Trong cong thrc (20):

@112 hé sb ké dén anh hwdng cla tac dung dai han cla tai trong dén do cong clia cAu kién &
trang thai gi¢i han lay bang:

¢|=1+B% (21)

Nhwng khéng I&n hon 1 + 3;
Trong do6:
B 12 hé sb phu thudc vao loai bé tong, 14y theo Bang 29;

M 1a m6 men l4y dbi véi bién chiu kéo hodc chiu nén it hon ca cua tiét dién do tac dung cua tai
trong thwdng xuyén, tai trong tam th&i dai han va tai trong tam thdi ngan han;

M twong tw M, nhwng do tai trong thwéng xuyén va tai trong tam thoi dai han;
Lo la xac dinh theo Bang 30;

e 12 hé sb, 14y bang eo/h, nhung khong nhé hon Se,min:
Semin = 0,5 - 0,01 %—0,0113,, (22)

& day: Rp |a tinh bang megapascan (MPa).

Néu moé men uén (hodc do Iéch tam) do toan bd tai trong va do tdng cla tai trong thwérng xuyén
va tai trong tam thoi dai han cé dau khac nhau thi @i lay nhu sau:

+ khi gia tri tuyét déi clia do léch tam do toan bo tai trong |eo| > 0,1h: ¢i =1;
+ khi |eo] £ 0,1h: @1 = it + 10 (1 - @n) %

Trong do:

o1 duge xac dinh theo cong thire (21) voi M l4y bang lwc doc N (do tai trong thuwong xuyén, tam
thdi dai han va tam thdi ngan han gay ra) nhan véi khodng cach tir trong tam tiét dién dén canh
bi kéo hoac bi nén it hon ca do tai trong thwdng xuyén va tai trong tam thdi dai han gay ra.

Bang 29 - Hé sé B trong cong thirc (21)

Loai bé tong Gia tricaap

1. Bé tbng néng 1,0

2. Bé tong hat nhé nhém:

+ A 1,3

+ B 1,5

+C 1,0

3. Bé tdng nhe co:

+ COt liéu nhan tao loai dac chéc 1,0

+ Cbt liéu nhan tao loai x6p 1,5

+ Cot liéu tw nhién 2,5




4. Bé tong réng 2,0

5. Bé tong t6 ong:
+ chung ap 1,3

+ khéng chwng ap 1,5

CHU THICH: Phan loai bé tong hat nhé theo nhém dwoc quy dinh theo 5.1.1.3

Bang 30 - Chiéu dai tinh toan lo cia cau kién bé tong chiu nén léch tam

Dic trwng lién két giira twdng va cot Gia tri lo

1. C6 gbi twa & trén va dudi

a) twa khép & hai dau H
b) khi ngam mot dau va dau kia cé thé chuyén dich, déi véi nha:

+ nhiéu nhip 1,25H
+ mét nhip 1,50H
2. Png ty do 2,00H

CHU THICH: H Ia chiéu cao cét (hodc tuong) gitka cac tang da triv di chiéu day ban san hoac
chiéu cao két cau dirng tv do.

6.1.2.6. Tinh toan c4u kién bé téng chiu nén cuc bd can duoc tién hanh theo 6.2.5.1 va 6.2.5.2.
6.1.3. C4u kién chiu uén
6.1.3.1. CAu kién bé téng chiu uén (Hinh 3) can dwoc tinh toan theo cac diéu kién:
M < o Rot Wy (23)
Trong do6:
a 14 hé sb, 14y theo 6.1.2.4;
Wi xac dinh theo cong thirc (16), dbi véi ciu kién co tiét dién chir nhat Wy 14y bang:

_bk?
P=35

6.2. Tinh toan cau kién bé téng cét thép theo dé bén

(24)

6.2.1. Nguyén tac chung

6.2.1.1. CAu kién bé téng cbt thép phai dwoc tinh toan trén tiét dién thdng goc véi truc doc ciu
kién va tiét dién nghiéng v&i truc doc cu kién theo hudng nguy hiém nhét. Khi cé6 mé men xoén
can kiém tra do bén tiét dién khong gian dwoc gi¢i han bdi cac vét nirt dang xoén & ving chiu
kéo theo huéng nguy hiém nhat co thé xay ra. Ngoai ra, can tinh toan cAu kién chiu cac tac dung
cuc bé clia tai trong (nén cuc bd, nén thing, giat dut).

6.2.1.2. Khi c6 cbt thép cang khong bam dinh, tinh toan két ciu theo @6 bén tién hanh theo chi
dan riéng.

6.2.2. Tinh toan theo tiét dién thang goc v&i truc doc cau kién

6.2.2.1. Noi luc t¢i han trén tiét dién thdng géc can xac dinh tir cac gia thiét sau:

- Bd qua kha nang chiu kéo cla bé téng;

- Kha nang chiu nén ctia bé téng 1a (rng suét, l4y bang Rb, dwoc phan bd déu trén ving chiu nén;

- Bién dang ((rng suat) trong cbt thép duoc xac dinh phu thudc vao chiéu cao ving chiu nén cua
bé téng va co6 xét dén bién dang (ng suét) do trng lwc trwdc (xem 6.2.2.19);



- Ung suét kéo trong cbt thép duoc 14y khong Ién hon cwéng d6 chiu kéo tinh toan Rs;
- 'ng suét nén trong cét thép dwoc Iy khong 16n hon cwdng dé chiu nén tinh toan Ree.

6.2.2.2. Khi ngoai lwc tac dung trong mat phang di qua truc déi x(rng cla tiét dién va cét thép dat
tap trung theo canh vudng géc véi mét phang do, viéc tinh toan tiét dién thédng géc véi truc doc
cu kién can dwoc tién hanh phu thudc vao sy twong quan gitra gia tri chiéu cao twong dbi clia
ving chiu nén clia bé tong & = x/ho, dugrc xac dinh tir cac diéu kién can bang twong (ng va gia tri
chiéu cao twong ddi vuing chiu nén cla bé tong &r (xem 6.2.2.3), tai thoi diém khi trang thai gi¢i
han clia cau kién xay ra dong thoi véi viéc (rng suét trong cbt thép chiu keo dat t&i cwdng dé tinh
toan Rs, co ké& dén cac hé sb didu kién lam viéc twong wng, ngoai trir hé sb vs6 (xem 6.2.2.4).

6.2.2.3. Gia tri &r dwgc xac dinh theo cong thirc:

S
1+ O'sr 1_2
C e L1

o la dac trwng vung chiu nén clia bé tong, xac dinh theo cong thirc:
o = a - 0,008 Ry (26)

&R = (25)

Trong do6:

& day:

a 14 hé sb dwoc lay nhw sau:

+ dbi vai bé téng nang: 0,85

+ dbi v&i bé tong hat nhd (xem 5.1.1.3) nhém A: 0,80
nhom B, C: 0,75

+ dbi voi bé téng nhe, bé téng td ong va bé téng réng: 0,80

Déi va&i cac loai bé tong dwoc chwng ap (bé tdng néng, bé téng nhe, bé téng rdng), hé sbé a 1ay
giam 0,05;

Rp tinh bang megapascan (MPa);
osr 14 (rng suét trong cbt thép (MPa), déi véi cbt thép:
+ ¢0 gi¢i han chay thyc té: Cl, A-1, ClI, A-Il, CllI, A-lll, A-lllB, Bp-I:

osR = Rs-0ogp;
+ ¢0 gi¢i han chay quy wéec: CIV, A-lV, A-V, A-VI va AT-VII:

osR = Rs+ 400 - 6sp- AGsp ;
+ cwdng dé cao dang sgi va cap: B-Il, Bp-ll, K-7, K-19:
osp= Rs + 400 - osp, khi d6 (Acsp = 0);

& day:
Rs la cudrng d6 chiu kéo tinh toan cé k& dén cac hé sb diéu kién lam viéc twong (ng
vsi, NGOai trr yss (xem 6.2.2.4);
osp la duwoc 14y véi ysp< 1;
Acspxem & 6.2.2.19;

oscu 1& ng suét gidi han cta cdt thép & ving chiu nén, dwoc lay nhu sau:



a) Dbi v&i cAu kién 1am tir bé téng nang, bé téng hat nhd, bé téng nhe tly thudc vao cac yéu té
néu trong Bang 15:

+ v0i loai tai trong tac dung nhuw tai 2a: 500 MPa
+ voi loai tai trong tac dung nhw tai 2b: 400 MPa

b) Déi v&i két chu lam tir bé tdng réng va bé téng té ong, trong moi trwéng hop tai trong déu 1ay
bang 400 MPa. Khi tinh toan két cAu trong giai doan nén trudc gia tri osc.u = 330 MPa.

Gia tri & duoc xac dinh theo cong thirc (25) ddi vai cac cau kién lam tir bé tong té ong can phai
lay khong Ién hon 0,6.

6.2.2.4. Khi tinh toan theo d6 bén cAu kién bé téng cbt thép str dung cbt thép cudng dod cao (co
gi¢i han chay quy wéc) nhom CIV, A-1V, A-V, A-VI, AT-VII, B-ll, K-7 va K-19, khi tuan thd diéu
kién & < &g, cudng dd chiu kéo ctia cbt thép Rs can duwoc nhan véi hé sb yss (xem muc 6 Bang
23) dwgc xac dinh theo cong thirc:

Yoo =1 - (n-1) 2 é-nm (27)
Trong do6:

n 1a hé sb, 1y déi véi loai cbt thép nhom:

+ CIV, A-IV: 1,20

+ A-V, B-Il, Bp-Il, K-7, K-19: 1,15

+ A-VI, AT-VII: 1,10

DPoéi voi trwong hop chiu kéo dung tam, cling nhw kéo Iéch tam do Iywc doc dat & gilra cac hop lwc
trong cot thép, gia tri yss dwoc 1ay bang n.

Khi méi ndi han ndm & viing cAu kién cé md men udn vrot quéa 0,9Mmax (Mmax 1& md men tinh
toan Ion nhat), gia tri hé sb yss d6i v&i cot thép nhém CIV, A-IV, A-V Idy khong 1on hon 1,1; dbi
vOi cot thép nhdm A-VI va At-VII 1ay khéng I&n hon 1,05.

Hé sb yss khong ké dén ddi véi cac clu kién:

- dwoc tinh toan chju tai trong 1ap;

- dwoc bd tri cbt thép béng cac soi thép cudng dod cao dat sat nhau (khéng cé khe hé);
- duwgc str dung trong méi trrd'ng &n mon.

6.2.2.5. Déi v&i cbt thép cang dwoc dat & ving chiu nén, khi chiu tac dung clia ngoai lwc hodc &
giai doan nén truéc, cwdng do chju nén tinh toan Rsc (xem 6.2.2.6, 6.2.2.7, 6.2.2.11, 6.2.2.18)
can dwoc thay bang rng suét csc = scu - 6'sp (MPa) nhwng khong 1én hon Rs, trong d6 o'sp dwoc
xac dinh v&i hé sb ysp> 1, osculdy theo 6.2.2.3.

A. Cau kién chiu udn tiét dién chir nhat, chiv T, chi¥ | va vanh khuyén
6.2.2.6. Dbi v&i cac tiét dién chir nhat cta ciu kién chiu udn néu trong 6.2.2.2 (Hinh 4), khi & =
hio < &g cAn dwoc tinh toan theo didu kién:
M < Robx (ho - 0,5x) + RscA's (ho - @') (28)
Trong d6, chiéu cao vung chiu nén x dwoc xac dinh tir didu kién:
RsAs - RscA's = Rpbx (29)
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Hinh 4 - So’ d6 néi lwc va biéu dé tng suét trén tiét dién thang géc véi truc doc cau kién
bé tong cot thép chiu uon khi tinh toan theo dd ben

6.2.2.7. Viéc tinh toan tiét dién c6 canh nam trong vung chiu nén khi & = x/ho < &r can dwoc tién
hanh tuy thudc vao vi tri ctia bién ving chju nén:

a) Néu bién ving chiu nén di qua canh (Hinh 5a), nghia la théa méan diéu kién:
RsAs < Rob'th's + RscA's (30)
Thi viéc tinh toan dwoc thue hién nhw dbi voi tiét dién chiv nhat cé bé rong b't theo 6.2.2.6.

b) Néu bién ving chju nén di qua bung dam (Hinh 5b) nghia Ia khong tuan theo diéu kién (30), thi
viéc tinh toan thwc hién theo diéu kién:

M < Robx (ho - 0,5x) + Rp (b't- b)h's(ho - 0,5h) + RscA's (ho - a") (31)
Trong d6, chiéu cao bé téng viing chiu nén x duoc xac dinh tir diéu kién:
RsAs - RscA's = Robx + Ry (b's-b)h's (32)

Gia trj b'r dung dé tinh toan duoc Iay t diéu kién: bé rong méi bén canh, tinh tr mép bung dam
khéng dugc In hon 1/6 nhip cau kién va lay b't khéng I&n hon:

- khi cé swon ngang hodc khi h't 2 0,1h: 1/2 khodng cach théng thly gilra cac swon doc;

- khi khéng c6 swon ngang hoac khi khoang cach gitra chung I&n hon khodng cach gilra cac
swon doc, h'r< 0,1 h: 6h's;

- khi canh c6 dang céng xén:

+ trwdng hop h'r = 0,1h: 6h's

+ trwdng hop 0,05h < h't < 0,1h: 3 h'

+ trwdrng hop h'r < 0,05 h: canh khéng ké dén trong tinh toan.

a) b)
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Hinh 5 - Vij tri bién viing chiu nén trén tiét dién ctia ciu kién bé tong cét thép chiu udn

6.2.2.8. Khi tinh toan theo d6 bén c&u kién chju udn nén tuan theo diéu kién x < &rho. Truong
hop néu dién tich cét thép chiu kéo dat theo yéu ciu ciu tao hodc tir tinh toan theo cac trang thai
gi6i han thir hai dwoc 14y I&n hon so véi cbt thép yéu cau dé tuan theo diéu kién x < &rho, thi can
tién hanh tinh toan theo cac cong thirc diing cho trwéng hop tdng quat (xem 6.2.2.19).

Néu két qua tinh toan tir cong thirc (29) hodc (32) cho thay x > &rho, cho phép tinh toan theo cac
diéu kién (28) va (31), khi d6 chiéu cao vung chiu nén twong trng dwoc xac dinh tir cac cong
thire:

GsAs - RsoA's = Rsbx (33)
GsAs - RscA's = Robx + Ro (b't - b) h's (34)
Trong do6:
Os = 0.2+¢, Rs (35)
0,2+§+0,35“"’(1—§J
R, Sr
& day

¢ = x/ho (x dwoc tinh v&i gia tri Rs co k& dén cac hé sé didu kién lam viéc twong (ng cla cbt
thép).

- duwoc xac dinh véi hé sb ysp > 1,0.

Déi v&i cAu kién lam tir bé téng cap B30 va thap hon c6 cbt thép khéng cang nhém Cl, A-l, ClI,
A-Il, CIlI, A-lIl va Bp-l, khi x > &rho cho phép tinh theo diéu kién (28) va (31), trong d6 thay vao
gia tri x = &rho.

6.2.2.9. DBbi v&i cAu kién chiu udn tiét dién vanh khuyén cé ty sé gitra ban kinh trong va ngoai
ri/r2 > 0,5 va dat cbt thép phan bé déu theo chu vi (sb thanh khdng nhé hon 6), viéc tinh toan céan
duwoc thye hién nhw khi tinh toan cAu kién chiu nén léch tam trong 6.2.2.12. Khi do, trong cong
thirc (41), (42) Iy N = 0 va trong cong thirc (40) thay Neo béng gia tri mdé men ubn M.

B. C4u kién chiju nén léch tam tiét dién chir nhat va vanh khuyén

6.2.2.10. Khi tinh toan céu kién bé tong cét thép chiju nén Iéch tam can ké dén d6 léch tam ngéu
nhién ban dau theo 4.2.12, cling nhw anh hwédng ctia dé cong dén kha nang chiu lwc cla cau
kién theo 6.2.2.15.

6.2.2.11. Viéc tinh toan cAu kién chiu nén I&ch tam tiét dién chir nhat néu trong 6.2.2.2 can dwoc
thwe hién:

a) Khi & = x/ho < & (Hinh 6) theo diéu kién:
Ne < Robx (ho - 0,5x) + RscA's (ho - @') (36)
Trong do, chiéu cao vung chiu nén duoc xac dinh theo céng thire:
N + RsAs - RscA's = Robx (37)



Hinh 6 - So’ b néi lwc va biéu dé (rng suat trén tiét dién thang goc véi truc doc cau kién
bé tong cot thép chiju nén Iéch tam khi tinh theo dd ben

b) Khi & = x/ho > &r - ciing theo diéu kién (36), nhwng chiéu cao viing chiu nén dwoc xac dinh nhw
sau:

O DBéi véi cu kién lam tir bé tdng c6 cp nhé hon hodc bang B30, cét thép nhém Cl, A-l, ClI, A-
I, Clll, A-lll, x dwgc xac dinh theo cong thirc:

N + 6sAs - RscA's = Robx (38)
Trong do:

Gs = (2 1=x/ho —1)& (39)
[0 Déi véi ciu kién lam tir bé téng cap 16n hon B30 ciing nhw dbi véi cau kién st dung cbt thép
nhém cao hon A-lll (khéng ng lwc trvd'c hoac cé rng lwc tredc) - x dwge xac dinh theo cac
cong thirc (66), (67) hoac (68).

6.2.2.12. DG v&i chu kién chiu nén 1éch tam tiét dién vanh khuyén co ty sé gitra ban kinh trong va
ban kinh ngoai ri/r1 2 0,5, cot thép phan bo deu theo chu vi (so thanh cot thép doc khong nho
hon 6), viéc tinh toan can dwgc tién hanh theo diéu kién:

sin &

Neo < (RbArm + RscAs,totrs) + RsAs,tot(PsZs (40)

Trong d6, dién tich twong ddi clia bé téng viing chiu nén dwoc xac dinh tir cong thive:

Z‘; o N+ (Gsp + Q)IRS)AS, tot
. RbA + (Rsc + Q)ZRS)AS, tot

(41)

Néu két qua tinh toan theo cong thirc (41) cho thay gia tri &ir < 0,15, thi trong cong thirc (40) gia

tri &cir dwgre xac dinh theo cong thirc:

N+ (Gsp + (,OSRS)AS, tot
RbA + RscAs,tot

(t,cir = (42)

Trong do, gia tri ¢s va zs dwgrc xac dinh theo cac cong thirc (43) va (44) v6i &ir = 0,15.
Trong céac codng thirc tir (40) dén (42):

rm l& gid tri trung binh ctia ban kinh trong va ban kinh ngoai cla tiét dién;

rs 1a ban kinh dwéng tron di qua trong tam cét thép;

As ot 12 dién tich toan bo tiét dién cbt thép doc;

¢s la hé sb, xac dinh theo cong thirc:



®s = o1 - w2&cir (43)

zs la khoéng cach tir hop Iwc clia cét thép chju kéo dén trong tam tiét dién duoc xac dinh theo
cong thrc (44) nhwng lay khéng 1&én hon rs:

zs = (0,2 + 1,3&i) Is (44)
osp la dwoc xac dinh v&i hé sb ysp>1;
o1 la hé sb, xac dinh theo cong thirc:

1= R (45)
& day:
nr 1a hé sb, 14y déi véi cbt thép:
+ ¢6 gi¢i han chay thyc té (nhém CI, A-l, CII, A-ll, CIll, A-111): 1,0
+ ¢4 gidi han chay quy wéc (nhém CIV, A-IV, A-V, A-VI, AT-VII, B-ll, Bp-Il, K-7, K-19): 1,1
CHU THICH: Béi véi cac loai thép khong theo Tiéu chuén Viét Nam, xem Phu luc B.
o2 1a hé sb, dwoc xac dinh theo cong thirc:

w2 = 10 (46)
Trong d6 gia tri & duoc lay bang:

8=1,5+6Rs10* (47)

Rs tinh bang megapascan (MPa).

Néu két qua tinh toan theo coéng thirc (43) cho gia tri ¢s < 0 thi trong cong thirc (40) thay @s = 0 va
gia tri &ir tinh ttr cong thirc (41) v&i ©1= w2 = 0.

6.2.2.13. Céu kién co tiét dién dac lam tir bé tong nang, bé tong hat nho dat cét thep gian tiép
can dugec tinh toan theo cac chidan ¢ 6.2.2.11 va 6.2.2.19. Tiet dién dwa vao tinh toan chi la
phan tiét dién bé tong Aer, gidi han bai truc cac thanh cot thép ngoai cung cla lwéi thép hoac truc
cua cot thép dai dang xoan (hinh 7). Khi d Re trong cac cong thire tir (36) dén (38), (65) va (66)
duwgc thay bang cwong d6 lang tru quy ddi Ro.red, con khi cd cot thép sgi cwong do cao, Rse dugc
thay béng Rsc red.

D6 manh lofier clia cAu kién dat cét thép gian tiép khong dwoc vwot qua gia tri:

+ 55, khi cbt thép gian tiép la lwéi thép;

+ 35, khi cbt thép gian tiép cé dang xoan.

Trong d6: ier 1a ban kinh quan tinh cGa phan tiét dién dwa vao tinh toan.



a) D)

a) dang ludi thép; b) dang cét thép xodn
Hinh 7 - Cau kién chiu nén c6 dat c6t thép gian tiép

Gia tri Rored dugc xac dinh theo cac cong thirc sau:

a) Khi cbt thép gian tiép 14 Iwéi thép, Rored dwoc tinh nhw sau:
Rored = Rb + @uxyRsxy (48)

Trong doé, Rsxy la cwdng d6 tinh todn cta thanh trong Iwi thép;

NxAsxlx + nzAsﬂz
Mxy = AerS (49)

& day:

Nx, As, Ix I trong tng 1a sb thanh, dién tich tiét dién ngang va chiéu dai thanh trong luoi thép
(tinh theo khoang cach gilra truc clia cac thanh c6t thép ngoai cung) theo mét phwong;

ny, Asy, ly la twong tw, nhwng theo phwong kia;

Aef l1a dién tich bé téng nam trong pham vi lwéi thép;

s la khoang cach gilra cac ludi thép;

¢ 12 hé sb k& dén anh hudng cuia cbt thép gian tiép, dwoc xac dinh theo cong thirc:

1

=023 +y (50)

. R o
Vi gy = Aot
v R»+10

Rsxy, Ro tinh bdng megapascan (MPa).

(51)

Déi v&i cAu kién lam tir bé téng hat nhd, hé sbé ¢ lay khéng I&n hon 1,0.

Dién tich tiét dién cGa cac thanh trong lwdi thép han trén mét don vi chiéu dai theo phuong nay
hay phwong kia khéng dwoc khac nhau qua 1,5 1an.

b) Khi d&t cbt thép gian tiép cé dang xoan hodc véong, Ro.red dwoc tinh theo cong thirc:



7,560

Rb,red =Rp + 2HcirRs,cir (1 -
dy

) (52)

Trong do:

eo la do léch tam cla lwc doc (khéng ké dén anh hwéng cliia d6 cong);
Rs.cir [& cwérng d6 tinh toan clia cbt xoén;

ueir 14 ham lwong cbt thép, 1ay bang:

44, cr
desS

Mcir =
& day:
Ascirla dién tich tiét dién cha cbt xoén;
defla dwerng kinh tiét dién ndm trong cét xoan;
s 1a buwdc xoan.

Gia tri ham lwong cét thép dugc xac dinh theo cac cong thirc (49) va (53), dbi vai cau kién lam
tlr bé tong hat nhé lay khong I1én hon 0,04.
Cuong d6 chiu nén tinh toan quy d6i Rsered clia cbt thép doc cwdng dé cao nhom CIV, A-IV, A-V,
A-VIva AT-VIl, doi véi cau kién lam tir bé tdng nang co cot thép gian tiép 1a lwdi thép han duoc
xac dinh theo cdng thrc (54):

R |

N

1+51(X—1j

1+ 61

Rsc,red = Rsc (54)

= | =

Nhwng lay khéng 16n hon Rs.
Trong cong thirc (54):

5 = SOEwY (55)
Rix 10
Trong do:
e - 0,8 + T‘l A.c,mr [1_ Rh j
Ao 100
& day:

n la hé sé, 1ay nhu sau:

+ dbi v&i nhém cét thép CIV, A-IV: 10

+ dbi v&i nhém cét thép A-V, A-VI, AT-VII: 25

As ot 12 dién tich toan bo tiét dién cac thanh cbt thép doc cudng dé cao;
Aef la nhuw trong céng thirc (49);

Rb 14 tinh bang megapascan (MPa);

Gia tri 0 l4y khéng nhé hon 1,0 va khéng 16n hon:

+ v6&i cbt thép nhom CIV, A-IV: 1,2

+ voi cbt thép nhom A-V, A-VI, AT-VII: 1,6



Khi xac dinh gia tri gi¢i han clia chiéu cao twong ddi ving chiu nén déi véi tiét dién cé cbt thép
gian tiép theo cong thirc (25), thi gia tri » trong d6 dwoc 4y theo cong thirc:
®=0a-0,008Rp+56250,9 (56)
Trong do6:
o la hé sb, 14y theo 6.2.2.3;
52 1a hé sb, 14y bang 10p, nhwng khoéng Ién hon 0,15;
¢ day, pla ham lvong qét thép pxy hodc uer dwge xac dinh theo cong thire (49) va (53) tvong
trng voi cot thép gian tiép dang lwéi thép hodc xoan.
Gia tri oscu trong cong thirc (25) dbi véi cu kién co cbt thép cudng d6 cao lay bang:
Oscu = (2 + 8,5y0)Es x 1073 (57)
Nhwng khéng I&n hon:
- 900 MPa déi véi cbt thép nhom CIV, A-IV;
- 1200 MPa dbi véi cbt thép nhom A-V, A-VI, AT-VII.
Khi xét anh huéng ctia do cong dén kha nang chiu lwc clia cAu kién duoc dat cot thép gian tiép,
can sr dung cac chi dan & 6.2.2.15 khi xac dinh mé men quan tinh cta phan tiét dién gi¢i han
b&i cac thanh cla lwéi thép hodc phan nam trong pham vi dai xoan. Gia tri Ner tinh dwoc tlr cong
thirc (58) can phai nhan vai hé s6 ¢1 = 0,25 + 0,05l0/Cer < 1,0 (& day: cet bang chiéu cao hodc
dwong kinh cla phan tiét dién bé tong ké dén trong tinh toan), con khi xac dinh de,min, s6 hang thtr
hai trong vé phai clia cong thirc (22) dwoc thay bang 0,01(lo/cef)p2, V&i @2 = 0,1 (lo/cef) - 1 < 1,0.
C6t thep gian tiép duoc ké dén trong tinh toan vai diéu kién khi kha nang chiu luc clia ciu kién
xac dinh theo cac chi dan & dieu nay (v&i Aefva Rored) Vet qua kha nang chiu lyc cta nd nhung
duwgc xac dinh theo tiét dién nguyén A va gia tri cwong do tinh toan clia bé téng Ry khdng ké dén
anh hwéng cua cot thép gian tiép.
Ngoai ra, cbt thép gian tiép can théa man cac yéu cau ciu tao theo 8.7.3.
6.2.2.14 Khi tinh toan c4u kién chju nén léch tam c6 cét thép gian tiép, bén canh viéc tinh toan
d6 bén theo 6.2.2.13 can tinh toan chong nirt cho 1&p bé tong bao vé.

Viéc tinh toan dwoc thue hién theo cac chi dan & 6.2.2.11 va 6.2.2.19 theo gia tri st dung tai
trong tinh toan (yr = 1,0) vi toan b dién tich tiét dién bé tong va cuong do tinh toan 14y bang
Rb,ser VA Rsser dling cho cac trang thai gi¢i han thi hai, cwdng dé chiu nén tinh toan cla cot thép
|4y bang gia tri Rsser nhwng khéng Ién hon 400 MPa.

Khi xac dinh gié tri gi¢i han clia chiéu cao twong ddi cla vung chiu nén trong cac cong thirc (25)
va (69), 14y oscu = 400 MPa, con trong cong thirc (26) hé sb 0,008 thay bang 0,006.

Khi xét dén anh hudng ctia dd manh can tuan theo cac chi dén & 6.2.2.15, trong d6 e duwoc xac
dinh theo cbng thtrc (22) nhwng thay 0,01 Rb bang 0,008 R ser.

6.2.2.15. Khi tinh toan c4u kién chju nén léch tam, can xét anh hudng clia do cong dén kha nang
chiu lwc clia cau kién bang cach tinh toan két cau theo so do bién dang (xem 4.2.6).

Cho phép tinh toan két cau theo so d6 khong bién dang néu xét anh hudng ctia d6 cong (khi 46
manh /i > 14) dén d6 bén, dwgc xac dinh theo diéu kién (36), (40), (65), bang cach nhan eo voi
hé s6 1. Khi d6 luc téi han quy wéc trong cong thirc (19) dé tinh n dwoc lay bang:

N = S4B LT OIL 6o (58)

Lo o142
@,




Trong do6:
lo 14y theo 6.2.2.16;
8e 12 hé sb, 14y theo 6.1.2.5;

@i 1a hé sb, dugc xac dinh theo cong thirc (21), trong §6 mé men M, T dwoc xac dinh dbi voi truc
song song v&i dwdng bién vung chju nén va di qua trong tdm cac thanh cot thép chju kéo nhiéu
nhat hodc trong tdm cac thanh cét thép chiu nén it nhat (khi toan bo tiét dién bi nén). M do tac
dung cua toan b tai trong gay ra, T do tac dong cua tai trong thudng xuyén va tai trong tam thoi
dai han gay ra. Néu cac mé men (hoac dd léch tam) trén cé dau khac nhau, can tuan theo cac chi
dan & 6.1.2.5.

¢p la hé sb xét anh hwdng cuia cbt thép cang dén dd cirng clia cau kién. Khi lwc nén trudc duwoc
phan bo déu trén tiét dién, gp xac dinh theo céng thirc:

gop=1+ 12%9 (59)

& day:

obp dwoc xac dinh véi hé sb ysp < 1,0;

Rb dwoc 14y khong xét dén cac hé sb diéu kién 1am viéc cla bé téng;
Gia tri eo/h 14y khéng Ién hon 1,5.

o = Es/Eb.

E)g“Si véi cac cAu kién 1am tir bé téng hat nhd nhém B, trong cong thirc (58) gia tri 6,4 dwoc thay
bang 5,6.

Khi tinh toan tac dung ciia mé men uén ngoai méat phéng, d6 Iéch tam cda lwc doc eo duoc lay
bang dd 1éch tdm ngau nhién (xem 4.2.12).

6.2.2.16. Chiéu dai tinh toan lo clia cAu kién bé téng cbt thép chiu nén I&ch tdm nén xac dinh nhw
dbi v&i cAu kién clia két cAu khung co ké dén trang thai bién dang clia né khi tai trong d&t & vj tri
bét loi nhat cho cAu kién, co xét téi cac bién dang khong dan héi ctia vat liéu va sw cé mét cla
cac vét nirt trén cau kién.

Déi v&i cAu kién cac két ciu thudng gép, cho phép lay chiéu dai tinh toan lo clia cac ciu kién
nhw sau:

a) Bi voi cot nha nhiéu tang c6 s6 nhip khong nhé hon hai, lién két gitra dam va cot duoc gia
thiét 1a cteng khi két cau san la:

+ 13p ghép: lo = H;
+ d6 toan khéi: lo = 0,7H,
& day H la chiéu cao tang (khoang cach gitra tam cac nat);

b) Di v6i cot nha mét tang lién két khép véi két cu chiu lwe mai (hé két cdu mai duogc xem la
clrng trong méat phang cda no, ¢é kha nang truyen lwc ngang), cling nhw cot ctia cac cau can: lo
lay theo Bang 31.

c) Béi v&i cac cAu kién cla gian va vom: lo 1ay theo Bang 32.

Bang 31 - Chiéu dai tinh toan lo ctia c6t nha mét tang

Pac trung Gia tri Iy khi tinh trong mat phang

khung vudng goc v&i khung
ngang hoac| ngang hoac song song
vuéng géc | v@i truc cau can khi
véi truc cau

co khong co6




can

cac gi
phang c

ang trong mat
ua hang cét doc

twong ng).

hoac cua cac goi neo
Nha c6 cau [khi ké dén tai| phancot |khongliéntuc|  1,5H: 0,8H1 1,2H:
truc tro”‘irﬂg cau dcuéﬁ;i fr'ﬁ(r:” lién tuc 1,2H1 0,8H 0,8H
phén cot trén| khong liéntuc|  2,0H> 1,5H: 2,0H
damcautricl s yic 2,0Hs 1,5H, 1,5H,
khi khong ké|  phan cot mét nhip 1,5H 0,8H1 1,2H
%éc? ;:Lt[‘r’u”f dcuéii tor'jgn nhidu nhip 1,2H 0,8H 1,2H
phan cot trén| khong lién tuc|  2,5H> 1,5H: 2,0H2
dameautic e vue 2,0Hs 1,5Hs 1,5Hs
Nha khéng | cot bac Phan cot mot nhip 1,5H 0,8H 1,2H
co cau trye duoi nhidu nhip 1,2H 0,8H 1,2H
phan cot trén 2,5H2 2,0H2 2,5H
cot co tiét dien khong d6i | moét nhip 1,5H 0,8H 1,2H
nhiéu nhip 1,2H 0,8H 1,2H
cau can khi c6 ddm cautruc  |khéngliéntuc|  2,0Hs 0,8H1 1,5H1
lién tuc 1,5H1 0,8H1 1,0H;
khi lién két gitra cot d& khép 2,0H 1,0H 2,0H
duong ong va nhip cting 1,5H 0,7H 1,5H
CHU THICH 1:

H 1a chiéu cao toan bg cia cot tinh tir mét trén mong dén két ciu ngang (gian keo hoac thanh
xién clla dam d& vi kéo) trong mat phang twong ng;

H+ 14 chiéu cao phan cot dwéi (tinh tir mét trén ctia méng dén mat dwéi dAm cau truc).

H2 14 chiéu cao phan cot trén (tinh tlr mat trén cla bac cot dén két cAu ngang trong mét phéng

CHU THICH 2: Néu co lién két dén dinh cot trong nha c6 cau truc, chiéu cao tinh toan phan cot
trén trong mat phang chira truc hang cft doc lay bang H:

Bang 32 - Chiéu dai tinh toan lo ctia cau kién gian va vom

Loai cau kién Chiéu dai tinh
toan lp cuia cau
kién gian va vom
1. Cac cAukién [a) thanh canh [trong mat phang |eo < (1/8) hy 0,9
clla gian trén khi tinh ian
9 toan i eo < (1/8) hy 0,8l
ngoai mat phang  d6i voi phan dudi clra 0,8l
gian troi, khi chieu rong clra
tr&i [n hon hodc bang
12m
trong cac truedng hop 0,91




con lai

b) thanh xién va trong mé&t phéng cla gian 0,8l

:?nahnlt'\oggng khi ngoai mét phéng 0,91 0,91

cla gian 0.8l 0.8l
2. Vom khi,tl'nh trong mat 3 khép 0,580 L
phéng vom 2 khop 0,540 L
khong khép 0,365 L

khi tinh ngoai mét phang vom (bat ky) L

CHU THICH:

| 12 chiéu dai cu kién tinh theo tam clia cac nit; con dbi véi thanh canh trén cta gian khi tinh
toan trong mat phang cla gian, | la khoadng cach gitra cac nut lién két chung;

L 1a chiéu dai vom doc theo truc hinh hoc ctia né; khi tinh toan ngoai mat phang vom, L 1a khodng
cach gitra cac diém lién két né theo phwong vudng géc véi mét phéng vom;

h1 1a chiéu cao tiét dién thanh canh trén cda gian;

b1, bz 12 bé rong tiét dién twong (rng clia thanh canh trén va thanh ding (thanh xién) clia gian.

C. Cau kién chiu kéo dung tam
6.2.2.17. Khi tinh toan tiét dién cAu kién bé téng cbt thép chiu kéo ding tam phai tuan theo diéu
kién:
N < RsAs,tot (60)
Trong do: Asiot 1a dién tich tiét dién cla toan bo cbt thép doc.
D. C4u kién chiu kéo léch tam tiét dién chir nhat

6.2.2.18. Tinh toan tiét dién cAu kién chju kéo I&ch tam néu trong 6.2.2.2 can dwoc tién hanh tuy
thuéc vao vi tri dat Iwc doc N:

a)‘Néu lwc doc N dat trong khoang gitra cac hop luc trong cbt thép S va S' (Hinh 8a): tinh theo
diéu kién:

Ne £ RsA's (ho - @') (61)

Ne' < RsAs (ho - a') (62)

b) Nélu‘|L,PC doc N dat ngoai khodng cach gitra cac hop luc trong cét thép S va S' (Hinh 8b): tinh
theo diéu kién:

Ne < Rpbx (ho - 0,5x) + RscA's (ho-a")  (63)
Trong do6: chiéu cao vung chiu nén x dwoc xac dinh theo céng thirc:
RsAs - RscA's - N = Rpbx (64)

Néu theo cong thirc (64) tinh dworc gia tri x > Erho, thi trong cong thirc (63) thay x = Erho, Vi Er
duwoc xac dinh theo 6.2.2.3.



a) 3

b)

a - lwc doc N dét gitra cac hop luwc ctia cdtthép S, S';
b - lwc doc N dat ngoai khodng cach gitra cac hop lwc ctia cbt thép S, S'

Hinh 8 - So’ 6 néi Iwc va biéu dé (rng suét trén tiét dién thang géc véi truc doc cau kién
bé tong cot thép chiu kéo lIéch tam, khi tinh toan tiet dién theo dd ben

E. Trwong hop tinh toan téng quat
(V6i tiét dién, ngoai luc va cach b tri cot thép bat ky)
6.2.2.19. Viéc tinh toan tiét dién trong trwdng hop tdng quat (Hinh 9) can dwoc tién hanh tir didu
kién:
M < £ (RoSb - ZosiSsi) (65)

Trong d6: d&u "cong" trvdc ngodc don duoc I4y voi truong hop két cau chiu nén Iéch tam va
uon, dau "tri" dwore lay doi voi tredng hop két cau chiu kéo.

™
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I-I la mat phéng song song v&i mét phang tac dung clia mé men uén, hodc mat phang di qua
diém dat cua lwc doc va hop cla cac nbi lc kéo, nén; A la diém dat hop Iwc trong cot thép chiu
nén va trong bé téng vung chiu nén; B la diém dat clia hop Iwc trong cot thép chiu kéo; C la diem

dat ngoai lwc.
Hinh 9 - So’ d6 néi Iwc va biéu dé (rng suét trén tiét dién thang goc véi truc doc cau kién
bé tong c6t thép trong tredng hop tong quat tinh toan tiét dién theo do bén

Trong cong thrc (65):
M |4 trong cég kién chju udn: 1a hinh chiéu ciia md men do ngoai lwc 1&n mat phéng vudng goc
véi dwdng thang gidi han ving chiu nén cua tiét dién;
La trong qéu kién chiu nén va kéo léch tam: 1a mo men do Iwc doc N déi véi truc song song voi
dwdng thang gidi han vang chiu nén va di qua:
+ trong tam tiét dién cac thanh cbt thép doc chiu kéo nhiéu nhat hodc chiu nén it nhat khi cu
kién chiu nén léch tam;
+ diém thudc vung chiu nén, nam cach xa dwéng théng gi¢i han viing chiu nén hon ca khi cau
kién chiu kéo léch tam;
Sb 1a m6 men tinh cla dién tich tiét djén vung bé thg chiu nén déi voi céq truc twong rng trong
cac truc néu trén. Khi do trong cac cau kién chiu uon vi tri cua truc dwoc lay nhw trong trivdng
hop cau kién chiu nén |éch tam,;
Ssi la m6 men tinh ctia dién tich thanh cét thép doc thi i d6i véi truc twong (ng trong cac truc néi
trén;
osi 1a rng suét trong thanh cét thép doc thir | dwoc xac dinh theo cac chi dan & diéu nay.

Chiéu cao viing chiu nén x va trng suét osi dwoc xac dinh tir viéc gidi déng thdi cac phwong trinh:

RbAb - ZosiAsit N =0 (66)
Osi = e [2 - 1) + Ospi (67)
_olE
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Trong phwong trinh (66) du "tri¥" trwéc gia tri N 14y dbi véi ciu kién chiu nén léch tam, dau
"cong" lay dbi vai ciu kién kéo léch tam.

Ngoai ra, dé xac dinh vi tri bién viing chiu nén khi udn xién phai tuan theo diéu kién bd sung vé
sw song song clia mat phang tac dung ctia mé men do ndi va ngoai lwc, con khi nén hodc kéo
léch tam xién phai tuan tha thém diéu kién: cac diém d&t ctia ngoai lwc tac dung doc truc, clia
hop lwe nén trong bé tong va cbt thép chiu nén, va ctia hop lwc trong cbt thép chiu kéo (hoac
ngoai lwc tac dung doc truc, hop lwc nén trong bé téng va hop Iwc trong toan bé co6t thép) phai
nam trén mot dwong thang (Hinh 9).

Néu gia tri osi tinh theo cong thirc (67) dbi voi cbt thép nhém CIV, A-IV, A-V, A-VI, AT-VII, B-Il,
Bp-Il, K-7 va K-19 vwot qua BRsi, thi (rng suat osi dwgrc xac dinh theo cdng thire:

osi = { B+(-p) g_‘ g }Rﬂ (68)

Trwong hop (ng suét tim dugc theo cong thirc (68) vurot qua Rsi khong ké dén hé 6 yss, trong
cong thirc (65), (66) gia tri osi dwoc thay bang Rsi co ké dén cac hé so diéu kién lam viéc twong
ng, ké ca hé sb yss (xem 6.2.2.4).

ng suét osi kém theo déu duoc tinh toan theo cong thirc (67) va (68), khi duwa vao tinh toan can
tuan theo cac diéu kién sau:

- Trong moi trwdng hgp Rsi 2 osi = Rsc;;



- B6i v6&i cAu kién rng luc trudc osi > osci, @ day osai [a (Png suét trong cbt thép, bang ng luc
trwdc o'spi gidm di dai lwong oscu (xem 6.2.2.3 va 6.2.2.13).

Trong céac cong thirc tir (66) dén (68):
Asi 1a dién tich tiét dién thanh cét thép doc thir i;

ospi [& trng Iy trudic trong thanh cét thép doc thiv i, co tinh dén hé sé ysp, dugc xac dinh tuy theo
vi tri dat thanh cot thép;

& la chiéu cao twong déi vang chju nén clia bé tong, & = x/hai, trong do hoi la khoéng cach tir truc
di qua trong tam tiét dién thanh cot thir i va song song véi duwong thang gidi han ving chiu nén
dén diéem xa nhat ctia vung chiju nén (Hinh 9);

® la dac treng vung bé téng chju nén, dwgc xac dinh theo céng thirc (26) hoadc (56);

ERi, Eeii 1a chiéu cao twong dbi viing chiu nén (rng va&i thdi diém khi (’ng suét trong cét thép dat t&i
cac gia tri twong wng la Rsi va BRsi; gia tri &ri va &ei dwgrc xac dinh theo cong thirc:

()

ERi(eli) = —
1+ Oss, Ri(eli) 1— 2
Ossc,u 1,1

khi xac dinh &si: osri = Rsi+ 400 - ospi - AGspi, Osri tinh bdng megapascan (MPa);

(69)

& day:

khi X&c dinh Eeii : 05,6 = BRsi - Gspi, 05,6 tinh bdng megapascan (MPa);
Oscu - Xem 6.2.2.3 va 6.2.2.13.
Gia tri Acspi va hé sb B dwgc xac dinh nhuw sau:

- khi gay rng luc trwde cho cac loai cbt thép nhom CIV, A-IV, A-V, A-VI, AT-VII bing cac phwong
phap co hoc, cling nhuw phuwong phap nhiét dién ty ddng hoac phuong phap co nhiét dién tw
dodng, tinh theo céng thwrc:

Acspi = 1500 ; -12002 0 (70)
B=0,5 ; +0,4208 (71)

- Khi gay &ng lwc trwde cho cac loai cbt thép nhom CIV, A-IV, A-V, A-VI, AT-VII béng‘céc phwong
phap khac, cling nhw gay ng Iwc trwéc cho cot thép nhém B-Il, Bp-ll, K-7 va K-19 bang bat ky
phwong phap nao, lay gia tri Acspi=0va hé sb p=0,8.

Trong cac cong thirc (70), (71), ospi dwoc 1y c6 ké dén cac hao ton néu trong muc 3 dén 5 cua
Bang 6 v&i hé sb ysp < 1,0.

Chu y: chi sé i la sb thir tw clia thanh cbt thép dang xét.
6.2.3. Tinh toan tiét dién nghiéng v&i truc doc cau kién

6.2.3.1. Tinh toan céu kién bé tong ct thép theo tiét dién nghiéng can duoc thuc hién dé dam
bao dd bén chiju cac tac dung cua:

- Lwc cét trén dai nghiéng gitra cac vét nit xién (xem 6.2.3.2);
- Lwc cét trén vét nit xién (xem 6.2.3.3 dén 6.2.3.5);

- Lwc cét trén dai nghiéng chiu nén gitra vi tri dat tai trong va géi twa (d6i véi cong xén ngan clia
cOt, xem 6.2.3.6);

- M& men uén trén vét nit xién (6.2.3.7).



6.2.3.2. CAu kién bé tong cbt thép chiu tac dung clia luc cat can duoc tinh toan ¢é dam bao do
bén trén dai nghiéng gilra cac vét nirt xién theo diéu kién:
Q = 0,3¢pw1pp1Robho (72)

Hé sb gw1, xét dén anh hwéng cuia cbt thép dai vudng géc véi truc doc cau kién, duoc xac dinh
theo cbng thire:

ow1 =1+ Sopw (73)
Nhwng khéng I&n hon 1,3

ES ASW
Trong do: a "B, M s

Hé sb go1 dwoc xac dinh theo cong thirc:
1 =1-BRo (74)
Trong do6:
B 1a hé sb, 1ay nhu sau:
+ Déi v&i bé tong nang, bé téng hat nhd, bé téng td ong: 0,01
+ Pbi v&i bé tong nhe: 0,02
Rb tinh bédng megapascan (MPa).

6.2.3.3. Dbi voi cAu kién bé tong cot thép co cbt thép ngang (Hinh 10) chiu lwc cat, dé dam béo
dd bén theo vét nit xién can tinh toan vai tiét dién nghiéng nguy hiém nhat theo diéu kién:

Q=Qo+Qsw+ Qs,inc (75)

Lwc cat Q trong cong thire (75) dwoc xac dinh tlr ngoai lwc dat & mot phia cda tiét dién nghiéng
dang xét.
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Hinh 10 - So’ d6 ndi Iwc trén tiét dién nghiéng véi truc doc cau kién bé tong cot thép khi
tinh toan dé béen chiu lwc cat

Lwc cat Qo do riéng bé tdng chiu, dwgc xac dinh theo cdng thirc:

- ob2(1 + @i+ on) Rotbho®

Q c

(76)

Trong dé c la chiéu dai hinh chiéu cla tiét dién nghiéng nguy hiém nhét Ién truc doc c4u kién.
Hé s @bz xét dén anh hwéng cla loai bé tong dwoc 14y nhw sau:

- D6i voi bé tong nang va bé téng té ong: 2,0

- Dbi v&i bé tong hat nhé: 1,7

- Dbi v&i bé tong nhe c6 mac theo khéi lwgng thé tich trung binh:



+2>D 1900: 1,90
+ <D 1800: dung cbt liéu nhé dac: 1,75
dung cét liéu nhé réng: 1,50

Hé sb or xét dén anh hwéng clia canh chiu nén trong tiét dién chi¥ T, chi¥ | dwgc xac dinh theo
cbng thire:

L} - h|
o= 0,75‘t’f—brf’0)—f (77)

Nhwng khéng I&n hon 0,5.

Trong cong thirc (77), b't 1y khong Ién hon b + 3h', ddng thoi cbt thép ngang can dwoc neo vao
canh.

Hé s on, xét dén anh hwédng lwc doc, dwoc xac dinh nhw sau:

- khi chju Iwc nén doc, xac dinh theo cong thirc:

N
Rotbho (78)

¢n = 0,1
Nhwng khéng I&n hon 0,5.

Déi v&i cAu kién ng lyc trwde, trong cong thire (78) thay N bang lwc nén trwéc P; anh ‘hwéng co
lgi ctia lwc nén doc truc sé khong dwoc xét dén néu lwc nén doc truc gay ra mé men uén cliing
d4u v&i mé men do tac dung cla tai trong ngang gay ra.

- khi chju Iwc kéo doc truc, xac dinh theo cong thire:

N
¢n = -0, Rutbho (79)

Nhwng gia tri tuyét déi khong Ién hon 0,8.

Gia tri (1 + ¢f + ¢n) trong moi trwong hgp khéng duoc Ién hon 1,5.

Gia tri Qo tinh theo cong thirc (76) 1ay khdong nhd hon gos(1 + @f + ¢n)Rotbho.
Hé s oz lay nhw sau:

- B6i v6i bé tong néng va bé téng td ong: 0,6

- B6i v6i bé tong hat nhé: 0,5

- Bbi v&i bé tong nhe c6 mac theo khéi lwgng thé tich trung binh:

+2D 1900: 0,5

+=<D 1800: 0,4

Déi voi cau kién bé tong cbt thép co cbt thép ngang ciing can dam bao d6 bén theo tiét dién
nghiéng trong khodng gitra cac cot thép dai, gilra goi va cot thép xién, gilra cac cot thép xién véi
nhau.

Lwc cat Qswva Qs.inc dugc xac dinh bang téng hinh chiéu clia cac ndi luc téi han twong (ing trong
cbt thép dai va cbt thép xién cat qua vét nirt xién nguy hiém 1én truc vudng goc véi truc doc ciu
kién.

Chiéu dai co ctia hinh chiéu vét nit xién nguy hiém I&n truc doc cu kién duoc xac dinh tir diéu
kién cwe tiéu cta biéu thirc (Qb + Qsw + Qsinc). Trong cong thire xac dinh Qo thay gia tri ¢ bang Co,
gia tri co lay khong 16n hon 2ho va khéng 16n hon gia tri ¢, ddng thdi co khdng nhé hon 2ho néu ¢
> ho.



Dbi voi cau kién chi dat cbt thep dai thang goc véi truc doc cau kién, co budc khong dbi trong
khoang tiét dién nghiéng dang xét, gia tri co (Png v&i cure tiéu cla bieu thire (Qb + Qsw) Xac dinh

C »\/{pbz( I q} Sw{p )I :btbl 10 (80)

Trong d6: gsw 1 ndi lwc trong cbt thép dai trén mot don vi chiéu dai cdu kién, dwoc xac dinh theo
cbng thire:

RswAsw
Qsw = —S (81)

Déi v&i cac cu kién nhu vay, lwc cat Qsw dwoc xac dinh theo cong thirc:
Qsw = QswCo (82)
Khi do, cbt thép dai xac dinh theo tinh toan phai théa man diéu kién:

0+
Qow 2 ob3 (1 + (p2 of)Rbtb (83)

Ngoai ra, cbt thép dai can thda man cac yéu ciu trong 8.7.5 dén 8.7.7.

Khi tinh toan két ciu cé cét thép doc la thép nhém CIV, A-IV, A-llls hodc cét thép nhém A-V, A-

VI, AT-VII (dung két hop), cac hé sb gvz, pvs cling nhw os (6.2.3.4) cAn phai nhan véi hé s6 0,8.

6.2.3.4. DGi vai cAu kién bé tong cot thép khong co cbt thép dai chiu luc cét, ¢& dam bao d bén
trén vét nit xién can tinh toan doi voi vét niet xién nguy hiém nhat theo diéu kién:

Q <(Pb4(1 + @n)Rutbho®
- C

(84)

Trong d6: vé phai ctia cong thirc (84) lay khong 16m hon 2,5Rebho va khéng nhd hon @os(1+¢n)
Rutbho.

Hé s6 gv4 lay nhw sau:

- B6i v6i bé tong néng, bé tong t ong: 1,5

- Dbi v&i bé tong hat nho: 1,2

- Bbi v&i bé tong nhe c6 mac theo khéi lwgng thé tich trung binh:

+2D 1900: 1,2

+<D 1800: 1,0

Cac hé sb gb3 va ¢n cling nhu gia tri Q va c trong cong thirc (84) dwoc xac dinh theo 6.2.3.3.

Néu trong viing dang xét tac dung ctia lwc cat khong co cac vét nirt thang goc véi truc doc, nghia
la néu dam bao dieu kién (127) khi thay Retserbang Rot, cho phép tang do ben cau kién theo tinh
toan tir dieu kién (144) bang cach thay Rotser va Ro,ser tvong (rng bang Rot va Ro.

6.2.3.5. Cac cAu kién bé tong cbt thép co bién chiu nén ndm nghiéng (Hinh 11) chiu luc cat, §é
dam bao d ben trén tiét dién nghiéng can tinh toan theo 6.2.3.3 va 6.2.3.4. Trong do, chieu cao
lam viéc trong pham vi tiét dién nghiéng dang xét duwoc lay nhw sau:

- Dbi v&i cAu kién co cbt thép ngang: gia tri ho I&n nhét;

- D6i voi cAu kién khong co cét thép ngang: gia tri ho trung binh.



Hinh 11 - So’ d6 tinh toan dam bé tong cot thép c6 bién chiu nén nam nghiéng

6.2.3.6. Déi v&i cong xén ngan bé téng cbt thép (I < 0,9ho, Hinh 12) chju lyc cét, dé dam bao do
bén trén dai nghiéng chiu nén gitra tai trong tac dung va gbi, can duwoc tinh toan theo diéu kién:

Q < 0,8¢pw2Rsblbsing (85)

Trong d6: vé phai biéu thirc (85) 1y khong Ién hon 3,5Retbho va khdng nhd hon vé phai ciia biéu
thirc (84); 6 la géc nghiéng gilra dai chju nén tinh toan v&i phwong ngang.

Chiéu rong ctia dai nghiéng chiu nén I, dwoc xac dinh theo cong thirc:
Ib= |supSine (86)
trong d6: lsup & chiéu dai cia ving truyén tai doc theo chiéu dai vwon ctia cong xon.

Khi xac dinh chiéu dai lsup can xét dén dac diém truyén tai trong theo cac so' 6 géi twa khac nhau
clia két cau Ién cong x6n (dam twa ty do hodc dam ngam, dwoc dat doc theo cong x6n hay
vudng goc véi cong xon, v.v...)

Iy

Hinh 12 - So d6 tinh toan céng xén ngan
Hé sb gwz, xét dén anh hudng cbt thép dai dat theo chiéu cao cong xdn, xac dinh theo cong thirc:
ow2 = 1+ 5a w1 (87)

ES ASW
Trong do: a = By s M1 = g

Asw | dién tich tiét dién clia cac cbt thép dai ndm trong cling mét mat phang;
Sw la khoang cach gitra céac cét thép dai, theo phwong vuéng géc véi ching.

Khi d6 can phai ké dén cac cbt thép dai ngang va cac cbt thép dai nghiéng mét géc khong 16n
hon 45° so v&i phwong ngang.

Viéc bb tri cbt thép ngang clia cong x6n ngan can thda man cac yéu cau trong 8.7.9.

6.2.3.7. Cac cAu kién bé tong cét thép chiu mé men ubn (Hinh 13), & dam bao d6 bén trén tiét
dién nghiéng can dworc tinh toan vai tiét dién nghiéng nguy hiém theo diéu kién:

M < Ms + Msw + Ms,inc (88)



M6 men M trong cong thire (88) duoc xac dinh tir ngoai lwe dat & mét phia cla tiét dién nghiéng
dang xét doi v&i truc vuéng goc véi mat phang tac dung ctia mé men va di qua diem dat hop lwc
Nb trong vung chju nén.

Cac mé men Ms, Msw va Ms;in la tdng clia cac mé men déi véi truc ndi trén do cac ndi lyc tuong
trng trong c6t thép doc, cot thép dai, cot thép xién cat qua viung chiu kéo cua tiét dién nghiéng.
Khi xac dinh ndi Iuc trong cét thép cat qua tiét dién nghiéng, can chd y dén do neo chat clia cac
cOt thép nay vao vung ngoai tiét dién nghiéng.

Chiéu cao viing chiu nén cua tiét dién nghiéng dwoc xac dinh tir diéu kién can béng hinh chiéu
cac ndi lyc trong bé téng ving chju nén va trong cot thép cat qua vung chju kéo cua tiét dién
nghiéng |én truc doc cau kién.

V77777
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Hinh 13 - So’ d6 néi Iwc trén tiét dién nghiéng véi truc doc cau kién bé tong cot thép khi
tinh toan theo d6 bén chiu mé men uon

Tiét dién nghiéng chiu tac dung ctia mé men can dwoc tinh todn tai cac vi tri c&t hodc ubn cbt
thép doc, ciing nhw tai viing gan gdi twa ctia ddm va & dau tw do clia cong x6n. Ngoai ra, tiét

dién nghiéng chiu tac dung ctia mé men con duoc tinh toan tai cac vi tri thay déi dot ngét hinh
dang cuia cAu kién (c&t mot phan tiét dién, v.v...).

Tai céc vi tri gan gbi twa cta cdu kién, mé men Ms chiu bdi cac cbt thép doc cét qua vung chiu
kéo cua tiét dién nghiéng dwoc xac dinh theo cong thire:

Ms = RsAszs (89)
Trong do6:
As |2 dién tich cbt thép doc cét qua tiét dién nghiéng;
Zs la khoang cach tir hop lwc trong cht thép doc dén hop lwc trong vung chiju nén.

Néu cac cbt thép doc khdng dugc neo, cudng dd chiu kéo tinh toan Rs clia chung tai vi tri cat
qua tiét dién nghiéng dwoc lay gidm xudng theo muc 5 Bang 23.

Dbi voi két cdu lam tir bé tong td ong, ndi lwc trong cbt thép doc dwoc xac dinh theo tinh toan chi
khi xét dén sw lam viéc cla cac neo ngang trong doan gan goi twa.

M6 men Msw duoc chiu bdi cac cbt thép dai vudng goc véi truc doc cau kién, co budc khong dbi
trong pham vi vung chiu kéo cla tiét dién nghiéng dang xét, dwgc xac dinh theo cong thirc:

CZ
Msw = Qsw E (90)

Trong do6:

gsw l& ndi lwc trong cbt thép dai trén mot don vi chiéu dai cAu kién, xac dinh theo cong thire (81);



c la chiéu dai hinh chiéu tiét dién nghiéng nguy hiém nhét Ién truc doc cAu kién.

6.2.4. Tinh toan theo do bén tiét dién khong gian (cAu kién chiu ubn xoan dong thoi)
6.2.4.1. Khi tinh toan tiét dién khéng gian, cac ndi livc dwgc xac dinh dwa trén cac gia thiét sau:
- Bé qua kha nang chju kéo ctia bé tong;

- Ving chiju nén cua tiét dién khong gian dugc coi la phang, nam nghiéng mét goc 6 véi truc doc
cau kién, kha nang chiu nén clia bé tong lay bang Resin?0, phan bo déu trén ving chiu nén;

- Ung suét kéo trong cét thép doc va cét thép ngang cat qua ving chiju kéo cua tiét dién khong
gian dang xét lay bang cwdng d6 tinh toan Rs va Rsw;

- Ung suét clia cbt thép nam trong ving chiu nén lay bang Rsc d6i v&i cot thép khong céng; doi
v&i cot thép cang lay theo 6.2.2.5

Céau kién c6 tiét dién chir nhat
6.2.4.2. Khi tinh toan cAu kién chiu ubn xoan ddng thdi, can tuan theo diéu kién:
M < 0,1Rsb?h (91)

Trong d6: b, h twong &ng 1a cac kich thwéc nhd hon va Ién hon cua tiét dién.

Gia tri Ro dbi v&i bé tong cap cao hon B30 dwoc 1ay nhw dbi véi bé tong cap B30.

6.2.4.3. Tinh toan tiét dién khong gian theo d6 bén (Hinh 14) can thuc hién theo diéu kién:
1+(pw8}\,2
Pal+,

M < ReAs (ho—0,5x) (92)

Hinh 14 - So’ d6 ndi lwc trong tiét dién khéng gian cau kién bé téng c6t thép chiu uén xoan
dong thoi khi tinh toan theo doé ben

Chiéu cao vung chiu nén x dwgc xac dinh tw diéu kién:
ReAs - ReoA's = Robx (93)
Viéc tinh toan can duwoc tién hanh véi 3 so db vi tri ving chiu nén cua tiét dién khong gian:
- So dd 1: & canh bi nén do ubn cla cu kién (Hinh 15a);
- So' db 2: & canh cla cAu kién, song song véi mat phang tac dung ctia mé men uén (Hinh 15b);
- So dd 3: & canh bi kéo do ubn ctia cAu kién (Hinh 15c).
Trong cac cong thirc (92) va (93):

As, A's 1a dién tich tiét dién cét thép doc nam & vang chiu kéo va ving chiu nén twong &rng voi
tirng so’ do tinh toan;



b, h 1a kich thuéc cac canh cu kién, twong (rng song song va vudng goc véi dwong gi¢i han
vung chiu nén:

b
5=5rp (94)
_c
L= (95)

Trong do: ¢ 1a chiéu dai hinh chiéu ctia dwdng gi6i han ving chiu nén Ién truc doc cau kién, viéc
tinh toan duoc thire hién vai gia tri ¢ nguy hiém nhat, ¢ duwgc xac dinh bang phwong phap tinh
I8p dung dan va lay khéng I&n hon (2h + b).

7 [T [~ —I =T
1=

oy
=l # I |
o, b a | v
h h h

a - & canh bi nén do uén; b - & canh song song v&i mét phang tac dung cia mé men uén; ¢ - &
canh bi kéo do udn

Hinh 15 - So’ d6 vi tri viing chiu nén cua tiét dién khéng gian

Trong cong thirc (92) gia tri x va ¢q déc trwng cho quan hé gitra cac noi luwc My, M, va Q dwoc lay
nhw sau:

- khi khéng c6 mé men ubn: x = 0; ¢q = 1;
- khi tinh toan theo:

3 M
+scdé1:x=m;(pq=1;

z Qh
+s<7602:x=0;(pq=‘1+2—NIt

N M
+SO’dO3ix=-M;(pq=1;
M6 men xoan M, mé men uén M va lyc cat Q duoc lay & tiét dién vuong goc véi truc doc chu
kién va di qua trong tam vung chiu nén cla tiét dién khong gian.

Gia tri hé sb ¢w, dac trung cho quan hé gitra cbt thép ngang va cét thép doc, dwoc xac dinh theo
cbng thire:

RSWASW b
" ="RA s (96)
Trong do:
Asw 12 dién tich tiét dien mot thanh cbt thép dai nam & canh chiu kéo clia so dd tinh toan dang
xét;
s | khodng cach gira cac cbt thép dai néi trén.

Khi d6 gia tri ow l4y khéng nhé hon



0,5

= (97)
1+ M/ 2¢.M,

POw,min
Va khéng I&n hon
M

wmax=1,5 11— 98

ounen=15(1-2 98)

Trong do6:
M Ia md men ubn, dbi v&i so dd 2 Iy bang 0; dbi véi so dd 3 14y véi dau "-";
Mu 1a m6 men udn I&n nhat ma tiét dién thdng goc véi truc doc ciu kién chiu duoc.

Néu gia tri gw tinh dworc tir cong thirc (96) phé hon @wmin, thi gia tri ndi lwc RsAs dwa vao cong
thirc (92), (93) dwoc gidm xudng theo ty s6 @uw/@w,min.

Néu théda man diéu kién:

M: < 0,5Qb (99)
Thi viéc tinh toan theo so dd 2 dwoc thuc hién theo didu kién:
M
QSQSW+Qb-% (100)

Trong cong thc (99), (100):
b 1a chiéu rong ctia canh tiét dién vudng géc véi mét phdng uén;
Qsw, Qv la dwoc xac dinh theo 6.2.3.3
6.2.5. Tinh toan cAu kién bé téng cét thép chiu tac dung cuc bd cla tai trong
A. Tinh toan chiu nén cuc bo
g_.g.5.1. Tinh toan céu kién chiu nén cuc bd (ép méat) khéng cé cbt thép ngang can théa mén diéu
ién:
N < yRo,locAloct (101)
Trong do6:
N Ia Iywc nén doc do tai trong cuc bg;
Aioct 1a dién tich chiju nén cuc bé (Hinh 16);

v & hé sb, phu thudc vao dac diém phan bd tai trong cuc bo trén dién tich bi nén ép mat, 14y nhw
sau.

+ khi tai trong phan bé déu: 1,0;

+ khi tai trong phan b khong déu (dwéi dau ddm, xa gd, lanh t6):

DPéi voi bé tong nang, bé tong hat nhé, bé téng nhe: 0,75

Déi vai bé tong td ong: 0,50

Rb,oc 1a cwdng d6 chiu nén tinh toan cuc b clia bé tong, xac dinh theo cong thirc:
Rb,loc = apuRb (102)

& day: ogp 2 1;

+ o = 1 d6i v&i bé téng cé cip thp hon B25;

+a= 13,5%’; dbi v&i bé tong c6 cap B25 va cao hon:



Nhwng khéng I&n hon céac gia tri sau:

+ khi so' do dat lwc theo Hinh 16a, ¢, d, e, h:

Déi v&i bé tong nang, bé tong hat nhé, bé téng nhe:

Cép cao hon B7,5: 2,5

Cép B3,5; B5; B7,5: 1,5

Déi v&i bé tong nhe va bé téng té ong cé cp B2,5 va thap hon: 1,2

+ khi so b dat Iwc theo Hinh 16b, d, g khéng phu thuéc vao loai va cép bé téng: 1,0
Rb, Rot ldy nhw ddi véi két cdu bé tong (xem muc 7 Bang 15);

Acz 1a dién tich chiu nén cuc bo tinh toan xac dinh theo chi dan & 6.2.5.2.

6.2.5.2. Dién tich tinh toan Aoc2 génj ca cac phan dién tich déi xirng qua dién tich bi ép (Hinh 16).
Khi dé, can tuan theo cac nguyén tac sau:

- Khi tai trong cuc bo tac dung trén toan bo chiéuﬂrc}ng b ctia cAu kién, dién tich tinh toan bao
gom cac phan coé chiéu dai khéng Ién hon b & moi bén bién cla dién tich tac dung cua tai trong
cuc b (Hinh 16a);

- Khi tai trong cuc bo dat & bién trén toan bd bé ngang cau kién, dién tich tinh toan Awc2 bang
dién tich A1 (Hinh 16b);

- Khi tai trong cuc bd dat & cac ché 90| clia xa go hodc dam, dién tich tinh toan bao gébm phan c6
chiéu rong bang chiéu sau 90| vao cau kién xa go hoac dam va chiéu dai khong I&n hon mét nira
khoang cach gilra cac xa gb hodc dam lién ké véi xa gb hodc dam dang xét (Hinh 16¢);

- Néu khoang cach giira cac dam (xa go) Ién hon hai lan chiéu rong ciu kién, chiéu rong cua
dién tich tinh toan bang tong chiéu rong cda dam (xa go) va hai lan chiéu rong cau kién (Hinh
16d);

- Khi tai trong cuc bo dat & mot géc ciu kién (Hinh 16e), dién tich tinh toan A2 béng dién tich
chiu nén cuc bd Aioct;

- Khi tai trong cuc b dat 1én mot phan chiéu dai va mét phan chiéu rong cu kién, dién tich tinh
toan nhw trén Hinh 16f. Khi cé mét vai Eéi trong cung dac diém nhu,véy, dién tich tinh toan duyo’c
gi¢i han béi cac dwong di qua trung diém cua khoang cach gira diém dat cda cac tai trong lien
ké;

- Khi tai trong cuc b dat 1én phan 16i clia tuong hodc mang tuong co tiét dién chir T, dién tich
tinh toan Aic2 bang dién tich nén cuc bd Aict (hinh 16g);

- Khi xac dinh dién tich tinh toan cho tiét dién cd dang phtrc tap, khong can tinh dén cac phép
dién tich ma lién két clia chung v&i vung chat tai khong dwoc ddm bao véi do tin cay can thiét
(Hinh 16h).

CHU THICH: Véi tai trong cuc bo do dam, xa gé, lanh t6 va cac cau kién chiu uén khac, khi xac
dinh dién tich Aic1 va Aicz d6 séu tinh tir mép goi twa lay khéng I&én hon 20 cm.

6.2.5.3. Tinh toan chiu néq cuc bd cac céy kién lam tw bé tong nang co dat cbt thép gian tiép
duwéi dang lwdi thép han can thda man diéu kién:

N < Rb,red Aioc (103)
Trong do6:

Aot 1a dién tich chiu nén cuc bd;



Rored 1a curng d6 lang tru quy déi cta bé téng khi tinh toan chju nén cuc bd, dwoc xac dinh theo
cbng thire:

Ro,red = Rb(Pb + 0 },lxyRs,xy(Ps (104)
& day: Rsxy, ¢, uxy ky hiéu nhw trong 6.2.2.13.

3
@b = Aioc2 / Aloct (105)

Nhwng khéng I&n hon 3,5;

@s 1a hé sb xét dén dién tich cét thép gian tiép trong viing chiu nén cuc bo, ddi véi so dé Hinh
16D, e, g lay ¢s = 1, trong d6 cbt thép gian tiép dwoc duwa vao tinh toan vai diéu kién ludi thép
ngang phai dat trén dién tich khéng nhé hon phan dién tich dwoc gidi han bédi dwdng nét dut
trén cac so' dd twong trng trong Hinh 16; ddi véi cac so dd Hinh 16a, ¢, d, f hé sb ¢s duwoc xac
dinh theo cbéng thire:

A locl
Ao

¢s=4,5-3,5 (106)

& day: Aefla dién tich bé tong nam trong ving gi¢i han bai cac thanh ngoai cung cua lwdi thép
dung lam c6t thép gian tiép va phai thda man diéu kién

Aloc1 < Aef < Aloc2
B. Tinh toan nén thiang

6.2.5.4. Két ciu dang ban (khong dat cot thép ngang) chiu tac dung clia lyc phan bd déu trén
moét dién tich han ché can dwoc tinh toan chong nén thing theo diéu kién:

F < o Ret um ho (107)
Trong do6:
F la lyc nén thing;
a 14 hé sb, 14y déi véi:
+ bé tdbng nang: 1,0
+ bé tong hat nhé: 0,85
+ bé tong nhe: 0,8

um la gia tri trung binh cla chu vi day trén va day dwi thap nén thang hinh thanh khi bi nén
thdng, trong pham vi chiéu cao lam viéc cla tiét dién.

Khi xac dinh um va F gia thiét rdng sw nén thiing xay ra theo mat nghiéng clia thap cé day nhé 1a
dién tich chiu tac dung cla lwec nén thung, con cac méat bén nghiéng mét goc 45° so voi phwong
ngang (Hinh 17a).

Lwc nén thing F 18y bang luc tac dung 1&n thap nén thing, trir di phan tai trong chéng lai nén
thdng tac dung vao day Ién hon cla thap nén thing (lay tai mat phang dat cot thép chiu kéo).

Néu do so' dd gbi twa, sw nén thiing chi xay ra theo mét bén thap cé dd nghiéng I&n hon 45° (vi
du: trong dai coc Hinh 17b), v& phai ciia diéu kién (107) dwoc xac dinh cho thap nén thing thuc
té nhan véi ho/c. Khi d6, kha nang chiu lwc nay dwoc lay khong Ién hon gia tri (ing véi thap nén
thiing c6 ¢ = 04,ho, & day c 1a chiéu dai hinh chiéu ctia mé&t bén thap nén thiing I&n phuwong
ngang.



c) Wz iz, A d) a

e)

g)

A=Ay 5
a) khi tai trong cyc bo dat trén toan bo chiéu rong clia cAu kién; b) khi tai trong cuc bo dat trén
toan by bé rong nam & vang mép cau kién; ¢, d) khi tai trong cuc b tai cho gac xa go hoac dam;
e) khi tai trong cuc bd dat & 1 goc cau kién; f) khi tai trong cuc bd dat 1én mot phan chieu rong va
mét phan chiéu dai cau kién hoac khi tai trong cuc bo dat Ién phan 10i cula twong hodc mang
twong; g) tai trong cuc bd dat 1én tru twong; h) tiét dién cé dang phirc tap

CHU DAN:

Aoct 1a dién tich chiu nén cuc bd;

Aioc2 1a dién tich tinh toan chiu nén cuc bd;

A |2 dién tich ti thiéu phai dat lwdi thép, trong d6 cbt thép gian tiép dwoc ké dén trong tinh toan
theo cong thirc (104).

Hinh 16 - So’ d6 tinh toan cau kién bé tong cét thép chiu nén cuc bd



—4-
e

LR
Tz

= T - - T
L= L
a) khi mat bén cua thap nén thiing nghiéng 45°; b) khi mat bén cutia thap nén thling nghiéng voi
géc Ion hon 45°
Hinh 17 - So’ d6 tinh toan nén thing cau kién bé tong c6t thép

Khi trong pham vi thap nén thing co dat cac cbt thép dai thang goc véi mat ban, tinh toan can
dwoc tién hanh theo diéu kién:

F <Fb + 0,8Fsw (108)
Nhwng khéng I&n hon 2Fs.

NGi Iwc Fy 4y bang vé phai ctia bat dang thirc (107), con Fsw la tdng toan bo luc cat do cbt thép
dai (cat cac mat bén cua khoi thap) chiu, dwoc tinh theo cong thirc:

Fsw = ZRswAsw (1 09)
& day, Rsw khong duoc vwrot quéa gid tri (ing véi cbt thép Cl, A-.
Khi ké dén cbt thép ngang, Fsw lay khéng nhd hon 0,5Fs.

Khi bb tri c6t thép dai trén mot phan han ché gan vi tri dat tai trong tap trung, can thyc hién tinh
toan bo sung theo dieu kién (107) cho thap nén thing ¢ day trén nam theo chu vi cta phan co
dat cot thép ngang.

Cé6t thép ngang phai thda man cac yéu ciu & 8.7.8.

C. Tinh toan giat duwt

6.2.5.5. CAu kién bé tong gét thép bi giat dut do tac dung cua tai trong dat & canh dwdi hodc &
trong pham vi chiéu cao tiét dién (Hinh 18) can dwgc tinh toan theo diéu kién:

F(1-2—Z) < TRewAsw (110)

Hinh 18 - So’ d6 tinh toan giat diet cau kién bé tong cot thép
Trong cong thc (110)
F 12 lwc giat dut;
hs 1a khodng cach tir vi tri d&t lwc giat dit dén trong tam tiét dién cét thép doc;
YRswAsw 12 téng lwc cat chiu bdi cot thép dai d&t phu thém trén viing giat dit co chiéu dai a béng:
a=2hs+b (111)



& day: b 1a bé rong cla dién tich truyén lyc giat dut.

Gia tri hs va b xac dinh tay thudc vao dac tinh va diéu kién dat tai trong giat det 1é€n céu kién (aat
[&én cdng x6n, hodc cac cau kién tiép giap nhau, v.v...).

D. Tinh toan dam gay khuc

6.2.5.6. Khi phan 16m cla xa gép khic ndm vao mién chju kéo, can dat cét thép ngang da dé
chiu:

a) Hop lyc trong cbt thép doc chiu kéo khdng neo vao vung chiu nén:
Fi= 2RSA91COSg (112)
b) 35 % hop lwc trong tat ca cac thanh cbt thép doc chiu kéo:
F2= 0,7R5Asqcosg (113)

C6t thép ngang yéu cau theo tinh toan tir nhivng diéu kién trén can dwoc bb tri trén mét khoang
06 chidu dai s = htg%ﬁ (Hinh 19).
Téng hinh chiéu ctia hop lwc do cac thanh cbt thép ngang (cét thép dai) nam trén doan nay lén
duwdng phan giac clia géc 16m khéng nhd hon (F1 + F2), nghia la:

YRswAswcosO = (F1 + F2) (114)
Trong céac cong thire tir (112) dén (114):
As |2 dién tich tiét dién ngang cla toan bd cac thanh cét thép doc chiu kéo;

As1 |2 dién tich tiét dién ngang cla toan bé cac thanh ct thép doc chiu kéo khéng neo vao vung
nén;

B 1a géc 18m trong viing chiu kéo ctia cAu kién;
YRsw | tdng dién tich tiét dién cta cbt thép ngang trong pham vi s;
0 1a géc nghiéng cua thanh cbt thép ngang so véi dwdng phan giac ctia goc f;

CHU THICH 1: C4c cbt thép ngang phai 6m I4y toan bd cét thép doc chiu kéo va neo chéc vao
vung nén;

CHU THICH 2: Khi goc B 2 160°, c6 thé dat cét thép doc chiu kéo lién tuc. Khi B < 160° thi mét s6
hodc toan bd cot thép doc chiu kéo can dwoc dat tach rdi va neo chac vao vung nén

Hinh 19 - So’ d6 tinh toan va cau tao dam gay khuc
6.2.6. Tinh toan chi tiét dat san

6.2.6.1. Cac thanh neo han thang goc vao cac ban thép phéng clia chi tiét dat s&n, chiu tac dung
cta mé men uon M, Iwc N thang goc vai chung va lwe tregt Q do tai trong tinh dat trong mat
phang dbi xirng cua chi tiét dat san (Hinh 20) can dworc tinh toan theo cong thirc:



(115)

Trong do6:
Aan 12 tdng dién tich tiét dién cha cac thanh neo ndm & hang neo chiu lwc Ién nhét;
Nan Ia Iwc kéo 1&n nhat trong mét hang thanh neo:

M N
Nen = Z * T

(116)

Qan 12 lwe trwot truyén cho mét hang thanh neo:

Qan-Q?]—jNa” (117)

N'an 14 Iic nén I&n nhét trong mét hang thanh neo, dwgc xac dinh theo cbng thirc:

M N

N =Z T (118)

Trong cac cong thire tir (115) dén (118): M, N, Q twong trng la m6 men, Iwc doc va lyc trrot tac
dung 1én chi tiét dat sén; mé men duwoc xac dmh ddi véi truc nam trén mat phang mép ngoai ctia
ban va di qua trong tdm cla tat ca cac thanh neo;

Nan 1a s6 hang thanh neo doc theo huéng I trrgt; néu khdng dam bao truyeén luc tregt Q déu
[én tat ca cac thanh neo, thi khi xac dinh lwc trwot Qan chi ké dén khong qua 4 hang neo;

z la khodng céach gilra cac hang thanh neo ngoai cung;

Ala hélsé, duwgc xac dinh theo cong thire (119) khi cac thanh neo ¢6 dwdng kinh 8 mm dén 25
mm, ddi voi bé tdng nang, bé téng hat nhé cap tr B12,5 dén B50 va bé tdong nhe cap tir B12,5
dén B30, A dwgec xac dinh theo cong thirc:

4,75 Ry

T 11 01SANTR, 119
(1+0,154u)V R (119)

Nhung 14y khong I6n hon 0,7; d6i voi bé tong nang va bé tong hat nhd cép 16n hon B50, hé s6 A
lay nhw doi voi cap B50; doi voi bé tong nhe cap Ién hon B30 lay nhw dbi véi cap B30;

& day, Ry, Rs cé don vij la megapascan (MPa);

Aant 12 dién tich tiét dién thanh neo & hang chiu kéo I&n nhét, tinh bang centimét vuéng (cm?);
B 1a hé sb, l1ay nhu sau:

+ dbi v&i bé tong néng: lay bang 1,0;

+ dbi v&i bé téng hat nhd nhom A: lay béng 0,8; nhém B, C: lay bang 0,7;

+ dbi vai bé tong nhe: lay bang pm/2300 (pm 1a khéi lwong thé tich trung binh clia bé téng, tinh
bang kildgam trén mét khéi kg/m?);

5 1a hé sb, xac dinh theo cbng thire:
1

Nhwng khéng nhé hon 0,15;

& day: o = 0,3% Khi N'an > 0 (c6 chju nén)



®=06 % khi N'an < 0 (khéng chiu nén)

Néu trong cac thanh neo khéng c6 luc kéo, hé sb & 1y bang 1.

Dién tich tiét dién clia cac thanh neo trong cac hang con lai phai ldy bang dién tich tiét dién cla
hang chiu kéo nhiéu nhat.

Trong cac cong thire (116) va (118) lwe N dwoc coi la dwong néu huéng tir chi tiét dat sn ra
ngoai (Hinh 20), 1a &m néu hwéng vao chi tiét dat s&n. Néu lwc Nan, N'an va lwc trot Qan tinh theo
cac cong thure tir (116) Qen (118) co gia tri &am, thi trong cac cong thire tir (1 15),den (117) va
(120) chung dwgc lay bang 0. Ngoai ra, néu Nan < 0, thi trong cong thrc (117) 12y N'an = N.

Khi b tri cac chi tiét dt s&n & mat trén (khi db bé tong) clia cau kién thi hé s6 A bi gidm di 20%,
con gia tri N'an lay bang khong.

1
P _ui\n_ - —— _.\,';__
ol -
m— [ &
M ;
-{-—-E-{-a’- T od pm = e = o
N _1 L L
Ay
|'"_ 1 i-I

Hinh 20 - So’ d6 ndi lwc tac dung lén chi tiét dat san

6.2.6.2. Trong cac chi tiét dat s&n c6 cac thanh neo dwgc han xién véi mét goc tir 15° dén 300,
cac thanh neo xién nay dwoc tinh chju lwc truvot (khi Q > N, v&i N 1a lwc giat dit) theo cong thive:

0-03N"a
R

Aaninc = (121)

Trong do6:

Aan,incla téng dién tich tiét dién cta cac thanh neo xién;

N'an xem 6.2.6.1.

Khi do can dat thém cac thanh neo thdng gdc, tinh theo cong thirc (115) véi & = 1, va gia tri Qan
lay bang 10% gia tri Iyc trwgt xac dinh theo céng thire (117).

6.2.6.3. Két cau clia chi tiét lién két can dam bao cho cac thanh neo lam viéc theo so' d6 tinh toan
da lwa chon. Cac bd phan bén ngoai chi tiét d&t s8n va cac lién két han dwoc tinh theo tiéu chuan
thiét ké két cAu thép TCVN 338:2005. Khi tinh toan cac ban va ban ma chiu luc giat dat, thi coi
nhuw chung lién két khdp véi cac thanh neo thang goc. Ngoai ra, chiéu day ban cla chi tiét dat
san dwoc han vai cac thanh neo can duwoc kiém tra theo diéu kién:

t 20,25 dan F'i: (122)

trong dé:

dan 12 dwdrng kinh yéu ciu clia thanh neo theo tinh toan;

Rsq 1a cudng dd tinh toan chiu cét clia ban thép, Iy theo TCVN 338:2005.

Trong trong hop st dung cac kiéu lién két han dé tang vang lam viéc ctia ban khi cac thanh
neo bj kéo ra khoi ban va khi co co s¢ twong (rng, thi ¢o the dieu chinh dieu kién (122) doi voi
cac lién két han nay.

Chiéu day ban ciing can thda man cac yéu cau vé cong nghé han.



6.3. Tinh toan cau kién bé tong cét thép chiu méi

6.3.1. Tinh toan cAu kién bé téng cét thép chiu méi dwoc thuc hién bang cach so sanh (ng suét
trong bé téng va codt thép v&i gidi han méi twong (rng ob fat Va osfat cda ching.

Gioi han méi cta bé tong obat ldy bang cuong do tinh toan clia bé tong Re nhan voi hé s6 diéu
kién lam viéc yb1 cla bé tong (yb1 lay theo Bang 15).

Gioi han méi cta cot thép osat 1ay bang cuong d6 tinh toan cta cot thép Rs nhan voi hé s6 diéu
kién lam viéc ys3 clia cot thép (ys3 lay theo Bang 24). Treong hop khi str dung cot thép co lién ket
han, gia tri gi¢i han clla mdi cssat c6 ké thém hé so6 diéu kién lam viéc ys4 (ys4 12y theo Bang 25).

(ng suét trong bé téng va cbt thép dwoc tinh nhw ddi véi vat thé dan hdi (theo tiét dién quy déi)
chiu tac dung clia ngoai lwc va lyc nén trudre P.

Bién dang khong dan hdi trong viing chiu nén clia bé tong duoc ké dén bang cach gidm mo dun
dan hoi cia bé tong, lay hé so quy ddi thép thanh bé téng a' béng 25, 20, 15, 10 twong trng cho
bé tong cap B15, B25, B30, B40 va cao hon.

Hé s6 o' = Es/E's, trong d6 E's 1& m6 dun dan h0| quy woc cla bé tong khi chiu tac dung cla tai
trong l&p. E's khac véi Eb, né ddc trung cho ti sé gitra (rng suét va bién dang toan phan (bao gébm
ca bién dang dan héi va bién dang dw) ctia bé téng, dwoc tich tu trong qua trinh chiu tac dung
cla tai trong.

Truwong hop n{éu diéu kién (143) khéng thda man khi thay gia tri Rotser bang gia tri Rot, dién tich
tiet dién quy doi dwoc xac dinh khéng ké dén vung chiu kéo clia bé tong.

6.3.2. Tinh toan cAu kién chiu méi theo tiét dién thang goc voi truc doc ciu kién can tién hanh
theo diéu kién:

- B6i v6i bé tong chiu nén

Obmax < Ob,fat = Rbyb1 (123)
- D6i voi cbt thép chiu kéo:

Os,max < Os,fat = Rsys3 (124)
Trong cac cong thirc (123); (124):

Ob,max , Os,max |& CAC (rng sut phap I&n nhat twong tng trong bé téng chiu nén va trong cbt thép
chiu kéo.

Rb la cwwdng d6 tinh toan cua bé téng;
Rs la cwdng do tinh toan clia cbt thép chiu kéo.
Khi c6 lién két han cét thép, trong cong thirc (124): os fat= Rsysaysa.

Trong viing dugc kiém tra bé tong chiu nén, khi co tac dung cla tai trong Iap can tranh xuét hién
(rng suat kéo.

C6t thép chiu nén khong can tinh toan chiu mai.

6.3.3. Tinh toan chiu méi trén tiét dién nghiéng can duoc thuc hién theo diéu kién: cot thep
ngang chiu hoan toan hgp lyc cga cac trng suat kéo chinh tac dung doc theo chiéu dai cau kién
& murc trong tam tiét dién quy doi, Iic nay trng suat trong co6t thép ngang dworc lay bang cuong
d6 tinh todn Rs nhan véi cac hé sb diéu kién 1am viéc ys3 va ys4 (Bang 24 va 25).

Dbi voi chu kién khong dat cot thép ngang, can tuan theo cac yéu cau & 7.1.3.1, nhung trong
cong thirc (144), (145) thay thé cwdng do tinh toan clia bé téng Rutser va Roser tvong trng bang
cwdng d6 tinh todn Rt va Ry da nhan v&i hé s6 diéu kién lam viéc yv1 cho trong Bang 16.

7. Tinh toan cau kién bé tong cot thép theo cac trang thai gi¢i han th hai

7.1. Tinh toan cau kién bé téng theo sw hinh thanh vét nirt



7.1.1. Nguyén tic chung

CAu kién bé tong cbt thép duorc tinh toan theo sy hinh thanh vét not:

- Thang géc véi truc doc cAu kién;

- Xién véi truc doc cau kién.

7.1.2. Tinh toan hinh thanh vét nirt thang géc vé&i truc doc cau kién

7.1.2.1. Bbi voi cAu kién bé tong cot thép chiu udn, kéo va nén léch tam noi luc trén tiét dién
thang goéc khi hinh thanh vét nit dwoc xac dinh dwa trén cac gia thiét sau:

- Tiét dién van coi la phang sau khi bi bién dang;
- D6 gian dai twong dbi Ién nhét clia thd bé tdng chiu kéo ngoai cung bang 2Rbtser/Eb;

- ng suét trong bé tong viing chiu nén (néu c6) dwoc xac dinh cé ké dén bién dang dan hoi
hodc khéng dan hoi cta bé tong. Khi do bien dang khéng dan hoi dwoc ké den bang cach giam
khoang cach 16i r (khodng cach tir trong tam tiét dién quy doi dén diém I6i xa nhat cta vung chiju
kéo), xem 7.1.2.4;

- ng suét trong bé téng viing chiu kéo phan bd déu va cé gia tri bang Rotser;

- U’ng suét trong cbt thép khong cang bang tbng dai sb (rng suét, tuo’ng rng v&i sb gia bién dang
clia bé téng bao quanh né, va (rng suét gay ra do co ngét va tir bién clia bé tong;

- U’ng suat trong cbt thép cang bang tdng dai sb ng luc trwdc clia no (co ké dén tat ca cac hao
tdn) va rng suét rng va&i s gia bién dang cuia bé téng bao quanh no.

Céc chi dan & didu nay khong ap dung cho cac c4u kién chiu tai trong 13p (xem 7.2.1.9).

7.1.2.2. Khi xac dinh ni lurc trong tiét dién cau kién c6 cét thép cang khong dung neo, trén chiéu
dai doan truyén (rng suat Ip (xem 5.2.2.5) khi tinh toan theo sy hinh thanh vét nit can ké den sy
giam tng lwc trude trong cdt thép osp va o'sp bang cach nhan véi hé sb yss theo muc 5 trong
Bang 23.

7.1.2.3. Tinh toan céu kién bé tong cbt thép co tng Iyc trudc nén ding tam, chiu lyc kéo dung
tam N can duwoc tien hanh theo diéu kién:

N < Nerc (125)
Trong do:

Nere 1 ndi lwc trén tiét dién thang goc véi truc doc cu kién khi hinh thanh vét nit, dwoc xac dinh
theo cbng thire:

Nere = Reotser (A + 20As) + P (126)

7.1.2.4. Tinh toan céu kién chiu uén, nén 1&ch tam, cling nhw kéo I&ch tam theo sy hinh thanh vét
nirt dwoe thwe hién theo diéu kién:

Mr £ Mere (127)

Trong do:

M: 1a mé men do céc ngoai luc ndm & mét phia tiét dién dang xét déi vai truc song song Vi truc
trung hoa va di qua diém 16i cach xa vung chiu kéo cla tiét dién nay hon c3;

Merc l& m6 men chéng nirt cla tiét dién thang géc véi truc doc cAu kién khi hinh thanh vét nut,
dwoc xac dinh theo cbng thire:

Merc = Rbt,seerI + Mrp (128)

& day: Mip la mdé men do (rng lywc P déi vai truc dung dé xac dinh Mr; d4u ctia md men dwoc xac
dinh dwa vao huwdng quay ("cong" khi hwéng quay clia Mrp va Mr la ngwoc nhau, "tree" khi ching
trung nhau).



Ung luc P dwoc xem la:
+ Péi véi cu kién tng lyc trwde: ngoai lwc nén;

+ Dbi véi cAu kién khong ing lwe truwdc: ngoai lwe kéo va duoc xac dinh theo cong thirc (8),
trong do gia tri cla s va c's trong cac cot thép khong céng lay bang gia tri ton hao do co ngét clia
bé tong theo muc 8 clia Bang 6 (nhw déi v&i cot thép kéo truwde trén bé);

Gia tri Mr dwoc xac dinh nhw sau:

+ D6i v&i cu kién chiu udn (Hinh 21a):

Mr=M (129)
+ D4i vdi cau kién chiu nén léch tam (Hinh 21b):
Mr=N (eo-r1) (130)
+ D4i voi cau kién chiu kéo léch tam (Hinh 21c):
Mr=N (eo+r) (131)

Gia tri Mp dwoc xac dinh nhw sau:

- Khi tinh toan theo sw hinh thanh vét nat trong vung tiét dién chiu kéo do ngoai lywc, nhwng chiu
nén do lywc nén trwdc (Hinh 21), xac dinh theo céng thirc:

'\/lrp= P (GOp + r) (132)

- Khi tinh toan theo sw hinh thanh vét nat trong vung chiu kéo cua tiét dién do lwc nén trudc
(Hinh 22), xac dinh theo céng thirc:

Mmp =P (GOp - r) (133)
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a - khi uén; b - khi nén léch tam; c - khi kéo léch tam;
CHU DAN:
1 - diém 8i;

2 - trong tam tiét dién quy dbi



Hinh 21 - So’ d6 néi Iwc va biéu d6 (rng suat trén tiét dién ngang ctia cau kién khi tinh toan
theo sw hinh thanh vet nit thang goc véi truc doc cau kién & vung chiu kéo do ngoai lwc,
nhwng chju nén do Iwc nén trwéc

Trong céac cong thire tir (130) dén (133):

r 12 khoang cach tir trong tam tiét dién quy d6i dén diém 16i xa ving chiu kéo hon ca dang dwoc
kiém tra sy hinh thanh vét nt:

+ Déi voi cac cau kién chiu nén léch tam, cac cAu kién tng lwe trwde chiu udn cling nhu chiu kéo
[&ch tam, néu thda man dieu kién:

N=P (134)
Thi gia tri r dwgc xac dinh theo cbng thirc:
Wred
r= Ared (1 35)

+ Pbi v&i cAu kién chiu kéo léch tam, néu khong théa man diéu kién (134) thi r dwoc xac dinh
theo cbng thire:

Whi
— Wo
"= AR 20(AAT) (136)
+ Dbi voi cAu kién chiu udn khong co cét thép cang, r dwoc xac dinh theo cong thirc:
Wred
M= A (137)

Trong cac codng thirc (135) va (136):

Ob
Rb.ser

Nhuwng lay khéng nhé hon 0,7 va khéng Ién hon 1,0;

0=16- (138)

& day:
ob la rng suat Ié’n,nhét trong vung chiu nén cua bé tong do ngoai lwc va ing luc trede, dwoc tinh
nhw doi véi vat thé dan hoi theo tiét dién quy doi;
W, xac dinh theo chi dan & 7.1.2.6;
o = Es/Eb.

Déi vai cac tiét dién ndi clia két cau td hop va két cdu blde khong dung keo dan trong khe néi, khi
tinh toan chung theo sy hinh thanh vét nivt (bat dau mé rong khe ndi) gia tri Rotser trong cong
thirc (126) va (128) dworc lay bang khéng.

A
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CHU DAN:

1 - diém 16i;



2 - trong tam tiét dién quy dbi.

Hinh 22 - So’ d6 néi Iyc va biéu d6 (rng suat trong tiét dién cau kién khi tinh toan theo sw
hinh thanh vet nit thang géc vé&i truc doc cau kién & vung chiu kéo do rng Iwc nén trwéc
gay ra

7.1.2.5. Khi tinh toan theo sw hinh thanh vét nit trén nhitng doan c6 vét nit ban dau & vang chiu
nén (xem 4.2.9), gié tri Mcrc dGi v&i vung chiu kéo do tac dung clia ngoai lwc dwoc xac dinh theo
cong thire (128) can dwoc gidm di mét dai lwgng AMere = AMere

Hé sé A dwoc xac dinh theo cong thirc:
A= (1,5 —%9)(1 ~on) (139)

Néu gia tri A tinh dwoc 1a 4m thi 14y bang 0.
Trong cong thc (139):

om dwoc xac dinh theo cong thire (171) dbi véi ving ¢ cac vét nirt ban dau, nhuwng lay khéng
nhd hon 0,45.

Sy A

Nhwng khéng I&én hon 1,4;

& day: y la khoadng cach tir trong tam tiét dién quy ddi dén thé bé téng chiu kéo ngoai cuing do
ngoai lyc.

Déi voi két cu dat cdt bang thép soi va thép thanh nhom A-VI, At-VI, gia tri § tinh theo cong
thire (140) dwoc gidm xudng 15%.

7.1.2.6. M6 men khang ubn Wi ctia tiét dién quy dbi dbi voi the chiu kéo ngoai cung (c6 ké dén
bién dang khéng dan hoi ctia bé tong vung chiu kéo) dwgc xac dinh theo cong thire (141) vai gia
thiét khéng co lwc doc N va ing lwc nén trwde P:

2(|b0 +oalsota I'SO)

W = h - x + Sho (141)
Vi tri truc trung héa dugc xac dinh tw diéu kién:
h - x)A
S'o + aS's0 - 01Ss0 = ‘—g)—b‘ (142)

7.1.2.7. Trong nhirng két cAu gia cuong bang cac cAu kién (rng suét trwéc (vi du: thanh), khi xac
dinh noi luc trén tiét dién cla cac cAu kién d6 theo sy hinh thanh vét niit, dién tich tiét dién vang
bé téng chiu kéo khong cé trng suét trwdc sé khong dwoc ké dén trong tinh toan.

7.1.2.8. Khi kiém tra kha nang két cdu mét kha nang chiu luc déng thoi voi sy hinh thanh vét nit
(xem 4.2.10), ndi lwc cua tiét dién khi hinh thanh vét nit dwoc xac dinh theo cong thire (126) va
(128), nhwng thay Rotser bang 1,2Rstser va hé s6 ysp 1ay béng 1 (xem 4.3.5).

7.1.2.9. Viéc tinh toan theo sw hinh thanh vét nit khi chju tai trong 1&p duoc thwe hién theo diéu
kién:
Cbt < Rbt,ser (143)

Trong d6: ont la (ring suét kéo (theo phwong phap tuyén) 1&n nhét trong bé téng, dwoc xac dinh
theo 6.3.1.

Cuwong do chiu kéo tinh toan ctia bé tong Rutser trong cong thirc (143) phai ké dén hé sb diéu
kién lam viéc yo1 lay theo Bang 16.

7.1.3. Tinh toan theo sw hinh thanh vét nirt xién véi truc doc cau kién



7.1.3.1. Viéc tinh toan theo sy hinh thanh vét niet xién can duoc thye hién theo diéu kién:
omt < b4 Rotser (144)

Trong do6:

vo4 1& hé s6 diéu kién lam viéc cta bé téng (Bang 15), dwoc xac dinh theo cong thirc:

1- Omc / Rb, ser
= Ol Lo 145
T 02+ aB (149)

Nhwng khéng I&n hon 1,0;

& day:

a 14 hé sb, 14y déi véi:

+ bé tdng nang: 0,01;

+ bé tong hat nhd, bé téng nhe va bé tdng to ong: 0,02;

B la cAp do bén chiu nén cla bé téng, tinh bang megapascan (MPa).

Gia tri oB 14y khéng nhé hon 0,3.

Gia tri irng suét kéo chinh va nén chinh trong bé tdng omt va omc dwgc xac dinh theo céng thirc:

2
Omt(mc) = Ux;@ri [G;U)j +ij (146)

Trong do6:

ox |a tng suét phap trong bé tong trén tiét dién vudng goc véi truc doc ciu kién do ngoai lwc va
tng lwc nén trwée gay ra;

oy la tng suét phap trong bé tong trén tiét dién song song Vvoi truc doc céu kién do tac dung cuc
bd cla phan lwc goi twa, lwe tap trung va tai trong phan bo ciing nhw lwc nén do (rng lwc trwéc
cOt thép dai va cot thép xién gay ra;

vy l& (rng suét tiép trong bé téng do ngoai lwc va lwc nén do (rng lwc trwdc cdt thép xién gay ra.

Cac &rng suat Ox, Oy Va Ty dwoc xac dinh nhw déi véi vat thé dan hdi, ngoai trir ung suat tiép do
mo men xoén gay ra dwoc xac dinh theo cac cong thire dbi véi trang thai déo clta céu kién.

(ng suét oy, oy trong cong thire (146) 14y dau "cong” néu la tng suét kéo va Iay déu "trr" néu la
(ng suét nén. (rng suét omc trong cong thirc (145) dwoc |4y theo gia tri tuyét dbi.

V[ec kiém tra theo diéu kién (144) dwoc ;hu’c hién tall trong tdm tiét dién quy doi va & cac vi tri
tiép giap gitra canh chiu nén véi swon cau kién co tiét dién chir T hodc chir 1.
Khi tinh toan c4u kién st dung cbt thép c&ng khong c6 neo can xét dén suw gidm rng lwc trudc

Osp VA G'sp trén chiéu dai doan truyén (ng suét I, (xem 5.2.2.5) bang cach nhan véi hé sb yss theo
muc 5 clia Bang 23.

7.1.3.2. Khi co tai trong lap tac dung, viéc tinh toan theo sw hinh thanh vét nit can dwoc thuc .
hién theo cac chi dan trong 7.1.3.1, trong d6 cwdng df tinh toan cla bé tdng Rotser va Rpbser 6 ké
dén hé sb diéu kién lam viéc yb1 lay theo Bang 16.

7.2. Tinh toan cau kién bé téng cét thép theo sw mé rong vét nirt
7.2.1. Nguyén tac chung

CAu kién bé tong cbt thép dwoc tinh toan theo s mé rong vét nit:

- Thang géc véi truc doc cAu kién;

- Xién véi truc doc cau kién.



7.2.2. Tinh toan theo s mé rong vét nirt thang goc véi truc doc cau kién

7.2.2.1. B& rong vét nirt thadng goc véi truc doc ciu kién ace, mm, duoc xac dinh theo cong thirc:

ace = 5om £= 20(3,5 - 100p) 3 (147)

trong dé:

514 hé sb, 14y déi véi:

+ cAu kién chiu ubn va nén léch tam: bang 1,0;
+ cAu kién chiu kéo: bang 1,2;

@i 1a hé sb, 14y khi co tac dung cua:

+ tai trong tam thdi ngén han va tac dung ngén han cua tai trong thwéng xuyén va tai trong tam
thoi dai han: 1,00;

+ tai trong 18p, tai trong thuwdng xuyén va tai trong tam thoi dai han déi voi két cau 1am tu:
Bé téng nang: trong diéu kién do &m tw nhién: 1,6-15 p

Trong trang thai bao hoa nwoc: 1,20

Khi trang thai bdo hoa nwéc va khé luan phién thay déi: 1,75

Bé téng hat nho:

Nhém A: 1,75

Nhom B: 2,00

Nhém C: 1,50

Bé téng nhe va bé téng réng: 1,50

Bé téng tb ong: 2,50

Gia tri @i dbi v6i bé tong hat nho, bé tong nhe, bé tong rdng, bé téng té ong & trang thai b&o hoa
nwdc dwoc nhan voi hé so 0,8; con khi trang thai bédo hoa nwdc va kho luan phién thay doi dwoc
nhan véi hé so 1,2;

n la hé sé, 1ay nhu sau:

+ v6i cbt thép thanh c6 go: 1,0

+ v6i cbt thép thanh tron tron: 1,3

+ v6&i cbt thép soi co g& hodc cap: 1,2
+ v6i cbt thép tron: 1,4

os la rng suét trong cac thanh cbt thép S 16p ngoai ciing hoac (khi co (rng luc trude) sé gia ing
suat do tac dung clia ngoai lwc, dwgc xac dinh theo cac chidan & 7.2.2.2;

p 12 ham lwvong cbt thép cua tiét dién: 14y bang ty sb gitra dién tich cbt thép S va dién tich tiét
dién bé téng (co chiéu cao lam viéc ho va khdng ké dén canh chju nén) nhwng khéng I&n hon
0,02;

d la duerng kinh cét thép, tinh bang milimét (mm).

Déi v&i cAu kién c6 yéu ciu chéng nirt cap 2, bé rong vét nirt dwoc xac dinh véi tbng tai trong
thwdng xuyén, tam théi dai han va tam théi ngan han véi hé s6 ¢ = 1,0.

B6i vi cau kién co yéu cau chdng nivt cép 3, bé rong vét nirt dai han dugc xac dinh voi tac dung
cla tai trong thwong xuyén, tam thoi dai han véi hé sé ¢ > 1,0. Bé rong vét nivt ngan han duoc



xac dinh nhu tng clia bé rong vét nivt dai han va sb gia bé rong vét nit do tac dung cla tai trong
tam thoi ngén han véi hé sé ¢ =1,0;

Bé rong vét nirt xac dinh theo cong thirc (147) dwoc diéu chinh lai trong cac trwéng hop sau:

a) Néu trong tam tiét dién clia cac thanh cbt thép S 16p ngoai cung ctia cau kién chiu udn, nén
|éch tam, kéo léch tam v&i eo ot 2 0,8ho, Nn@m cach thé chiu kéo nhiéu nhat mét khodng a2 > 0,2h,
thi gia tri acr can phai tang 1&n béng cach nhan véi hé sb 8. béng:

8a =73 (148)

Nhwng khéng duoc Ién hon 3.

b) Dbi v&i cAu kién chiu udn, nén I&ch tam Iam tir bé tdng ndng va bé téng nhe véi u < 0,008 va
Mr2 < Mo, bé rong vét nirt do tac dung ngén han clia tat ca cac tai trong cho phép xac dinh bang
cach ndi suy tuyen tinh g|ua cac gia tri acrc = 0 ’ng v&i mémen gay ntt Merc va gia tri acre duorc
tinh theo cac chi dan & diéu nay trng v&i m6 men Mo = Mre + ywbh?Rutser, (trong d6 y = 15 o /n)
nhwng khong Ién hon 0,6. Khi d6 bé rong vét nirt dai han do tai trong thuwdng xuyén va tai trong
tam thoi dai han dwoc xac dinh béng cach nhan gia tri tim duoc acc do tac dung clia tat ca cac
tai trong v6&i ty 6 ¢i1(Mr - Mep)/ (M2 - Mrp), trong d6 @i = 1,8¢1 (Mar/Mr2) nhung khéng nhd hon .

& day:
, n cling nhw trong céng thirc (147);

Mr1, M2 la cdc m6 men M; twong (rng do tac dung cla tai trong thwdng xuyén, tam thoi dai han
va do toan bo tai trong (xem 7.1.2.4).

c) Déi v&i ciu kién lam tir bé tdng nhe va bé tong réng cé cip B7,5 va thap hon, gia tri acrc can
phai tang 1én 20%.

7.2.2.2. Ung suét trong cbt thép chiu kéo (hodc sb gia ing suét) os can duoc xac dinh theo cac
cbng thire doi voi:

- C4u kién chiu kéo ding tam:

N-P
os = o (149)
- C4u kién chiu udn:
M - P(z-es
o8 =$ﬁ (150)

- C4u kién chiu nén léch tam, cling nhw kéo 1éch tam khi eotot = 0,8ho:

Si - - GCs
oo = N(e Z)ASPZ(Z Esp) (151)

Déi v&i cau kién chiju kéo I&ch tam khi eo ot < 0,8ho, gid tri os dugc xac dinh theo cong thirc (151)
v&i z = zs (trong d6: zs la khodng cach gilra cac trong tam cot thép Sva S').

Déi v&i cAu kién khong UJng e trwdc gia tri (ng luc nén trudc P dugc 1ay bang khong. Trong
cong thire (151), d4u "cong" dwoc lay khi kéo Iéch tam, dAu "trir" - khi nén I&ch tam. Khi vi tri ctia
lwe kéo doc N nam gilra cac trong tam ctia cbt thép S va S', gia tri es dwoc lay véi dau "trir”.
Trong cac cong thirc (150) va (151):

Z 1a khoang cach twr trong tam dién tich tiét dién cot thép S dén diém dat ctia hop Iwe trong ving
chiu nén cla tiét dién bé tong phia trén vét nit, dwoc xac dinh theo 7.4.3.2.



Khi bé tri c6t thép chiu kéo thanh nhiéu I&p theo chiéu cao tiét dién trong cac ciu kién chiu uén,
nén léch tam, kéo Iéch tdm c6 eo ot 2 0,8ho, trng suat os tinh theo cong thirc (150) va (151) can
phai nhan thém véi hé s6 &» bang:

On e T— (152)

Trong do6:
X = Eho, vOi gia tri £ dwoe xac dinh theo cong thirc (164);

a1, a2 twong trng la khoang cach tr trong tam dién tich tiét dién cla toan bo cbt thép S va cla
I&p cot thép ngoai cung dén thé bé tong chiu kéo nhiéu nhat.

Gia trj 'ng suét (os + osp) hodc khi co nhiéu I&p cbt thép chiu kéo (8nos + osp) khdng dwoc vuot
C]Ué Rs,ser.

Trén cac doan cAu kién cé cac vét nirt ban dau trong ving chiu nén (xem 4.2.9), gia tri (rng lwc
nén trwéc P can gidam di mét dai lwong AP dwoc xac dinh theo cong thire:

AP = \P (153)
Trong do:
A dwgc xac dinh theo cong thirc (139)

7.2.2.3. Chiéu sau cla cac vét nirt ban dau here & vling chiu nén (xem 4.2.9) khéng dwoc I6n hon
0,5ho. Gia tri here dwgrc xac dinh theo cong thirc:

here = h - (1 ,2+(pm) ﬁho (154)

Gia tri & dwoc xac dinh theo cong thirc (164), em tinh theo cong thire (171) déi véi ving co vét
net ban dau.

7.2.3. Tinh toan theo s mé rong vét nirt xién véi truc doc cau kién

Bé rong vét nirt xién khi dat cot thép dai vudng goc véi truc doc ciu kién can dwoc xac dinh theo
cbng thiee:

0,6Gmdwn
0

derc = QI (155)

Trong do6:
o1 14 hé sb, 1ay nhu sau:

+ Khi ké dén tai trong tam thdi ngén han va tac dung ngan han cta tai trong thuwdng xuyén va tai
trong tam thoi dai han: 1,00

+ Khi ké& dén tai trong |&p cling nhw tac dung dai han cua tai trong thuwdng xuyén va tai trong tam
thoi dai han doi voi ket cau lam ti:

Bé téng néng:

Trong diéu kién d6 &m tw nhién: 1,50

Trong trang thai bdo hoa nwéce: 1,20

Khi bién d6i luan phién gitra cac trang thai bdo hoa nwéc va kho: 1,75

Bé téng hat nhd, bé téng nhe, bé téng réng va bé téng td ong: 14y nhuw trong céng thirc (147);

n lay nhw trong cong thirc (147);

dw la duwdrng kinh cét thép dai;



o = Es/Eb; pw = Asw/bs.
(ng suét trong cbt thép dai dwoc xac dinh theo cong thirc:

Q-Q
GSWTSth;s (156)

Nhwng khéng dwoc vuot qua Rsser.
Trong cong thirc (156)

Q va Qo1 twong (ng 14 vé trai va vé phai cla diéu kién (84) nhung thay gia tri Rot bang Rotser VOi
hé s6 yb4 dwgc nhan véi 0,8.

Khi khong co vét niit thang goc trong viing dang xét chiu tac dung clia lwc cat, tic 1a thda man
diéu kién (127), cho phép ké dén sw tang lwc cat Qb1 chiu bdi cau kién theo tinh toan tir diéu kién
(144).

Cuwong do tinh todn Rotser va Roser khdng duoc vrot qua gia tri twong (ng clia bé téng cap B30.

Dbi v&i chu kién lam tir bé tong nhe c&p B7,5 va thap hon, gia trj ace tinh dugc theo cong thire
(155) can tang thém 30%.

Khi xac dinh bé rong vét nirt xién ngan han va dai han can tuan theo cac chi dan trong 7.2.2.1 vé
viéc ké dén tinh chat tac dung dai han cua tai trong.

7.3. Tinh toan cau kién bé téng cét thép theo sw khép lai vét nirt

7.3.1. Nguyén tac chung

CAu kién bé tong cbt thép can duoc tinh theo sy khép lai vét nit:

- Thang géc véi truc doc cAu kién;

- Xién géc véi truc doc cAu kién.

7.3.2. Tinh toan theo sw khép lai vét nirt thang goc véi truc doc cau kién

7.3.2.1. D& dam bao khép lai vét nirt thang goc voi truc doc cau kién moét cach chac chan khi chiu
tac dung cua tai trong thwdng xuyén va tai trong tam thoi dai han, can tuan theo cac diéu kién
sau:

a) Trong cé’gthép cang S chiu tac dung cua tai trong thwdng xuyeén, tai trong tam thoi dai han va
tam th&i ngan han, dé tranh xuat hién bién dang khéng phuc hoi dwoc phai tuan theo diéu kién:

Gsp T Os < 0,8 Rs,ser (157)
Trong do6:

os |a gia tri sb gia rng su,ét trong cbt thép cang S do tac dung clia ngoai luc, dwoc xac dinh theo
cac cong thre tir (149) dén (151).

b) Tiét dién cAu kién co vét nivt trong viing chiu kéo do tac dung cua tai trong thuwdng xuyén, tai
trong tam thoi dai han va tam thdi ngan han can phai ludn bi nén dwéi tac dung cua tai trong
thwérng xuyén, tai trong tam thdi dai han va cé (rng suat nén phap ob tai bién chiu kéo do ngoai
lwe gay ra khéng nhd hon 0,5MPa. Pai lwong ob dwoc xac dinh nhuw déi véi vat thé dan héi chiu
tac dung clia ngoai lwc va tng lwc nén trwéc.

7.3.2.2. B6i v6i doan cau kién co vét nirt ban dau & ving chiu nén (xem 4.2.9), gia tri osp trong
cong thirc (157) dwoe nhan voi hé so (1-1), con dai lugng P khi xac dinh tng suat oo dwo'c nhan
v&i hé s6 1,1(1 - &) nhwng khéng I&n hon 1,0; trong dé gia tri A dwoc xac dinh theo chi dan &
7.1.2.5.

7.3.3. Tinh toan theo sw khép kin vét nirt xién v&i truc doc cau kién

Dé dam bao khép kin vét nivt xién vai truc doc cau kién mét cach chac chan, ca hai (ng suét
chinh trong bé tong, xac dinh theo 7.1.3.1 & mc trong tam tiét dién quy doi khi chiu tac dung cla



tai trong thudng xuyén, tai trong tam thoi dai han, phai la (ng suat nén va co gia tri khong nhé
hon 0,6 MPa.

Yéu cau trén dwgc ddm bao nhé cbt thép ngang (cét thép dai hodc xién) (ng lwc trudc.

7.4. Tinh toan cau kién cuia két cau bé tong cét thép theo bién dang

7.4.1. Nguyén tac chung

7.4.1.1. Bién dang (do vdng, goc xoay) clia cAu kién két cu bé tong cbt thép can duoc tinh toan

theo cac cong thirc cla co hoc két cau, trong do gia tri d6 cong dwa vao tinh toan dwoc xac dinh
theo cac chidan & 7.4.1.2va 7.4.3.

Tri sb d6 cong bién dang cAu kién bé téng cbt thép dwoc tinh tlr trang thai ban dau cla chung,
con khi c6 ng lwc trwede thi tinh tlr trang théi trwde khi nén.

D06 cong ban dau cta cac cu kién tw gay trng lyc duoc xac dinh co ké dén ham lwong va vi tri
cot thép doc ddi vaoi tiét dién bé tong va gia tri lwc nén truwdc bé tdng.

7.4.1.2. B6 cong dwoc xac dinh nhu sau:

a) Bi voi nhirng doan c&u kién ma trong viing chiu kéo cda no khong hinh thanh vét niet thang
goc vaoi truc doc cau kién: duoc xac dinh nhw doi voi vat thé dan hoi.

b) Bi v&i nhitng doan ciu kién ma trong vung chiu kéo clia n6 co cac vét nirt thang goc véi truc
doc cAu kién: xac dinh nhw ty sé gitra hiéu s clia bién dang trung binh clia thé ngoai cung ving
chiu nén cuia bé téng va bién dang trung binh ctia cét thép doc chiu kéo véi chidu cao lam viéc
cla tiét dién cau kién.

Cac cAu kién hodc cac doan ciu kién duwoc xem |a khong co vét nit trong viing chiu kéo néu vét
ntrt khong hinh thanh khi chiu tac dung cua tai trong thwong xuyén, tam thdi dai han va tam thoi
ngén han hoéc néu chung khép lai khi chju tac dung cta tai trong thuwdng xuyén va tam thoi dai
han, trong d6 tai trong dwa vao tinh toan véi hé sb dé tin cay vé tai trong v = 1,0.

7.4.2. Xac dinh do cong cau kién bé tong cot thép trén doan khong cé vét nivt trong viing
chiju kéo

7.4.2.1. Trén cac doan ma & do khong hinh thanh vét nit thang goc vai truc doc céu kién, gia tri
dd cong toan phan clia cau kién chju uén, nén Iéch tam va kéo Iéch tdam can dwoc xac dinh theo

cbng thire:
OO0 -
1

[—J , [lj twong trng 14 dd cong do tai trong tam thdi ngan han (dwoc xac dinh theo 4.2.3) va do
1 r 1

r

Trong do6:

tai trong thudng xuyén, tai trong tam thoi dai han (khong ké dén luc nén trudc P), dwoc xac dinh

theo cac cong thuc:
(1) __M
r 1 (pblEbIred

(1) __Mo,,
r 2 (pblEbIred

M la m6é men do ngoal lyc twong tng (ngén han va dai han) ddi véi truc vudng goc véi mat
phang tac dung ctia mé men ubn va di qua trong tam tiét dién quy déi;

(159)

Trong do6:

@b1 12 hé sb xét dén anh huéng cla tir bién ngan han clia bé tong, duoc lay nhu sau:



+ Dbi v6i bé tong nang, bé tong hat nho, bé tong nhe co cbt liéu nhd loai dac chac va bé tong to
ong (d6i v&i két cau rng Iwc trwde hai Iop lam tir bé tdng t0 ong va bé téng nang): lay bang 0,85;
+ Dbi véi bé tong nhe co cbt liéu nhé xbp va bé téng réng: 14y bang 0,7;

b2 1a hé s6 xét dén anh hwdng cla tr bién dai han cta bé tong dén bién dang céu kién khong co
vét nirt, dwoc lay theo Bang 33;

[lj la d6 cong do sw vong Ién cuia cAu kién do tac dung ngan han clia (rng lwc nén truéc P,
r 3
dwoc xac dinh theo cbng thive:

1) __ Peop
[_j " @b1Eblred (160)

rJs

[lj la d6 cong do sw vong Ién cuia cAu kién do co ngét va tir bién clia bé téng khi chiu (ng lwc
r 4

nén trwde, duwoce xac dinh theo céng thive:

1) _&e-¢€b
[71——h0 (161)
& day:
&b, € 12 bién dang twong dbi cla bé tong gay ra bdi co ngét va tir bién clia bé tong do tng lyc
nén triwéc va dwgc xac dinh twong rng & mirc trong tdm cot thép doc chiu kéo va thé bé tong
chju nén ngoai cung theo cong thrc (162):
Osb . , G'sb

Eb = ES ,Eb— ES

(162)

Gia tri o0 14y bang tong hao tén (rng suét trdc do co ngot va tir bién clia bé tong xac dinh theo
muc 6, 8, 9 Bang 6 doi voi cot thép dat & vung chiu kéo; c'sb 1ay twong tw cho cot thép cang néu
nhw ching dwoc dat hodc khong dat & thé bé tong chiu nén ngoai cung.

Khi d6 téng [lj + [lj l4y khéng nhé hon %&f’lb—z. Déi v&i cAu kién khong trng luc trude, gia
14 3 14 4 re

tri d6 cong [lj va [lj cho phép lay bang khong.
r ), r),

7.4.2.2. Khi xac dinh d cong clia cAu kién cé vét nirt ban dau trong vuing chiu nén (xem 4.2.9)
gia tri [lj , [lj va [lj xac dinh theo cong thire (159), (160) tang 16n 15%, con gia tri [lj X4&C

r r r r
dinh theo céng thirc (161) can dwoc tang 1&n 25%.

7.4.2.3. Tai cac khu vire 6 hinh thanh vét nirt thang goéc trong viing chiu kéo, nhwng né duwoc

khép lai dwéi tac dung cua tai trong dang xét, thi dé cong [lj , [lj va [lj trong cong thirc

r r r

(158) dworc tang 1én 20%.

Bang 33 - Hé s6 gz, Xét anh hwéng cua tir bién dai han cia bé téng dén bién dang cua cau
kién khéng co6 véet nirt

Tinh tac dung dai han cta Hé sb qb2, d6i véi két cau lam tir
tai trong

bé téng nang, bé téng bé tong hat nhé nhéom
nhe, bé téng rong, bé tong A B c
t6 ong (do6i v&i két cau




trng lwc trwéde hai lop lam
tir bé téong té ong va bé
tong nang)

1. Tac déng ngén han 1,0 1,0 1,0 1,0

2. Tac dong dai han khi d6
am khéng khi méi trwdng

Xxung quanh:
a) T 40% dén 75% 2,0 2,6 3,0 2,0
b) Nhé hon 40% 3,0 3,9 4,5 3,0

CHU THICH 1: Phan loai bé téng hat nhé theo nhém xem 5.1.1.3.

CHU THICH 2: Khi bé tong thay dbi luan phién trang thai bdo hoa nwéc - kho, gia tri gv2 can phai
nhan véi hé s6 1,2 néu chiu tac dung dai han cla tai trong.

CHU THICH 3: Khi d6 &m khong khi xung quanh cao hon 75% va bé tong & trang thai bao hoa
nwoc, gia tri b2 @ muc 2a trong Bang 33 can nhan véi hé s6 0,8.

7.4.3. Xac dinh do cong cutia cau kién bé tong c6t thép trén cac doan cé vét nirt trong viing
chiju kéo

7.4.3.1. Tai cac khu vire c6 hinh thanh vét niet thdng goc voi truc doc cau kién trong ving chiu
kéo, dé cong cua cau kién chju udn, nén Iéch tam, cling nhw keo Iéch tam co tiét dién chir nhat,
chlr T, chi¥ | (Hinh hdp) v&i eott = 0,8ho, can xac dinh theo cdng thirc:

izﬁ{ v v }_Nmfﬁ (163)

+
r hZ | EA (@ +EDhEw | he Ed
Trong do6:

M 1a m6 men dbi vai truc thang goc voi mét phang tac dung ciia mé men va di qua trong tam tiét
dién cot thép S, do tat ca cac ngoai lyc dat & moét phia cla tiét dién dang xét va do &ng lwc nén
trwée P gay ra;

Z 1a khoang céch tir trong tam tiét dién cét thép S dén diém dat ctia hop cac lwc trong ving chiu
nén nam phia trén vét nit dwoc xac dinh theo cac chidan & 7.4.3.2;

s |a hé sb xét dén sw lam viéc clia bé tdng ving chiu kéo trén doan cé vét nirt, dworc xac dinh
theo 7.4.3.3;

b |a hé sb xét 3én sy phan bd khong déu bién dang ciia thé bé tong chju nén ngoai cung trén
chiéu dai doan c6 vét nirt va dwoce lay nhuw sau:

+ Ddi voi bé tong nang, bé téng hat nhd, bé téng nhe cap cao hon B7,5: 0,9;

+ Déi voi bé tong nhe, bé téng réng va bé tong té ong cip B7,5 va thap hon: 0,7;

+ Déi v&i két cAu chiu tac dong cla tai trong I&p, khéng phu thudc loai va cip bé téng: 1,0;
or la hé sb, dwoc xac dinh theo cong thirc (167);

¢ la chidu cao twong déi viing chiu nén ctia bé téng duoc xac dinh theo 7.4.3.2;

v 12 hé sb d3c trwng trang thai dan-déo clia bé téng viing chiu nén, duoc 14y theo Bang 34;
Nt 12 hop cta lwc doc N va tng lwc nén truwde P (khi kéo l1éch tam lwc N Iéy v6i dau "troe").
Déi véi cAu kién khong co cbt thép cang, luc P cho phép lay bang khong.

Khi xac dinh dd cong clia cau kién trén doan cé vét nirt ban dau & vung chiu nén (xem 4.2.9), gia
tri P bi giam di mé6t lwgng AP dwoc xac dinh theo cong thire (153).



Déi v&i cAu kién chiu ubn va nén léch tam lam tir bé téng nang, khi Mere < Mr2 < (Morc +
Wbh?Rotser), 0 cong do md men M2 dugc phép xac dinh theo ndi suy tuyén tinh gilra cac gia tri:
- P6 cong do m6 men Mere dugc xac dinh nhw ddi véi vat thé dan hdi lién tuc theo 7.4.2.1,
7422,7423.

- D6 cong do mé men (Mere + ybh?Retser) duoc xac dinh theo chi dan & diéu nay. Hé sb y dwoc
xac dinh theo chi dan & 7.2.2.1b va bj giam di 2 lan khi tinh dén tac dung dai han cula tai trong
thwong xuyén va tai trong tam thoi dai han.

Bang 34 - Hé sé v dac trwng trang thai dan déo cua bé tong viing chiu nén

Tinh chat tac dung dai Heé sé v, doi v&i cac cau kién lam ti
han cua tai trong Bé téng nang, Bé tong Bé tong hat nhé Bé tong t6
bé téng nhe rong nhém ong
A B C
1. Tac dung ngén han 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
2. Tac dung dai han, khi
d6 am khong khi moi
trwdng xung quanh:
a) 40% - 75% 0,15 0,07 0,1 0,08 0,15 0,2
b) < 40% 0,1 0,04 0,07 0,05 0,1 0,1

CHU THICH 1: C4c loai bé téng hat nhé cho trong 5.1.1.3;

CHU THICH 2: Khi bé tong thay dbi trang thai bdo hoa nuéc - kho, gia tri v can phai nhan véi hé
sO 1,2 néu chiu tac dung dai han cua tai trong.

CHU THICH 3: Khi d6 m ctia khong khi méi trudng xung quanh cao hon 75% va khi bé tong &
trong trang thai bdo hoa nwéc, gia tri v theo muc 2a cla bang nay can chia cho hé s6 0,8.

7.4.3.2. Gia tri £ dwoc tinh theo cong thirc:

1 L5+
£= +— (164)
ﬂ+1+5(5+ﬂ) 11’565”‘0’#5
10ua ho

Nhwng 14y khéng 16n hon 1,0.

Sé hang th(r hai cia vé& phai cong thirc (164), 1y ddu "cong" khi lwc Nt 1a nén, 14y d&u "try" khi
[wc Niot la kéo (xem 7.4.3.1).

Trong cong thic (164):

B 1a hé sb, 1ay nhu sau:

+ Dbi v&i bé tong nang va bé téng nhe: 1,8
+ Pbi voi bé tong hat nho: 1,6

+ Pbi v&i bé tong réng va bé téng té ong: 1,4

M
5 _thORb.ser (1 65)

h';
A= 1- 166
@[ Zhoj (166)




[21

(B =b)'; + oA
= v 167
i bho (167)
es,tot [& d6 |&ch tam clia lwc Nt ddi vai trong tam tiét dién cét thép S, twong (rng véi mé men M
(xem 7.4.3.1), dwgc xac dinh theo céng thirc:

oeta = ‘— (168)
Gia tri z dwgec tinh theo cong thirc:
LR
z=ho|1-fo (169)
2Ap+<)

- B6i v6i cAu kién chiu nén 1éch tam, gia tri z cAn dwoc lay khong 16n hon 0,97es o]

- i voi cAu kién tiét dién chir nhat hogdc chir T ¢6 canh trong ving chiu kéo, trong cong thirc
(166) va (169) thay h's bang 2a' hoac h'r = 0 twong (rng khi c6 hoac khéng cé cot thép S’

Cac tiét dién c6 canh nam trong vung chiu nén, khi & < h'tho dwoc tinh toan nhw dbi voi tiét dién
chi¥ nhat cé bé réng b'.

Chiéu rong tinh toan ctia canh b'r dwoc xac dinh theo cac chi dan ¢ 6.2.2.7.
7.4.3.3. Hé s6 s dbi v6i cau kién 1am tir bé tong nang, bé tong hat nho, bé tong nhe va két cau
hai I&p cé ng lwe trwde lam tr bé tong to ong va bé tdng ndang dwoc xac dinh theo cdng thive:

1-¢:
s = 1,25 = PIsPm - . 170
v O 55 180, )e,,, Iy aro

Nhuwng khéng 16n hon 1,0; trong d6 14y es ot /ho = 1,2/qis

Déi v&i cau kién chju udn khong &rng lwc trde, sé hang cudi cung & vé phai cong thire (170) cho
phép lay bang khéng.

Trong cong thic (170):
@is 1a hé sb xét dén anh hudng tac dung dai han cla tai trong, lay theo Bang 35;
es.tot |2 xem cong thirc (168);
th, .\'erVVpl

Pm = W (171)
Nhwng khéng I&n hon 1,0;
& day
Wy xem cong thire (141);
Mr, Mp xem 7.1.2.4, trong d6 mdé men dwoc coi la dwong néu gay kéo cbt thép S.

Bang 35 - Hé s6 qis

Tinh chét tac dung dai han cua tai trong Hé sé ¢is trng v&i cap bé tong

Lén hon B7,5 Nhé hon hoic bang B7,5

1. Tac dung ngén han, khi cét thép la
a - thép thanh dang - tron 1,0 0,7




- co go 1,1 08
b - thép soi 1,0 0,7

2. Tac dung dai han (khéng phu thudc vao 0,8 0,6
loai cOt thép)

Déi voi két chu mot 1op lam tir bé tong té ong (khéng (ng lwc trwde), gia tri ws dwoc tinh theo
cbng thire:

ys = 0,5+<p|MM (172)

Trong do6:

Mser 1a khd nang chiu uén cua tiét dién cau kién theo tinh toan do bén véi cudng do tinh toan clia
bé téng va cot thép khi tinh toan theo céac trang thai gi¢i han th hai;

o1 1a hé s, dwoc lay nhu sau:

+ khi tac dung ngan han cla tai trong déi v&i cbt thép co go: 0,6

+ khi tac dung ngan han cla tai trong déi véi cbt thép tron: 0,7

+ khi tac dung dai han cua tai trong khong phu thudc vao hinh dang tiét dién thanh thép: 0,8

Déi voi két chu dwoc tinh toan chiu mai, gia tri ys trong moi trwerng hop duoc 14y bang 1,0.

A 1 L. s . . A ’ < . . A . .
7.4.3.4. B6 cong toan phan T doi v&i cac doan cé vét nut trong vung chiu kéo can dwgc xac dinh
theo cbng thire:

T2 (- (2 + (e (1) (173)

Trong do6:

(%)1 la d6 cong do tac dung ngén han cla toan b tai trong dung dé tinh toan bién dang theo chi
dén & 4.2.11;

(%)2 la d6 cong do tac dung ngén han cla tai trong thwérng xuyén va tai trong tam thoi dai han;
(%)3 la d0 cong do tac dung dai han cua tai trong thwdng xuyén va tai trong tam thoi dai han;
(%)4 la d6 véng do co ngét va tir bién ctia bé téng khi chiu tng lwc nén trudc P, dwoc xac dinh
theo cdéng thirc (161) va theo cac chi dan & 7.4.2.2.

1 1 . . . LN . iy
Do cong (%)1, (?)2 va (?)3 duwoc xac dinh theo cong thirc (163), trong dé (?)1 va (?)2 duwoc tinh véi
gia tri ys va v (rng voi tac dung ngan han cua tai trong, con (?)3 dwoc tinh véi gia tri ws va v ihng

X . 1 \ 1 N oA \ ’ X > ~

v&i tac dung dai han cla tai trong. Néu gia tri (?)2 va (?)3 la am, thi chang dwoc lay bang khong.

7.4.4. Xac dinh dé véng

7.4.4.1. D6 véng fm do bién dang uén gay ra dwoc xac dinh theo cong thirc:

Fn= M[ij dx (174)

r
x



Trong do6:

"My la md men uén tai tiét dién x do tac dung cla lyc don vi dat theo hwong chuyén vi can xac
dinh ctia cAu kién tai tiét dién x trén chiéu dai nhip can tim do véng;

(%)x la d6 cong toan phan tai tiét dién x do tai trong gay nén do vong can xac dinh; gia tri T duwoc

xéac dinh theo cac cong thirc (158), (173) twong (ng véi nhivng doan khong cé va co vét nirt; dau
> 1 X < , . « R PN ~

cla dwoc lay phu hep véi bieu do dd cong.

Déi v&i cAu kién (khong dat cot thép cing) chiu udn co tiét dién khong déi, co vét niet, trén tirng

doan mé men udn khong d6i dau, cho phép tinh d6 cong dbi vai tiét dién co (rng suét Ion nhét,
dd cong cla cac tiét dién con lai trén doan d6 dwoc lay ty 1€ véi gia tri mé men udn (Hinh 23).

7.4.4.2. D6i vai cAu kién chiu ubn khi I/h < 10 can ké dén anh hwéng cia lwc cat dén d6 vong.
Trong trwdng hgp nay, do vong toan phan fit bang tong dé vong do udn fm va d6 vong do bién
dang truot fq.

a - so' do tai trong; b - biéu d& mo6 men ubn; ¢ - bidu dd d6 cong

Hinh 23 - Biéu d6 mé men udn va dé cong doi v&i cau kién bé tong cot thép co tiét dién

khéng déi
7.4.4.3. B6 vong fq do bién dang trwot dwoc xac dinh theo cdng thirc:
fo= [0 y.dx (175)

trong dé:
"Qx lalwc cét trong tiét dién x do lwc don vi tac dung theo hwdng chuyén vi can xac dinh va dat
tai tiét dién can xac dinh d6 véng:
vx 12 bién dang truot, dwoc xac dinh theo cong thire:
_ L3509, "

Gbh o

0

Yx (176)

& day:

Qx 1a luc cét tai tiét dién x do tac dung cla ngoai luc;

G la m6 dun truot cha bé tong;

o2 la hé sb xét dén anh huéng cla tir bién dai han clia bé téng, 14y theo Bang 33;
@crc la hé s xét dén &nh hwéng clia vét nirt 1én bién dang trwot, |4y nhu sau:

+ Trén nhitng doan doc theo chiéu dai cau kién khong co vét nit thang goc va vét niet xién voi
truc doc cau kién: lay bang 1,0;



+ Trén cac doan chi c6 vét nirt xién véi truc doc cau kién: 14y bang 4,8;

+ Trén doan chi c6 vét nirt thdng goc hodc ddng thoi vét nirt thdng goc va vét nut xién vai truc
doc cau kién, lay theo céng thwrc:

3Eblred 1
Qcrc = My (?)x (1 77)

& day My, (%)x - twong (rng la mé men do ngoai lwc va d6 cong toan phan tai tiét dién x do tai
trong gay nén do vong.

7.4.4.4. D6i voi ban dac co chiéu day nhé hon 25 cm (khong ké cac ban ké bén canh) dugc dat
cac lwdi thép phang, cé vét nirt & vung chiu kéo, gia tri d6 vong tinh theo cong thirc (174) phai

dwoc nhan véi hé sb ( 7) , nhwng lay khéng 16n hon 1,5 (ho tinh b&ng centimét (cm)).

7.4.4.5. Khi tinh toan cAu kién d&t mot Iop cbt thép (Hinh 24) bang phuong phap phan t& hiru
han (ho&c cac phuwong phap toan hoc khac), cho phép str dung thay phwong trinh (163) bang hé
phwong trinh vat ly doi xirng cé dang:

1 =B, M+B,N
r (178)
e, =B,M+B,,N
Trong do:
M = Mact HPGOp (179)
N = p Nact - P (180)
Bi= 1 A (181)
(Zs + Zb) _((pf + E_,)bhOEb v sAs
Bz — 1 ‘]‘ésib S /S (182)
(Zs+Zb) i sAs ((pf+§)bhoEbV
1 \|/bZZs 3 \VSZZb

(183)

(Zs + Zb)2 ((pf + E_,)bhOEb ;/. ESAS

v =2v (184)
€o la dd gian dai hoac co ngén doc theo truc y;
Mact I& md men do ngoai lwc dat & mét phia tiét dién dang xét ddi véi truc y;
Nact & lwc doc d&t & mure truc y, 14y dau "cong" khi gay kéo;

Zs, zo twong vng 1a khodng cach tir truc y dén diém dat hop lwec cla cbt thép chiu kéo va dén hop
Iwc trong bé téng chiu nén;

& dwoc xac dinh theo 7.4.3.2;
v 12 hé sb, 14y theo Bang 34;

or la hé sb, xac dinh theo cong thirc (167) khong ké dén cét thép dat & ving chiu nén cla tiét
dién;



ys xac dinh theo 7.4.3.3;
yb Xac dinh theo 7.4.3.1.

Truc y nam trong pham vi chiéu cao lam viéc cla tiét dién nham lam don gian hoa so dé tinh.
Néu truc y nam cao hon trong tam dién tich tiét dién vung chiu neén, thi dai lwvgng z» can lay voi
dau am.

Hinh 24 - So’ d6 ndi lwc va biéu d6 (ng suét trén tiét dién thang goc véi truc doc cau kién,
c6 mot I&p cot thép khi tinh toan theo bien dang

Déi v&i sb hang thir hai trong cong thirc (179), déu "trie" duoc Iy néu lyc P dat thap hon trucy,
néu P dat cao hon truc y l1ay dau "céng".

Dbi v&i sb hang thir nhat clia cong thire (180), dau "cdng” duoc 14y khi luc Nact 13 kéo, con déu
"tro" dwoc 1ay khi lwc Nact 1a nén.

7.4.4.6. Khi tinh toan cu kién c6 dat nhiéu I6p cbt thép (Hinh 25), nén st dung hé phuong trinh
vat ly tong quat c6 dang:

1
M=D, —-+D,¢
T

o

1 (185)
N=D,-+D, ¢
T

o

Trong do6:
1 si k h E v
Di1= Y —AZs’ + Y. EsA'§Zs’ + (@r + @)MZ§ (186)
i=l i =1 v,
1 si k h E v
Diz= Y UAZ +3 BALZy + (or &) 2BV, (187)
i=l i =1 v,
By & hoEs v
D2z = 3 B A+ 3 EA 4 (gr 1 £) BNV (188)
i=l i I v,
Véi

i 1a s thtr tw cla thanh cét thép doc chiu kéo;

j1a sé thi tw clia thanh cét thép doc chiu nén;
&1 1a chiéu cao twong ddi viing chiu nén cla tiét dién: 14y bang & = him;

of la dwoc tinh theo cong thire (167) khong ké& dén cbt thép S';

Zsi, Zsj 1a khodng cach tir trong tam cbt thiv i va thir j dén truc y;



Trong cong thirc (187) cac gid tri zsi, zsj, zo duoc lay ddu dwong néu ndm dudi tryc y, trudng hop
nguoc lai lay dau am.

—T, A,
il —a
a, A
"y
,r}'_lfﬁl':l
Fa
N
—g...r.rh.i,, o ¥
— T A, -._-.._-.ar
- A, ——

Hinh 25 - So’ d6 ndi lwc va biéu d6 (rng suét trong tiét dién thang goc véi truc doc cau kién
c6 dat nhieu I&p cot thép khi tinh toan theo bien dang
Gia tri & va ysi trong cac phuwong trinh tir (186) dén (188) cho phép xac dinh theo 7.4.3.2va
—-1,3x

7.4.3.3, nhung trong cac cong thirc tinh toan thay ho bang hot1, As bang ¥ 4, ﬁ (khi xac

dinh p) va om bang ¢m1 = @m(hot/hoi).
8. Cac yéu cau céu tao
8.1. Yéu cau chung

Khi thiét ké két cAu bé tong va bé tong cbt thép, de dam bao cac diéu kién vé che tao, vé tudi tho
va su lam viéc ddng thoi ctia cbt thép va bé téng can phai thwc hién cac yéu ciu cu tao néu
trong phan nay.

8.2. Kich thwérc téi thiéu cua tiét dién cau kién

8.2.1. Kich thwéc téi thiéu cua tiét dién ciu kién bé tong va bé tong cét thép dwoc xac dinh tir
cac tinh toan theo noi lyc tac dung va theo cac nhém trang thai gi¢i han twong ng, can duwoc
lwa chon c6 ké dén cac yéu ciu vé kinh té, sw can thiét vé thdng nhat héa van khudn va cach dat
cbt thép, cling nhuw cac didu kién vé cong nghé san xuét cau kién.

Ngoai ra, kich thudc tiét dién cau kién bé tong cbt thép can chon sao cho dam bao cac yéu cau
ve bo tri cot thép trong ti€t dién (chieu day I6p bé tong bao vé, khoang cach gilra cac thanh cot
thép, v.v...) va neo cot thép.

8.2.2. Chidu day ban toan khéi dwoc 14y khong nhé hon:

- D6i voi san mai: 40 mm

- B6i v&i san nha & va cong trinh cong cong: 50 mm

- B6i v6i san gitra cac tAng clia nha san xuat: 60 mm

- D6i v&i ban lam tir bé téng nhe cép B7,5 va thap hon: 70 mm

Chiéu day ti thiéu ctia ban lap ghép duoc xac dinh tir diéu kién dam bao chiéu day yéu cau cla
|&p bé tong bao vé va dieu kién bd tri cot thép trén chiéu day ban (xem 8.3.1 dén 8.4.2).

Cac kich thuac tiét dién ctia cdu kién chiu nén Iéch tam can dugc chon sao cho d6 manh lo/i theo
hwéng bat ky khéng dwoc vwot qua:

- D6i voi cAu kién bé tong cbt thép lam tr bé tong nang, bé téng hat nhd, bé téng nhe: 200
- B6i voi cot nha: 120
- B6i v6i cAu kién bé tong 1am tr bé tdng nang, bé tong hat nhd, bé téng nhe, bé téng réng: 90

- B6i v6i cAu kién bé tong va bé tong cbt thép lam tir bé téng td ong: 70



8.3. Lép bé tong bao vé

8.3.1. L&p bé tong béo vé cho cbt thép chiu luc can dam béo sty 1am viéc dong thoi clia cot thep
va bé tong trong moi giai doan lam viéc cla két cau, cling nhw bao vé c6t thép khoi tac dong cla
khong khi, nhiét dd va cac tac déng twong tuw.

8.3.2. Déi v&i cbt thép doc chiu lyc (khong tng lyc trude, ing lwc trudce, tng lyc trvdc kéo trén
bé), chiéu day I&p bé téng bao vé can dugc lay khdng nhd hon dwdng kinh c6t thép hoac day
cap va khéng nhé hon:

- Trong ban va twdng cé chiéu day:

+ Tl 100 mm tr& xudng: 10 mm (15 mm)

+ Trén 100 mm: 15 mm (20 mm)

- Trong dam va dam swén co chiéu cao:

+ Nhé hon 250 mm: 15 mm (20 mm)

+ Lén hon hodc béng 250 mm: 20 mm (25 mm)
- Trong c6t: 20 mm (25 mm)

- Trong ddm méng: 30 mm

- Trong mong:

+ |&p ghép: 30 mm

+ toan khdi khi c6 16p bé téng I6t: 35 mm

+ toan khéi khi khéng c6 I&p bé tong 16t: 70 mm
CHU THICH 1: Gia tri trong ngoac (...) ap dung cho két cAu ngoai tréi hodc nhivng noi am wét.

CHU THICH 2: Béi vai két cau trong viing chiu anh huéng clia méi trudng bién, chiéu day 16p bé
tong bao vé lay theo quy dinh cla tiéu chuan hién hanh TCVN 9346:2012.

Trong két cdu mot I&p lam tir bé tdng nhe va bé tong réng cap B7,5 va thap hon, chiéu day I6p
bé tong bao vé can phai khong nhé hon 20 mm, con doi véi cac panen twong ngoai (khdng céd
|6p trat) khong dwoc nhd hon 25 mm.

Déi va&i cac két cdu mot Iép 1am tir bé tdng td ong, trong moi trwérng hop 1¢p bé téng bao vé
khéng nhd hon 25 mm.

Trong nhikng viing chiu anh huwéng cta hoi nudc man, 1ay chiéu day 1op bé tong bao vé theo quy
dinh trong cac tiéu chuan twong ng hién hanh.

8.3.3. Chiéu day I6p bé tong bao vé cho cbt thép dai, cbt thép phan bé va cbt thép cau tao can
duwoc lay khong nhé hon dwong kinh cta cac cot thép nay va khdng nhé hon:

- Khi chiéu cao tiét dién cu kién nhd hon 250 mm: 10 mm (15 mm)
- Khi chiéu cao tiét dién cu kién bang 250 mm tré [én: 15 mm (20 mm)
CHU THICH 1: Gia tri trong ngoac (...) ap dung cho két cAu ngoai tréi hodc nhirng noi am wét.

CHU THICH 2: Béi véi két ciu trong viing chiu anh huéng clia méi trudng bién, chiéu day 16p bé
tong bao vé lay theo quy dinh cla tiéu chuan hién hanh TCVN 9346:2012.

Trong cac clu kién lam tlr bé tong nhe, bé tong ,r6ng co cap khong I&n hon B7,5 va lam tw bé
tdng t0 ong, chieu day I&p bé tdng bao vé cho cot thép ngang lay khong nho hon 15 mm, khéng
phu thudc chiéu cao tiét dién.

8.3.4. Chiéu day I6p bé tong bao vé & dau mut cac cau kién (rng luc trwde doc theo chiéu dai
doan truyén (rng suat (xem 5.2.2.5) can dwoc lay khéng nhé hon:

- Di v6&i thép thanh nhom CIV, A-IV, A-llis: 2d



- Bbi v&i thép thanh nhém A-V, A-VI, AT-VII: 3d
- B6i voi cbt thép dang cap: 2d
(& day, d tinh bang milimét (mm)).

Ngoai ra, chiéu day I&p bé tong bao vé & viing néi trén can phai khong nhé hon 40 mm déi véi
tat ca cac loai cot thép thanh va khéng nhé hon 30 mm doéi véi cot thép dang cap.

Cho phép I&p bé tong bao vé cbt thép céng c6 neo hodc khdng cé neo tai tiét dién & gbi dwoc lay
giéng nhw doi véi tiét dién & nhip trong cac trwdng hop sau:

a) déi voi cau kién trng Iwrc trwde o cac lve gm twa truyen tap trung, khi co cac chi tiét gc"'Ji twa
bang thép va cot thép gian tiep (cot thép ngang bang Iwdi thép han hogc cot thép dai bao quanh
c6t thép doc) dat theo cac chi dan trong 8.12.9.

b) trong cac ban, panen, tAm lat va mong cft cta cac dwong day tai dién khi dat thém cac cbt
thép ngang bd sung & dau mut cau kién (lwdi thép, cot thép dai kin) theo quy dinh & 8.12.9.

8.3.5. Trong cac cAu kién co cét thép doc irng luc trwde cang trén bé téng va ndm trong cac éng
d&t thép, khodng cach tir bé mat ciu kién dén bé mét dng can 14y khéng nhé hon 40 mm va
khéng nhé hon bé rong dng dat thép, ngoai ra, khodng cach néi trén dén mat bén ctia ciu kién
khéng dwoc nhd hon 1/2 chiéu cao ctia 6ng dét thép.

Khi b6 tri cét thép cang trong ranh hé hoac & bén ngoai tiét dién, chiéu day I6p bé tong bao vé
duworc tao thanh sau d6 nho phwong phap phun vira hodc cac phwong phap khac phai lay khong
nhé hon 30 mm.

8.3.6. D& dadm bao dat dé dang nguyén cac thanh cbt thep, lwdi thép hoac khung thép vao van
khudn doc theo toan bo chleu dai (ho&c chiéu ngang) ctia cAu kién, ddu mut clia cac thanh cbt
thép nay can dat cach mép cau kién mot khoang la:

- B6i v6i cAu kién c6 kich thuwéc dwdi 9 m: 10 mm
- Béi v&i ciu kién co kich thwde dwdi 12 m: 15 mm
- Béi v&i cau kién co kich thwde Ién hon 12 m: 20 mm

8.3.7. Trong cAu kién co tiét dién vanh khuyén hoac tiét dién hop, khoang cach tir cac thanh cét
thép doc dén bé mat trong clia cau kién can phai théa man cac yéu cau & 8.3.2va 8.3.3.

8.4. Khoang cach téi thiéu gitra cac thanh cét thép

8.4.1. Khodng céch thong thly gitra cac thanh cbt thép (hoac vé dng dat cbt thép cang) theo
chiéu cao va chiéu rong tiét dién can dam bao sw 1am viéc dong thoi gitra cbt thép vai bé tong va
duoc lya chon co ké dén sy thuan tién khi G va dam virva bé tong. DGi voi két ciu ing lyc trude
ciing can tinh dén mirc do nén cuc bd clia bé tong, kich thwéc clia cac thiét bi kéo (kich, kep).
Trong cac cAu kién sir dung dam ban hodc dam dui khi ché tao can dam bao khoang cach gitra
céac thanh cét thép cho phép dam di qua dé Iam chat viva bé tong.

8.4.2. Khoang céch thong thiy gitra cac thanh cét thép doc khong céng hoac cbt thép cang duoc
kéo trén bé, cling nhw khoang céach gitra cac thanh trong cac khung thép han ke nhau, duoc lay
khong nhd hon dwéng kinh thanh c6t thép Ién nhat va khéng nhé hon cac tri s6 quy dinh sau:

a) Néu khi db bé téng, cac thanh cét thép co vi tri ndm ngang hodc xién: phai khéng nhé hon: déi
v&i cbt thép dat dudi l1a 25 mm, dbi voi cbt thép dat trén 1a 30 mm. Khi cbt thép dat dwéi bd tri
nhiéu hon hai I&p theo chiéu cao thi khoang cach gilra cac thanh theo phwong ngang (ngoai cac
thanh & hai |&p dwdi cung) can phai khéng nhé hon 50 mm.

b) Néu khi db bé téng, cac thanh cbt thép cé vi tri thdng dirng: khéng nhd hon 50 mm. Khi kiém
soat mot cach cé hé thdng kich thwéc cot liéu bé téng, khodng cach nay cé thé giam dén 35 mm
nhwng khéng dwoc nhd hon 1,5 1an kich thudc Ién nhét cia cét liéu tho.

Trong diéu kién chat hep, cho phép bb tri cac thanh cbt thép theo cip (khong cé khe hé gitra
chung).



Trong céc céu kién co cot thép cang dugc cang trén bé tong (trir cac két cu duwoc dat cét thep
lién tuc), khodng cach thong thly gilra cac ong dat thép phai khdong nhd hon dwdng kinh 6ng va
trong moi trwdng hop khéng nhé hon 50 mm.

CHU THICH: Khoang cach théng thly gitra cac thanh cbt thép cb g duoc lay theo duong kinh
danh dinh khéng ké dén cac go thép.

8.5. Neo cét thép khéng cing

8.5.1. Béi v&i nhirng thanh cét thép cd go, cling nhw cac thanh c6t thép tron tron dung trong cac
khung thép han va lwéi han thi dadu mat dé thang, khong can ubn méc. Nhirng thanh cét thép tron
tron chiu kéo dung trong khung, lwéi budc can dwoc ubn méc & dau, méc dang chiv L hodc chiv
u.

8.5.2. Cac thanh cét thép doc chiu kéo va cét thép chiu nén can kéo dai thém qua tiét dién vudng
goc v&i truc doc cau kién ma & do ching dwoc tinh véi toan b cwdng do tinh toan, mét khoang
khoéng nhd hon lan dwgc xac dinh theo cong thirc:

lan :((l)an%Z + A)\.an) d (189)

nhwng khéong nhé hon lan = Aand.

Trong do gid tri wan, Akan VA Aan cling nhu gid tri cho phép téi thiéu lan dwoc xac dinh theo Bang
36. Ddng thdi cac thanh cét thép tron tron phai cé méc & dau hodc dwoc han véi cét thép dai doc
theo chiéu dai neo. Cho phép tinh gia tri Ry ¢ ké& dén cac hé sb diéu kién lam viéc clia bé téng,
ngoai trtr hé s yb2.

Dbi voi chu kién lam tir bé tong hat nhd nhom B, chiéu dai lan theo cong thirc (189) cén tang thém
10d d6i voi cbt thép chiu kéo va 5d dbi voi cét thép chiu nén.

Trwong hop khi thanh can neo c6 dién tich tiét dién I&n hon dién tich yéu ciu theo tinh toan do
bén vé&i toan bd cwong do tinh toan, chleu dai lan theo cdng thirc (189) cho phep giam xubng
bang cach nhan véi ty sé dién tich can thiét theo tinh toan va dién tich thuc té cha tiét dién cbt
thép.

Néu thep tinh toan, d‘oc theo cac thanh dwoc neo hinh thanh vét niet do bé téng bi kéo, thi nhirng
thanh cot thép nay can phai kéo dai thém vao vung chiu nén mét doan lan tinh theo cong thire
(189).

Khi khéng thé thuc hién yéu cau néi trén can cé bién phap neo cac thanh cét thép doc dé dam
bao ching lam viéc véi toan bd cudng dd tinh toan tai tiét dién dang xét (dat cét thép gian tiép,
han vao dau mut thanh cac ban neo hoac chi tiét dat s&n, uén gép khtc cac thanh neo) khi d6

chiéu dai lan khdng dwoc nhd hon 10d.

Déi voi céc chi tiét dat sdn can xét dén cac diém dic biét sau: chiéu dai cac thanh neo chiu kéo
clia chi tiét d&t sdn chon vao viing bé téng chiu kéo hodc chiu nén khi obe/Ro > 0,75 hodc ob/Rb <
0,25 can xac dinh theo cong thirc (189) voi CAc gid tri wan, Akan VA Aan I8y theo muc 1a Bang 36.
Trong cac trvong hop con lai cac gia tri nay can |4y theo muc 1b Bang 36. Trong do oxc la trng
suat nén trong bé téng tac dung thang géc véi thanh neo, duo’c xac dinh nhu ddi voi vat lieu dan
héi trén tiét dién quy ddi, chiu tai trong thwéng xuyén véi hé sb do tin cay vé tai trong yi= 1.

Khi thanh neo ca chi tiét dat s&n chiu luc kéo va trwot, vé phai cong thire (189) dwoc nhan véi
hé sb & xac dinh theo cong thirc sau:
0,3
l +0.,. /N

anl

+0,7 (190)

Trong d6: Nan1, Qant - twong trng 13 lwc kéo va lwc cét trong thanh neo.

Dong thoi chiéu dai thanh neo phai khéng nhd hon gié tri tdi thiéu lan néu trong diéu nay.



Neo lam bang thép tron tron nhém Cl, A-l dwoc dung chi khi CO gia cwong & cac dau thanh bang
cac ban thép, ho&c lam phinh dau thanh hay han cac doan ngan chdn ngang thanh. Chiéu dai
clia cac thanh neo nay duoc tinh toan chiu nhé va nén cuc bo bé téng. Cho phép ding neo lam
tr thép néi trén cé moéc & dau cho cac chi tiét cAu tao.

8.5.3. bé dam bao neo tat cé céac thanh cbt thép doc dwoc kéo vao mep gdi twa, tai cac gbi tua
tw do ngoai cling clia cAu kién chiu uén phai tuan theo cac yéu cau sau:

c) Neg diéu kién 6.2.3.4 dwoc dam bao, chiéu dai ctia doan thanh cbt thép chiu kéo duoc kéo
vao goi tw do phai khdng nhé hon 5 d.

d) Néu diéu kién 6.2.2.4 khong dugc dam bao, chiéu dai ciia doan thanh cét thép chiu kéo dwgc
kéo vao goi tw do phai khéng nhdé hon 10d.

Bang 36 - Cac hé sé dé xac dinh doan neo cé6t thép khong cing

Diéu kién lam viéc Cac hé sb dé xac dinh doan neo cot thép khong cing
cua cot thep khong Cét thép c6 g& Cét thép tron
cing
®Man Alan Aan lan , mm Man Alan Aan lan , mm
khéng nhé hon khéng nhé hon

1. Doan neo cbt thép

a. Chiu kéo trong bé 0,7 11 20 250 1,2 11 20 250
téng chiu kéo
b. Chiu nén hoac kéo 0,5 8 12 200 0,8 8 15 200

trong vung chju nén
cla bé téng

2. Nbi chdng cbt thép

a. Trong bé téng chiju 0,9 11 20 250 1,55 11 20 250
kéo
b. Trong bé tdng chiju 0,65 8 15 200 1 8 15 200
nén

Chiéu dai doan neo lan & cac géi tw do ngoai cling ma & dé cudng do tinh toan cbt thép bi giam
xuodng (xem 5.2.2.4 va Bang 23), dwgc xac dinh theo cac chidan & 8.5.2 va muc 1b Bang 36.

Khi co dat cét thép gian tiép, phiéu dai doan neo duwoc giam di bang cach chia hé sb wan cho dai
lwong 1 + 12uy va gidm hé s6 Akan mét lwong 106u/Rb.

Trong do:
v 1a ham lwong cbt thép theo thé tich dwoc xac dinh nhu sau:
+ voi lwoi thép han, tinh theo cdng thirc (49), xem 6.2.2.13;

Asw

2as

+ v6&i cbt thép dai ubn gap, tinh theo cong thirc: v =

Trong do6:
Asw | dién tich tiét dién cbt thép dai udn gap dat theo canh cAu kién
Trong moi tredng hop gia tri py Iéy khéng I&n hon 0,06.

Ung suét nén cia bé téng trén gbi twa o» duwoc xac dinh bang cach chia phan lwc gbi twa cho
dién tich twa clia cau kién va lay khéng Ién hon 0,5 Ro.

C6t theép gian tiép dwoc phan bé trén chiéu dai doan neo, tir ddu mut cau kién dén vét nurt thang
go6c gan goi twa nhat.



Chiéu dai doan neo kéo vao gbi tira dugc gidm di so voi chiéu dai yéu cau & diéu nay néu gia tri
lan nh6 hon 10 d va duoc lay bang lan nhung khdng nho hon 5d. Trong tredng hgp nay cling nhw
khi han chac chan dau thanh véi cac chi tiét neo dat san bang thép, cwéng dé tinh toan caa cbt
thép doc tai gbi twa khéng can giam.

8.6. Bo tri c6t thép doc cho cau kién

8.6.1. Dién tich tiét dién cét thép doc trong cAu kién bé téng cbt thép can l1ay khéng nhé hon cac
gia tri cho trong Bang 37.
Bang 37 - Dién tich tiét dién t6i thiéu cta cot thép doc trong cau kién bé tong cét thép,
phan tram dién tich tiet dién bé tong

Diéu kién lam viéc cua cét thép Dién tich tiét dién tdi thiéu caa cét thép doc
trong cau kién bé téng cot thép, phan tram
dién tich tiet dién bé tong

1. Cot thép S trong céu kién chiu udn, kéo léch 0,05
tam khi lrc doc nam ngoai gi¢i han chieu cao lam
viéc cla tiét dién

2. Cétthép S, S' trong cau kién kéo léch tam khi 0,06
Iwc doc nam gilra cac cot Sva S'

3. CHt S, S' trong cAu kién chiu nén léch tam khi:

lo/i <17 0,05
17 < 1o/i <35 0,10
35 < 1lofi £ 83 0,20

lo/i > 83 0,25

CHU THICH: Dién tich tiét dién cét thép téi thiéu cho trong bang nay la dbi véi dién tich tiét dién
bé tong dwoc tinh bang cach nhan chiéu rong tiét dién chir nhat hoac chiéu rong clia bung tiét
dién ch@ T (chi 1) v&i chieu cao lam viéc cla tiet dién ho. Trong cac cau kién co cot thép doc dat
d&u theo chu vi tiét dién cling nhw trong cac ciu kién chiu kéo dung tam gia tri cot thép tdi thiéu
cho & trén 1a dbi voi dién tich toan b tiét dién bé tong.

Trong cac cAu kién co cbt thép doc bb tri déu theo chu vi tiét dién ciing nhw dbi voi tiét dién chiu
kéo dung tam, dién tich tiét dién cot thép toi thiéu clia toan bd cot thép doc can lay gap doéi cac
gia tri cho trong Bang 37.

Ham Iuong téi thiéu clia cbt thép S va S' trong cac c&u kién chiu nén 1éch tam ma kha nang chiu
lwc cla ching ng va&i dO Iéch tam tinh toan dwoc stk dung khéng qua 50% duwoc lay bang 0,05
khoéng phu thuéc vao dé manh clia cau kién.

C,élC quy dinh trong Bang 37 khc“)ng ap dung khi lya chon dién tich tiét dien cbt theép khi tinh toan
cau kién trong qua trinh van chuyén va ché tao; trong trweong hop nay dién tich tiét dién cot thép
duoc xac dinh chi bang tinh toan theo d6 ben. Neu tinh toan cho thay kha nang chiu lyc cia cau
kién bi mat di dong thoi voi sw hinh thanh vét nit trong bé tong vung chiu kéo, thi can xét den
cac yéu cau & 4.2.10 cho cau kién dat it cot thép.

Cac quy dinh & diéu nay khong can xét dén khi xac dinh dién tich cét thép dat theo chu vi cua
ban hoac panen theo cac tinh toan chju uén trong mat phang ban (panen).

8.6.2. Budrng kinh cét thép doc clia cAu kién chiu nén khéng dwoc vwot qua gia tri:
- B6i v6i bé tong néng, bé téng hat nhé c6 cap thdp hon B25: 40 mm

- Dbi voi bé téng nhe, bé téng réng cé cp:

+ B12,5 tré xudng: 16 mm

+ Tlr B15 dén B25: 25 mm



+ B30 tré¢ 1én: 40 mm

- B6i v6i bé tong té ong co cap:
+ B10 tré xubng: 16 mm

+ Tlr B12,5 dén B15: 20 mm

Trong céc céu kién chiu udn 1am tir bé tong nhe st dung cbt thép nhom CIV, A-IV va thap hon,
dwong kinh cot thép doc khéng dwoc vwot qua:

- D6i voi bé téng co cap tir B12,5 tré xubng: 16 mm
- D6i v6&i bé tong c6 cap tir B15 dén B25: 25 mm
- B6i v6i bé tong c6 cap B30 tré [én: 32 mm

Déi vai cot thép nhém cao hon, dwdng kinh gi¢i han cla thanh cét thép phai phu hop véi cac
quy dinh hién hanh.

Trong cac cAu kién chiju udn l1am tir bé tong t6 ong cé cip B10 va thap hon, dudng kinh cbt thép
doc khéng dwoc Idn hon 16 mm.

Puong kinh cbt thép doc trong cAu kién chiu nén léch tam clia két cu db toan khdi khong dwoc
nhd hon 12 mm.

8.6.3. Trong cac céu kién thang chiu nén léch tam, khoang cach gilra truc cac thanh cét thép doc
theo phwong vudng goc véi mat phang uon khong duoc I6n hon 400 mm, con theo phwong mat
phang udn - khéong 16n hon 500 mm.

8.6.4. Trong cac cAu kién chju nén l&éch tam ma kha nang chiu lwc clia ching (rng véi do léch
tam cho trwéc cla lwc doc dwoc st dung nhd hon 50 %, cling nhw trong cac cAu kién co do
manh lo/i<17 (vi du: c6t ngan) ma theo tinh toan khéng yéu cau dat cbt thép chiu nén, va sb
lwong thép chiu kéo khéng vuot qua 0,3% cho phép khong dat cbt thép doc va cét thép ngang
(theo quy dinh & 8.6.3, 8.7.1, 8.7.2) trén cac canh song song v&i mét phéng ubn. Khi d6, trén cac
canh vudng goc véi mat phang uén b tri cac khung thép han, lwéi thép cé 16p bé téng bao vé
khéng nhé hon 50 mm va khong nhé hon hai lan duwdng kinh cét thép doc.

8.6.5. Trong dam co bé rong Ién hon 150 mm, s6 cbt thép doc chiu lyc dugc kéo vao gbi khong
duoc it hon 2 thanh. Trong swon cua cac panen lap ghép va trong dam co be rong tir 150 mm
tré& xuong cho phép kéo vao goi 1 thanh cét thép doc chiju lwc.

Trong ban san khoang cach gitra cac thanh cbt thep dwoc keo vao gdi khéng duoc vuot qua 400
mm, dong thoi dién tich tiet dién cla cac thanh cot thép nay khong dugc nhd hon 1/3 dién tich
tiét dién cac thanh cot thép trong nhip dwgc xac dinh theo mé men udn I&n nhat.

Trong céc ban (g luc trwdc b 16 rbng (16 rdng tron) lam tir bé tong nang, co chiéu cao nhé hon
300 mm, kboéng cach gilra cac cot thép cang dwa vao goi cho phép tang dén 600 mm, néu trén
tiet dién thang goc véi truc doc ban gia tri mé men gay nit Mcre dwgc xac dinh theo cong thirc
(128) khong nhd hon 80% gia tri mdé men do ngoai lwc tinh véi hé sb dd tin cay vé tai trong yr = 1.
Khi dat cbt thép cho ban lién tuc bang cac ludi han cudn, cho phép ubn tt ca cac thanh cét thép
& dwéi cda lwi 1én trén trong doan gan goi trung gian.

Khoang cach gilra truc cac thanh cét thép chiu lwc & phan gitra nhip va trén gbi twa (thanh trén)
khong duoc In hon 200 mm néu chieu day ban nhé hon hoac bang 150 mm va khéng I6n hon
1,5 h khi chiéu day ban I&n hon 150 mm, & day h la chiéu day ban.

8.6.6. Trong cac cu kién chju udn co chiéu cao tiét dién Ion hon 700 mm, & cac canh bén can
dat cac cot thép doc cau tao sao cho khoang céach gilra ching theo chieu cao khong I&n hon 400
mm va dién tich tiet dién khong nhé hon 0,1% dién tich tiét dién bé tong co kich thudc:

- Theo chiéu cao c4u kién: bang khoadng cach gitra cac thanh cét thép nay;



- Theo chiéu rong cAu kién: bang 1/2 chiéu rong ctia ddm hodc swén, nhwng khong 1én hon 200
mm.

8.7. B6 tri c6t thép ngang cho cau kién

8.7.1. O t&t ca cac mat cau kién co dét cdt thép doc, can phai bé tri cbt thép dai bao quanh cac
thanh cét thép doc ngoai ciing, ddng thdi khodng cach gitra cac thanh cot thép dai & méi mat cau
kién phai khéng Ién hon 600 mm va khéng Ién hon hai Ian chiéu réng cAu kién.

Trong cau kién chiu nén I&ch tam co cbt thép doc cang dat & khoang gitra tiét dién (vi du: coc
trng lwe trwdre), cot thép dai cod thé khong can dat néu chi riéng bé téng dam bao chiu duorc lwe
ngang.

Trong céu kién chiu uén, néu theo chiéu rong clia canh swdn méng (chiéu rong swon béng hoac
nho hon 150 mm) chi c6 mét thanh cot thép doc hoac mét khung thep han thi cho phép khong
dat cot thép dai theo chiéu réng canh suwdn dé.

Trong céc céu kién thang chiu nén léch tam, ciing nhw & ving chju nén clia cau kién chiu udn co
dat cot thép doc chiu nén theo tinh toan, cot thép dai phai dwoc bo tri véi khoang cach nhw sau:

- Trong két cAu Iam tir bé téng ndng, bé téng hat nhd, bé téng nhe, bé téng réng:
+ khi Rsc £ 400 MPa: khéng Ion hon 500 mm va khéng I&on hon:

15d dbi v&i khung thép budc;

20d d6i v&i khung thép han;

+ khi Rsc 2 450 MPa: khong Ion hon 400 mm va khéng I&n hon:

12d dbi v&i khung thép budc;

15d dbi véi khung thép han;

- Trong cac cAu kién Iam tir bé téng td ong dat khung thép han: khong I6n hon 500 mm va khong
I&n hon 40d (& day d la dwong kinh nhd nhat cda cot thép doc chiu nén, tinh bang milimét (mm)).

Trong céc két ciu nay cét thép dai can dam bao lién két chat vai cac thanh cét thép chiu nén dé
cac thanh cot thép nay khdng bj phinh ra theo bat ky huwdng nao.

Tai cac vi tri c6t thép chiu lwc ndi chdng khong han, khodng cach gitra cac cét thép dai clia ciu
kién chju nén 1éch tdm khong Ién hon 10 d.

Néu ham Iugng cét thép doc chiu nén S' cao hon 1,5%, ciing nhw néu toan bg tiét dién cau kién
deu chiu nén va ham lwong tong cong cla cot thép S va S'Ién hon 3%, thi khoang cach gitra
cac cot thép dai khong dwoc Idn hon 10d va khdong duoc Idn hon 300mm.

Cac yéu cau cla diéu nay khong ap dung cho cac cét thép doc duoc bd tri theo ciu tao, néu
dwong kinh cac cot thép nay khdng vwot qua 12 mm va nhé hon 1/2 chiéu day I&p bé tong bao
vé.

8.7.2. Trong cAu kién chiu nén I&ch tam, can cAu tao cét thép dai trong khung thép budc sao cho
cac cbt thép doc (t6i thiéu 1a cach mot thanh) dwoc dat vao chd udn cla cét thép dai va cac chd
ubn nay cach nhau khéng qua 400 mm theo canh tiét dién. Khi chiéu rong canh tiét dién khong
I&n hon 400 mm va trén mdi canh c6 khéng qua 4 thanh cét thép doc, cho phép ding mét cét
thép dai bao quanh toan bd cét thép doc.

Khi cAu tao c&u kién chiu nén bang céac khung thép han phang thi can lién két chung lai thanh
khung khong glan bang cach dung cac thanh cét thép ngang han diém tlep xuc véi nhirng thanh
cbt thép doc & goc khung. Cho phép duing cac thanh cbt thép ngang c6 udén méc budc véi thanh
doc tai nhirng vi tri c6 thanh ngang trong khung thép han.

Neu trong méi khung thép han phéng co nhiéu cbt thép doc, can dung cac thanh cbt thép ngang
ubn méc dé budc lién két cac thanh cét thép doc trung gian trong cac khung dbi dién, ctr cach
mot cbt thép doc ti thiéu cé mot cét dwoec budc nhw vay va khoang cach cac thanh cht thép



budc nay khéng qua 400 mm. Cho phép khong dat cac thanh cbt thép budc néu canh cla tiét
dién khéng qua 500 mm va sb coOt thép doc trén canh &y khéng qua 4 thanh.

8.7.3. Trong cac cAu kién chiu nén léch tam c6 tinh toan cbt thép gian tiép & dang lwéi han (lam
tir cbt thép nhom Cl, A-l, ClI, A-ll, Clll, A-lll v&i duong kinh khéng Ion hon 14 mm va loai Bp-l)
hodc c6 dang xoén khong cang hoac cbt thép vong can lay:

- Kich thuwec 6 lwdi khdong nhé hon 45 mm, nhwng khoéng Ién hon 1/4 canh tiét dién cau kién va
khong I&n hon 100 mm;

- Budng kinh vong xoén hodc dudng kinh vong tron khéng nhé hon 200 mm;

- Buwdc lwdi khdng nhd hon 60 mm, nhung khéng 16n hon 1/3 canh nhé hon ca tiét dién cau
kién va khong Ién hon 150 mm;

- Buoc xoén hodc budc vong tron khdng nhé hon 40 mm, nhwng khéng I&n hon 1/5 dwong kinh
tiét dién cau kién va khoéng Ién hon 100 mm,;

- Lwdi thép, cbt thép xoén (hodc vong) can phai 6m duoc tat ca cac thanh cét thép doc chiu luc;
- Khi gia cwérng doan dau mut cac cAu kién chiu nén léch tdm bang cac lwéi thép han, can bb tri

khéng it hon 4 lwdi trén doan khong nhé hon 20 d tinh tir dau mat cau kién néu cét thép doc la
thanh tron tron va khong nhé hon 10d néu cét thép doc la thanh co6 go.

8.7.4. Trong cAu kién thang chju nén Iéch tam, dwdng kinh cbt thép dai trong khung thép budc
can lay khéng nhé hon 0,25d va khéng nhé hon 5 mm, véi d 1a dwdng kinh thanh cot thép doc
I&n nhat.

Puwong kinh cbt thép dai trong khung thép budc ctia cau kién chiu ubn can l1ay:

- Khéng nhé hon 5 mm khi chiéu cao tiét dién ciu kién khong Ién hon 800 mm;

- Khéng nhé hon 8 mm khi chiéu cao tiét dién ciu kién 1&6n hon 800 mm.

Twong quan gitra dwdng kinh cbt thép ngang va cbt thép doc trong khung thép han va lwéi thép
han duoc xac dinh theo quy dinh hién hanh vé han.

8.7.5. Trong két ciu kiéu dam c6 chiéu cao I&n hon 150 mm, cling nhuw trong ban c6 nhiéu 16
rong (hodc két cau twong tw nhiéu swon) céd chiéu cao I&n hon 300 mm, can phai dat cot thép
ngang.

Trong ban déc khong phu thudc chiéu cao, trong panen c6 16 (hodc két cau tuong tuw nhiéu swon)
c6 chiéu cao khong I&n hon 300 mm va trong két ciu kidu dam co chiéu cao nhé hon 150 mm,
cho phép khong dét cbt thép dai nhwng phai dam bao cac yéu cau tinh toan theo 6.2.2.13.

8.7.6. Trong két cAu dang ddm va dang ban néu trong 8.7.5, cbt thép ngang dwoc b tri nhw sau:

- O’ vauing gén géi twa: mét khodng bang 1/4 nhip khi co tai trong phan bb déu, con khi co lyc tap
trung - bang khoang cach tir goi twa dén lwc tap trung gan gbi nhéat, nhung khéng nhé hon 1/4
nhip, khi chiéu cao tiét dién cau kién h, bwéc cot thép ngang 14y nhu sau:

Nh& hon hodc bang 450 mm: 14y khéng Ién hon h/2 va khéng Ién hon 150 mm.
L&n hon 450 mm: 14y khéng 16n hon h/3 va khéng 16n hon 500 mm.

- Trén cac phan con lai cia nhip khi chiéu cao tiét dién cau kién I6n hon 300 mm, budc cét thep
dai lay khéng I&n hon 3/4h va khdéng I&n hon 500 mm.

8.7.7. Cbt thép ngang duwoc dat dé chiu luc cat phai dwoc neo chac chan & hai dau bang cach
han hodc kep chat cot thép doc, dé dam bao dd bén cua lién két va cta cot thép dai la twong
dwong.

8.7.8. O viing chiu nén thing, cét thép ngang trong ban dwoc dat voi budc khong Ién hon h/3 va
khong I&n hon 200 mm, chiéu rong vung dat cot thép ngang khong nhoé hon 1,5 h (v&i hla chiéu
day ban). Neo cac cot thép nay can theo chidan & 8.7.7.



8.7.9. Cét thép ngang clia cac cong xon ngan duoc dat theo phuong ngang hodc nghiéng mot
gbc 45°. Buwéde cot thép ngang phai khong Ion hon h/4 va khong Ién hon 150 mm (vi h la chiéu
cao cong xon).

8.7.10. Trong céu kién chju ubn xoén déng thoi, cét thép dai budc can dugc lam thanh vong kin
va neo chac chén & hai dau (doan nbi chong Ién nhau dai 30d), con véi khung thép han tét ca
cac thanh cét thép ngang theo ca hai phuwong can dwoc han vao cac thanh cot thép doc & goc dé
tao thanh vong kin, ddng thdi phai bdo dam d6 bén cua lién két va cla cbt thép dai 1a tuong
dwong.

8.8. Lién két han coét thép va chi tiét dit san

8.8.1. C6t thép tron va cé go lam tir thép can néng, tr thép duoc gia c6ng nhiét nhém AT-1IIC va
AT-IVC va cac loai thép soi thong thudng, cling nhw cac chi tiét dat san khi gia cong can phai st
dung han déi dau ho&c han diém dé ndi cac thanh cét thép véi nhau hodc ndi véi cac ban thép
can. buoc phép str dung han hd qguang ty dong hoac ban ty déng cling nhw han tay theo cac chi
dan & 8.8.5.

Lién két d6i dau clia cac thanh cbt thép kéo ngudi loai A-llB phai dwoc han truwéc khi kéo ngudi.
Déi véi cac thanh cbt thép l1am tir thép can néng nhom CIV, A-IV (tlr thép mac 20CrMn2Zr), A-V
va A-VII, cbt thép duoc gia cwong béng co - nhiét nhw AT-1IIC, AT-IVC, AT-IVK (tir thép mac
10MnSi2 va 08Mn2Si), AT-V (tlr thép mac 20MnSi) va AT-VCK chi dwoc str dung cac kiéu han
theo quy dinh trong tiéu chuén hién hanh.

Khéng cho phép han lién két cac thanh cét thép can néng nhém CIV, A-IV (1am tr thép mac
80Si), cac thanh cét thép duoc gia cwong béng co - nhiét nhém AT-IV, AT-IVK (lam tir thép mac
258i2P), AT-V (ngoai cac loai cbt thép lam tir thép mac 20MnSi), AT-VK, AT-VI, AT-VIK va AT-VII,
thép soi cudng dd cao va cap dung lam cét thép.

8.8.2. Kiéu lién két han va phwong phap han cac thanh cét thép, cac chi tiét dat san can phai quy
dinh co ké dén dieu kién str dung két cau, tinh han cua thép, chi tiéu kinh té - ky thuat cla lién két
va kha nang vé cong nghé cla nha san xuat.

Cac lién két dang chir thap bang han diém tiép xuc hodc han dinh hé quang phai ddm bao cho
céac thanh cbt thép cuia lwdi hodc khung thép han chiu dwoc trng suat khéng nhé hon cwong do
tinh toan ctia no (lién két cé do bén tiéu chuan) can dwoc ghi ré trong cac ban vé gia cong cot
thép.

Cac lién két dang chir thap co @6 bén khong theo tinh toan dwoc st dung dé dinh vi cac thanh
cot thép trong qua trinh van chuyén, khi do bé téng hoac khi ché tao két cau.

8.8.3. Trong diéu kién cong xuwéng khi ché tao cac loai ludi hoac khung thép han hoac lién két
thanh cét thép doc theo chiéu dai, nén st dung phuong phap han diém tiép xuc, han dbi dau,
con khi ché tao cac chi tiét d&t sén nén str dung phwong phap han tw dong dung thubc han ddi
véi han goc va han dbi dau tiép xtc déi véi lién két néi chéng.

8.8.4. Khi |&p rap cac san phadm cbt thép va I§et cAu bé tong cot thép I&p ghép, wu tién hang déu
la str dung phwong phap han ban ty dong dé dam bao kha nang kiém soat chat lwgng lién két.

8.8.5. Khi khdng c6 cac thiét bi han can thiét, cho phép thwc hién (trong diéu kién cong xuo’ng va
trong diéu kién I&p rap) caclién két han dang chi¥ thap, han déi dau, han chong, han géc dé néi
c6t thép va cac chi tiét dat s&n theo cac phwong phap han hd quang ké ca bang tay theo tiéu
chuan hién hanh dé han cét thép va chi tiét d&t san. Khong cho phép st dung phwong phap han
dinh bang hd quang trong lién két dang chi¥ thap cé cac thanh cbt thép chiu lwc nhém ClII, A-lll
(lam tw thép 35MnSi).

Khi s dung han hé quang bang tay dé thuc hién cac lién két han dwgc tinh toan theo d6 bén,
trong cac lwdi, khung thép han can dat cac bé phan cau tao bo sung & vi tri lién két cac thanh cot
thép doc va cot thép dai (ban dém, ban ndi, moc, v.v...).

8.9. N6i chong cét thép khong cang (ndi budc)



8.9.1. Néi chéng cbt thép chiu lwc khong cang duoc ding dé néi cac khung, IwGi thép han hodc
budc véi dwong kinh thanh dwoc ndi khdng I1én hon 36 mm.

Khéong nén dung ndi chdng trong ving chiu kéo clia cau kién chiu udn va kéo Iéch tam tai nhirng
noi cot thép dwoc dung hét kha nang chiu lwc.

Khéng dwoc dung ndi chdng trong nhirng ciu kién thang ma toan bo tiét dién chiu kéo (vi du:
trong thanh cang cta vom, thanh canh dwdi cla gian) cling nhw trong moi trwdng hop st dung
c6t thép nhéom CIV, A-IV tré 1én.

8.9.2. Khi ndi cac thanh cbt thép chiu kéo va chiu nén ciing nhw ndi IwGi thép han va khung thép
han theo phwong lam viéc, chiéu dai doan néi chong | phai khong nhé hon gia tri lan dwoc xac
dinh theo cong thirc (189) va Bang 36.

8.9.3. Méi néi lugi hodc khung thép han ciing nhw cac thanh cbt thép chiu kéo clia lugi, khung
thép budc can phai bd tri so le. Trong d6 dién tich tiét dién cac thanh cbt thép chiu lwc, dwoc ndi
tai mot vi tri hodc trong khodng nhé hon doan néi chdng |, cin phai khong Ién hon 50% dién tich
tbng cong cét thép chiu kéo ddi véi cbt thép loai co gor va khong I16n hon 25% dbi véi cot thép
tron tron.

N&i cac thanh cét thép va lwoi thép han khéng so le chi cho phép déi véi cac cét thép cau tao
cling nhu tai cac cho cot thép dwoc str dung khong qua 50%.

8.9.4. Méi ndi lwai thép han lam tir cbt thép tron tron can nong nhom Cl, A-l theo phuwong chiu
lwc can dwoc thwe hién sao cho trén méi lvéi dwoc ndi ndm trong vung chju kéo trén chiéu dai
doan chdng c6 khéng it hon hai thanh ngang dwoc han véi tat ca cac thanh doc (Hinh 26). St
dung kiéu néi nhw thé ddi véi méi ndi chdng cac khung thép han véi cac thanh cbt thép chiu lwc
nam & mot phia va lam tw bat ky loai thép nao. NGi lwdi thép han lam ttr thép CII, A-ll, CIlI, A-llI
trong phwong chiu lwc duoc thye hién khéng can co cac thanh cét thép ngang trong doan ndi &
mot hodc ca hai lwdi dwoc néi (Hinh 27).
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a - khi thanh ngang nadm trong mét mat phang;
b, ¢ - khi thanh ngang ndm trong cac mat phang khac nhau

Hinh 26 - N6i chéng (khéng han) trong phwong chiu lwc cac lwéi han lam tir cét thép tron
tron

8.9.5. Méi néi lugi han theo phuong khéng chiu Iwc dugc thue hién bang ndi chéng véi doan
chdng (tinh ttr gitra cac thanh c6t thép chiu lyc ngoai cung cdia maéi lwi):

- Khi dwdrng kinh ctia thanh phan bé (thanh ngang) khéng I&n hon 4 mm (Hinh 28a, b): 50 mm
- Khilén hon 4 mm (Hinh 28a, b): 100 mm



Khi duorng kinh cét thép chiu lwc khdong nho hon 16 mm, cac lwdi thép han theo phwong khong
chiu lwc cho phép dat doi dau va dung lwdi theép chuyén dung dé ndi. Ludi thép ndi bo sung nay
phai phu Ién c6t thép dat & méi phia mét doan khong nhé hon 15d va khong nhé hon 100 mm
(Hinh 28c).
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a - khéng cé thanh ngang trong doan néi & mét trong sb lwéi duwoc néi;
b - khéng cé thanh ngang trong doan néi & ca hai lvéi dwoc néi.

Hinh 27 - N6i chéng (khéng han) trong phwong chiu lwc cac lwéi thép han lam tir thép cé
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a - néi chdng khi cac thanh cbt thép chiu lwc ndm trong cling mét mat phang;
b - ni chdng khi cac thanh cét thép chiu lwc ndm trong cac mét phéng khac nhau;
¢ - méi ndi xép khit cac lwéi duwoc ndi va phi lwéi bd sung.
Hinh 28 - Néi Iwéi han theo hwéng c6t thép phan bd

Céac luoi thép han theo phwong khéng chiu I cho phép dat giap nhau khéng can ndi chong va
khong can lwéi bo sung trong cac trwdng hop sau:

- Khi dat cac lwdi thép han theo hai phwong vuéng géc véi nhau;
- Khi & vi tri ndi c6 cbt thép céu tao bd sung dat theo phwong cbt thép phan bb.
8.10. M6i ndi cac cau kién cua két cau lap ghép

8.10.1. Khi néi cac cu kién bé tong cbt thép cuia két cau I&p ghep, ndi lyc dugc truyen tw cau
kién nay sang cAu kién khac qua cac cbt thép chiu luc ctia méi noi, qua cac chi tiét dat sn, qua

bé téng chén trong m0| ndi, qua cac ném bé tong hoac (a6i v&i cAu kién chiu nén) truc tiép qua
bé& mét bé tong clia céu kién duwoc noi.



M&i ni cac cau kién (rng luc trwdc, cling nhw cac két cau yéu cau khong thdm nudc phai thye
hién bang bé tong dung xi mang trwong né.

8.10.2. Cac méi ndi cirng clia két cau lap ghép duoc toan khéi hda bang cach nhéi bé tong vao
cac khe néi gitra cac cau kién. Néu khi ché tao dam bao 1ap dat khit cac bé mat véi nhau (vi du:
nhw khi diing dau clia cAu kién nay lam van khuén cho dau ciu kién khac), cho phép dung méi
ndi kho khi chi lyc nén truyén qua méi néi.

8.10.3. Mdi ndi cac cAu kién chiu lwc kéo can phai thuc hién bang cach:
a) Han céc chi tiét d&t s&n bang thép;
b) Han cac cbt thép cho;

c) Ludn qua cac 6ng dat san hoac cac khe cho ctia cu kién dugc ndi cac soi cap hoac bu 16ng
sau do6 kéo cang chung va chen mdi ndi bang vira xi mang hodc bé téng hat nhé;

d) Dan cac cu kién bang vira polimer qua cac chi tiét lién két lam tir cbt thép thanh.

8.10.4. Chi tiét dat sn can duoc neo vao bé tong nhd cac thanh neo hodc dwgc han vao cét
thép chiu lwc ctia cau kién.

Chi tiét d&t sdn cé thanh neo bao gdm cac ban (thép géc hodc ban ma) duoc han géc hoac han
chong voi cac thanh neo thwong lam tir thép ClI, A-ll va ClII, A-lll. Chieu dai cac thanh neo cua
chi tiét dat san khi chiu lwc kéo phai khong nhé hon dai lwgng lan xac dinh theo 8.5.2.

Chiéu dai ctia cac thanh neo c6 thé gidm xudng néu han & dau thanh cac ban neo hodc mé rong
dau neo v&i dwerng kinh khéng nhé hon 2 d - d6i véi cbt thép nhém ClI, A-l, Cll, A-ll va khong
nhd hon 3d - véi cbt thép nhém Clll, A-lll. Trong céc trwérng hop do, chiéu dai thanh neo duoc
xac dinh theo tinh toan chiu nhd va ép cuc bd bé tong va lay khéng nhé hon 10d (d - duérng kinh
thanh neo, mm).

Néu neo chju kéo dugc bb tri vudng goc voi truc doc ciu kién va doc theo chiing ¢6 thé hinh
thanh cac vét nrt do cac ndi luc co ban tac dung Ién cau kién, khi dé dau cac thanh neo can
duwoc gia cwdng bang cac ban thép han thém hodc mé rong dau neo.

Céc chi tiét dat s&n dap tir thép tAm dwoc cAu tao tir cac chan neo c6 cac chd bam chéc chan (vi
du: & dang cac dau neo hinh ciu) va phan lam chirc nang nhw ban neo (vi du nhu cac chi tiét
han). Chi tiét d&t sdn dwoc dap tir thép tAm c6 chiéu day tlr 4 mm dén 8 mm, dwoc thiét ké sao
cho phan thép bi bé di tao chan neo la it nhat. Cac chi tiét cAn dwoc tinh toan theo dd bén cua
chan neo va ctia ban. D6 bén cia méi chi tiét neo dwoc kiém tra theo cac tinh toan bé téng chiu
nhd, chiu ép cuc bo.

Chiéu day ctia ban chi tiét dat san dwoc xac dinh theo cac chi dan & 6.2.6.3 va theo cac yéu cu
vé han.

8.10.5. O' phan dau mut dwoc ndi clia cau kién chju nén Iéch tam (vi du: & dau cac cot 1ap ghép),
can dat cot thép gian tiép phu hop véi cac chi dan & 8.7.3.

8.11. Cac yéu cau cau tao riéng

8.11.1. Khe lun can duoc du tinh trirdc trong truong hop xay nha (cong trinh) trén nén dat khong
dong nhat (nén co tinh lan, v.v...), tai cac vi tri thay doi dét ngot vé tai trong, v.v...

Néu trong cac truong hop ké trén, khe 1Un khong duoc du tinh trudc, mong can co di do bén va
d6 clng dé dam bao ngan nglra cac huw hong cua két cau bén trén, hoac phai co cac két cau dac
biét dé dat dwgc muc tiéu trén.

Khe Ian ciing nhw khe co gidn nhiét trong két cau bé tong va bé tong ct theép lién tuc can duoc
thwe hién xuyén suot, cat ket cau den tan dé moéng. Khe co gian nhiét trong két cau khung bé
tong cot thép dwoc thwe hién bang cach str dung cap cot co khe & gitba chay xudng dén tan mat
mong.



Khoang cach gitra cac khe Iun, khe co gian nhiét trong mong bé tong va trong twong tAng ham
cho phép lay bang khoang cach gilra cac khe cta két cau bén trén.

8.11.2. Trong két cAu bé téng can du tinh trudc cbt thép cAu tao:

a) Tai cac vi tri thay ddi dot ngét kich thuwéc tiét dién cau kién:;

b) Tai cac vi tri thay dbi chiéu cao twéng (trong khodng khéng nhé hon 1 m);
c) Trong twérng bé téng dwéi va trén cac 16 clra ctia méi tang;

d) Trong céc két cAu chiu tai trong dong;

e) O' canh co (rng suét nhé hon clia cAu kién chiu nén 1éch tam, néu (rng sut In nhat trong tiét
dién, dwoc xac dinh nhw doi vai vat thé dan héi vwot qua 0,8Rb, con (rng suat nhé nhat lai nho
hon 1 MPa hoac chiu kéo, trong khi dé ham lwong cot thép p khong nhé hon 0,025%.

Céc yéu cau & diéu nay khong ap dung cho cac cu kién cua két cau l&p ghep duoc kiém tra
trong giai doan van chuyén va I&p rap. Trong cac trudng hop nay, can dat cét thép theo tinh toan
do beén.

Néu tinh toan cho thay do bén cAu kién mét di déng thdi véi sy xuét hién vét nirt trong bé téng
vuing chiu kéo, khi d6 can xét dén cac yéu cau trong 4.2.10 déi v&i ciu kién dat it cét thép (khéng
xét dén sy lam viéc clia bé tdng chiu kéo). Néu theo tinh toan c6 xét dén bé téng chiu kéo, thay
khoéng can dat cbt thép va bang kinh nghiém ciing chirng t6 réng khéng can cét thép khi van
chuyén va I&p rap, khi do khong can dat cbt thép céu tao.

8.11.3. Vi tri 1ap dat ct thép can duoc dam bao theo dung thiét ké nhe cac bién phap thi cong
(dat cr bang chat déo, vong dém lam tir bé tong hat nho, v.v...).

8.11.4. L6 co kich thudc Ion trong ban, panen, v.v... can duoc vién lai bang cét thép bd sung co
tiet dién khong nho hon tiet dién cac cot thép chiu lwc (theo phwong dat cot thép bo sung) can
thiét theo tinh toan nhw doéi voi ban dac.

8.11.5. Khi thiét ké cAu kién ctia san lap ghép, can dinh truéc cac khe gira cac ban san va chén
chiing béng bé téng. Chiéu réng cla khe dwoc quy dinh tir didu kién ddm bao chat lwong khi
chén ching va khéng nhé hon 20 mm déi véi ciu kién co chiéu cao khéng I&n hon 250 mm va
khéng nhé hon 30 mm dbi véi cAu kién cé chiéu cao I6n hon.

8.11.6. Trong céu kién cla két cau Iap ghép, can cé giai phap dé& nang ching: méc céu I4p rap, 16
ch& c6 cac dng thép, méc 1ap rap cb dinh lam twr cac thep thanh, v.v... Méc dé nang phai duoc
lam tir thép can néng phu hop véi cac yéu ciu & 5.2.1.8.

8.12. Chi dan b6 sung vé cau tao cau kién bé téng cét thép rng lwc trwéc

8.12.1. Trong céu kién (rng Iurc trudc, cdn dam bao sy bam dinh chac gitra cot thép va bé tong
bang cach str dung c6t thép cé go, nhoi chat cac ong, ranh, khe hé bang vira xi mang hoac bé
tong hat nhé.

8.12.2. So d6 va phuong phap san xuét cac két cau tng luc trude siéu tinh nén lya chon sao
cho khi tao trng lyc trwde khdng gay thém cac trng lwe trong ket cau lam giam kha nang lam viéc
cla két cau. Cho phép bo tri cac mdi ndi hoac khdp tam théi va dwoc toan khoi hda sau khi kéo
cang cot thép.

8.12.3. Trong két chu bé tong cbt thép ban Iap ghép, can dam bao sw bam dinh clia cac cu kién
tng lwe trwde voi bé tong dé tai cac vi tri chiu lvc clia két cau, cling nhw neo cac dau cla ching
v&i nhau. Ngoai ra, sy 1am viéc dong thoi clia cau kién theo phwong ngang cling can dwgc dam
bao bang cac bién phap thich hop (dat cac cot thép ngang hodc (rng Iwc treéc cau kién theo
phwong ngang).

8.12.4. M6t phan cac thanh cét thép doc ctia cAu kién co thé khong can (ng lwc trudc néu thoa
man cac yéu cau tinh toan vé nut va bién dang.



8.12.5. Khi gia cuong cuc bd & vung sat neo thép cang ciing nhw & cac vi tri d&t thiét bi cang,
nén bo tri cac chi tiét dat san hoac bo sung cot thép ngang, cling nhw tang kich thwdce tiét dién tai
cac doan nay.

8.12.6. Néu cbt thép doc cang dwgc bé tri tap trung & bién trén va bién dudi, & dau cau kién can
dy tinh dat bo sung cot thép ngang cang hoac khéng cang.

Cét thép ngang céing phai dugc kéo trudc khi kéo cbt thép doc bang Iwc khong nhé hon 15% e
kéo toan bd cot thép doc tai vung chiu kéo cla tiét dién goi twa.

Cot thep ngang khong cang phai duwoc neo chac chan bang cach han cac dau vao chi tiét dat
s&n. Tiét dién cla cac cbt thép nay trong két ciu khong dwoc tinh toan chiu méi phai chiu duoc
khéng dwdi 20% noi luc trong cdt thép doc cing & ving duéi tiét dién gbi twa, con ddi voi két
chu dwoc tinh toan chju méi phai chiu duwoc - khéng dudi 30%. Tiét dién gbi twa dwoc xac dinh
bang tinh toan theo d6 bén.

8.12.7. V6i cbt thép soi duoc bd tri dwdi dang bo soi, can dy tinh cac khoang hé gitra tirng soi
hodc gilra tlrng nhém soi (bang cach d&t cac thép soi quan dang xoén & trong bo soi hodc dat
cac thanh ngén & neo, v.v...) phai cé kich thuwéc dd cho viva xi mang di qua gitra cac soi trong

b6 soi, hodc bé téng hat nhé I4p kin ranh d&t cap.

8.12.8. Cét thép cang (thanh hoac cap) trong cu kién c6 16 réng va clu kién c6 suwdn can duoc
bé tri theo truc méi swén clia ciu kién, ngoai trir cac trwéng hop da néu trong 8.6.5.

8.12.9. O’ dau cAu kién &ng lwc trudc, can dét cac cét thép dai bd sung hodc cbt thép gian tiép
(Iwdi thép han bao tat ca cac thanh cét thép doc, cbt thép dai, v.v... co budc 5 cm dén 10 cm)
trén chiéu dai khong nhé hon 0,61, con khi trong céu kién lam tir bé tong nhe cap B7,5dén
B12,5 ¢ bwéc 1a 5cm trén chiéu dai khéng nhé hon I, (xem 5.2.2.5) va khéng nhé hon 20 cm doi
véi cu kién st dung cbt thép khong co neo, con khi cé co ciu neo - trén doan béng hai 1an
chiéu dai co cAu neo. D&t neo & dau cét thép la bat budc ddi vai ct thép duwoc kéo trén bé tong,
cling nhw doi voi cbt thép duwoc kéo trén bé, khi khoéng dl lwc bam dinh véi bé tong (soi tron, cap
nhiéu soi), khi d6 thiét bi neo cAn dam bao gilr chat cdt thép trong bé téng & tat ca cac giai doan
lam viéc cla cbt thép.

Khi str dung thép sgi cwdng do cao co go, cap bén mét I:én, cbt thép thanh c6 go can ndng dwoc
gia cong nhiét lam cot thép cang kéo trén bé, thi khong can dat neo & dau cac thanh cot thép
cang.

9. Cac yéu cau tinh toan va cau tao két cau bé tong cot thép khi stra chira I&n nha va cong
trinh

9.1. Nguyén tac chung

9.1.1. Phan nay quy dinh nhirng yéu cau thiét ké cac két cAu bé tong va bé téng cét thép clia nha
va cong trinh (da hodc chwa gia cwong trwdc do) khi co stra chiva Ién.

Phan nay quy dinh nguyén tac tinh toan két cau hién hiru (tinh toan kiém tra) cting nhw tinh toan
va cau tao cac két cau phai gia cwong.

9.1.2. Tinh toan kiém tra cac két cau hién hiru can dwoc tién hanh khi co sy thay dbi cla tai
trong tac dung, giai phap to chirc méat bang va dieu kién st dung, cling nhw khi phat hién nhirng
khuyét tat va hw héng trong két cau véi muc dich xac dinh kha nang chiu lwc va sy dap trng diéu
kién str dung binh thwédng trong nhirng dieu kién lam viéc maoi.

9.1.3. Céac két cAu khong thda man yéu cau khi tinh toan kiém tra cin phai gia cwong.

Khi thiét ké cac két cau phai gia cudng can xuét phat tr yéu cau khong dirng hodc dirng tam thoi
san xuat.

9.1.4. Tinh toan kiém tra cac két ciu hién hiru, ciing nhw tinh toan va ciu tao cac két cdu gia
cwong can tién hanh trén co s& cac tai liéu thiét ké, so liéu vé ché tao va thi cong nhirng két cau
nay va nhirng so liéu khao sat hién trang.



9.1.5. Khi khéng c6 nhirng hu hdng va khuyét tat lam gidm kha nang chiu lyc cla két cAu, ciing
nhw khi khéng c6 dd véng va s mé rong vét nirt veot gi¢i han cho phép, cho phép tién hanh
tinh toan kiém tra trén co' s tai liéu thiét ké (cac kich thudc hinh hoc cia tiét dién két cau, cap
dd bén chiu nén (kéo) clia bé tdng, mac bé tong theo cwéng dd chiu nén (kéo), nhém cét thép,
cAu tao va so' dd két cAu).

9.1.6. Trong trudng hop nhitng yéu cau vé tinh toan theo tai liéu thiét ké khéng thda man hoac
khi khong co tai lidu thiét ké, cling nhw khi c6 nhitng khuyét tat va hw héng 1am gidm kha nang
chiu lwc clia két cAu, khi cé do véng hodc cé s mé rong vét nirt virot gidi han cho phép thi can
tién hanh tinh toan kiém tra c6 k& dén nhirng sb liéu khao sat két cAu hién hiru.

9.1.7. Khdo sat hién trang can dwa ra cac sé liéu vé kich thudc hinh hoc cua tiét dién, s bd tri
cot thép trong cau kién ket cau, cwong do bé tong va loai thép, d6 vong cQa két cau va bé rong
vét nirt, nhivng khuyét tat va hw hdng, tai trong, so dd tinh toan tinh cltia két cau.

9.1.8. Viéc gia cwong két cu chi can xem xét trong nhikng trudng hop khi két cau hién hiru
khong thé‘a man nhirng yéu cau theo tinh toan kiém tra vé kha nang chiu lwc hoac nhirng yéu
cau vé diéu kién str dung binh thwdng. Khong can gia cwdng két cau néu nhu:

- D6 vong thue té ctia két chu vuwot gii han cho phép (xem 4.2.11) nhung khéng anh hwéng dén
yéu cau s dung binh thuwdng va khong 1am thay dbi so dd két cAu clia no;

- Két cAu c6 nhirng sai léch so v&i cac yéu cau néu trong phan 5 nhwng qua trinh khao sat khong
phat hién dwgc nhivtng hw héng gay ra do nhirng sai léch d6 mac du két cau da st dung trong
mot thoi gian dai.

9.1.9. Viéc tinh toan va ciu tao cac két cau phai gia cuong can dugc thic hién trén co s& nhing
sO liéu khao sat hién trang da yéu cau trong 9.1.7.

9.2. Tinh toan kiém tra

9.2.1. Tinh toan kiém tra két cu bé tong va bé tong cbt thép can thyc hién theo nhirng yéu cau
da néu trong cac phan tlr 4 dén 8 va trong phan nay.

9.2.2. Khéng can tinh toan theo cac trang thai gioi han thir hai néu nhw chuyén vi va bé rong vét
ntt trong két cau hién hiru nhé hon gi¢i han cho phép, con noi lwc trong tiét dién cau kién sinh ra
do tai trong méi khéng vwot qua gia tri ndi e do tai trong thuwe té tac dung Ién két cau.

9.2.3. Khi tinh toan can kiém tra tiét dién ctia cac két cAu cé nhirng khuyét tat va hw héng, ciing
nhuw can kiém tra nhirng tiét dién ma tai do, trong qua trinh khao sat phat hién dugc nhirng ving
bé tong c6 cuong d6 nhd hon cudng do trung binh tir 20% tré 1&n. Viéc ké dén nhirng khuyét tat
va hu hong dugc thé hién trong tinh toan bang cach gidm dién tich tiét dién bé tong hoac cbt
thép. Ciing can ké dén anh hudng ciia nhirng khuyét tat va hw héng dén cac dac trung do bén
va bién dang clia bé tong; dén do léch tam cla lwc doc; dén sy dinh két ciia bé tong va cbt thép,
V.V...

9.2.4. Cac dac trwng tinh toan duoc xac dinh theo phan 5 tuy thudc vao cap do bén chiu nén quy
wéce cla bé tong trong két cau hién hivu.

9.2.5. Khi tinh toan kiém tra theo sb liéu clia tai ligu thiét ké, trong trwong hop néu thiét ké két
cau hién hiru quy dinh cac dac trwng ti€u chuan cia bé tong la mac theo cwdng dé cua no, thi
cap do bén chiu nén quy wdc clia bé tong can lay nhu sau:

- Bi voi bé tong naing, bé tdng hat nhé, bé tong nhe: 4y bang 80% cudng dd mau lap phuong
tiéu chuan twong wng v&i mac theo cwdng dd chiu nén.

- B6i v6i bé tong t6 ong: 14y bang 70% cuwdng dd mau lap phwong tiéu chudn twong (ng véi mac
theo cwdng dé chiu nén.

Déi véi cac gia tri cap dd bén chiu nén quy wéc clia bé tong khac véi gia tri néu trong 5.1.1.3,
cwdng do tinh toan clia bé tong dwoc xac dinh bang ndi suy tuyén tinh.

9.2.6. Khi tinh toan kiém tra dwa trén két qua khao sat hién trang, gia tri cép dd bén chju nén quy
wéc cla bé tong dwoc xac dinh theo 9.2.5 nhwng thay mac bé téng bang cac gia tri cwong do



thuc té cla bé tong theo nhém két ciu, két ciu riéng 18, hay tirng ving ctia né, thu dworc tir két
qua khao sat hién trang, theo cac phwong phap thi nghiém khong pha hoai, hoac cac phwong
phap thlr mau lay trwe tiép tw két cau.

9.2.7. Tuy vao tinh trang clia bé tong, loai két ciu va diéu kién lam viéc clia chung, cling nhw tiy
vao cac phwgng phap xac dinh cwong dd bé tong, khi cé co s& dac biét co thé dung cac phwong
phap khac dé xac dinh cuwdng d6 bé tong.

9.2.8. Cac dac trwng tinh toan ctia cbt thép dwoc xac dinh tuy thudc vao thm thép duoc SQ’
dung trong két cau bé toéng cot thép hién hiru theo chi dan & phan 2 c6 ké dén nhirng yéu cau
néu trong 9.2.9 va 9.2.10.

9.2.9. Khi thyc hién tinh toan kiém tra két cau hién hivu theo hé so thiét ké dya trén cac tiéu
chuan ci, cwong do tiéu chuan cﬂg cot thép Rsn xac dinh theo phan 5. Khi d6 cwong do tiéu
chuan ctia thép sgi nhom B-I lay bang 390 MPa.

Cuwong do chiu kéo tinh toan ctia cbt thép Rs dwoc xac dinh theo cbng thire:

Rsn
Vs

Rs =

Trong d6 vs 1a hé sb do tin cay cta cbt thép, 1y nhw sau:
- Khi tinh toan theo céc trang thai gi¢i han thi nhét:

+ D6i v&i thép thanh nhom

Cl, A-1, Cll, A-Il, CIIl, A-lll: 1,15

CIV, A-IV, A-V va A-VI: 1,25

+ D6i v&i thép soi nhom

B-1, B-ll, Bp-Il, K-7, K-19: 1,25

Bp-I: 1,15

- Khi tinh toan theo céc trang thai gi¢i han th hai: 1,00.

Cudng d6 chiu kéo tinh toan clia cét thép ngang (cbt thép dai va nhirng thanh cot thép xién) Rsw
dwoc xac dinh bdng cach nhan gia tri cwdng do tinh toan Rs thu duoc véi hé sb diéu kién lam

Viéc vsi (gia tri ysi cho trong phan 5). Cuwdng d6 chiu nén tinh toan ctia cbt thép Rsc (trir cbt thép
nhom A-lliB) Iay bang cwong do chiu kéo tinh toan cua c6t thép Rs, nhung khong I&n hon cac gia
tri néu trong phan 5. Dbi v&i thép nhém A-llls, cudng dd chiu nén tinh toan Rsc 14y theo yéu ciu
ctia phan 5.

Ngoai ra, can ké dén cac hé sb diéu kién lam viéc bd sung clia cét thép theo 5.2.2.4.
Gia tri clia cwdng do tinh toan clia cét thép dwoc [am tron dén 3 chir sb c6 nghia.

9.2.10. Khi tinh toan kiém tra theo két qua thtr mau cét thép |4y tir khao sat hién trang, cudng do
tiéu chuan clia cét thép dwoc lay bang gia tri trung binh cua gi¢i han chay thyc té (ho&c gidi han
chay quy wéc) thu dwoc tir thi nghiém mau cbt thép rdi chia cho hé sé:

- Béi voi cbt thép nhém ClI, A-l, ClI, A-Il, ClII, A-lll, A-llie, CIV, A-IV: 1,1
- D6i voi cbt thép cac nhém khac: 1,2
Cudng do tinh toan cla cbt thép can 14y theo nhirng yéu cau néu trong 9.2.9.

9.2.11. Tuy thudc vao s6 lvgng mau thir va tinh trang clia cbt thép, khi co co s& chac chan c6
thé st dung cac phwong phap khac dé xac dinh cwong do tinh toan clia cot thép.

9.2.12. Khi khong c6 tai liéu thiét ké va khong thé Iy mau thir, cho phép lay cuwdng d6 chiu kéo
tinh toan clia c6t thép Rs tuy thudc vao loai thép:

- P6i v6i cbt thép tron tron: ldy Rs = 155 MPa;



- B6i v6i cbt thép co g chay theo:
+ 1 phia: lay Rs = 245 MPa;
+ 2 phia: 14y Rs = 295 MPa.

Khi d6 gia tri cwong d6 tinh toan ctia cét thép chiu nén 1y béng Rs, con cwdng do tinh toan cla
cOt thép ngang Rsw lay bang 0,8Rs.

9.3. Tinh toan va cau tao cac két cau phai gia cwong

9.3.1. Nhitng yéu cdu ctia phan nay dung dé thiét ké va tinh toan két cau bé tong cét theép duoc
gia cwdng bang thép can dinh hinh, bang bé tdng va bang bé téng cot thép.

Cac két cu bé tong cbt thép duoc gia cuong can duoc thiét ké nham thoéa man nhirng yéu cau
néu trong phan 4 dén phan 8 trong tiéu chuan TCXDVN 338:2005 (khi gia cwdng bang thép can
dinh hinh) va nhirng quy dinh trong phan nay.

9.3.2. Khi thiét ké cac két cau bé tong cbt thép gia cudng, can dam bao diéu kién lam viéc déng
thoi gitra phan gia cwdng va phan két cau phai gia cwong.

9.3.3. Tinh toan két cAu gia cudng can duoc tién hanh theo hai giai doan:

a) Trwdc khi phan gia cwéng lam viéc: tinh toan chju tai trong do trong lvgng két cAu gia cuong
(chi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han thir nhat);

b) Khi phan gia cudng lam viéc: tinh toan chiu toan bé tai trong s dung (tinh toan theo ca hai
trang thai gi&i han).

Tinh toan theo cac trang thai gi¢i han thi hai co thé kh(")r)g c,én thwc hién néu cac tai trong sty .
dung khéng tang, do ctng va kha nang chong nit cua ket cau thda man nhirng yéu cau cua dieu
kién str dung, ma gia cwdng vi ly do phat hién thay nhivng khuyét tat va hw héng.

9.3.4. Bdi v&i cac ket cau hw héng nang (pha hoai it nhat 50% tiét dién bé tong hoéc it nhat 50%
tiét dién cbt thép), can tinh toan phan két ciu gia cudng chiu toan bo tai trong tac dung (khéng
ké& dén sw lam viéc cta két cAu phai gia cuong).

9.3.5. Dién tich tiét dién ngang cla I,<et cau p‘hal gia cudng can duoc xac dinh dya trén Sl_f,gié,m
yéu thyre té clia n6 do bi an mon. Cot thép bang soi cudong do cao trong tinh toan khong ke dén
khi bj an mon thanh vét hodac an mon bén trong, cling nhw an mon do ion CI-.

9.3.6. Curng do tiéu chuén va cudng do tinh toan clia cac ciu kién thép gia cudng lay theo quy
dinh trong TCXDVN 338:2005.

Cuong d6 tiéu chuén va cuwdng do tinh toan cla bé tong va cbt thép clia cac két cdu bé tong cot
thép phai gia cuwdng va cla cac phan gia cwdong can lay theo chi dan trong phan 2 va theo 9.2.4
den 9.2.12.

9.3.7. Khi thiét ké cac két cAu phai gia cuwdng, vé& nguyén tac, can lwu y dé tai trong trong qua
trinh gia cwdng khdng dwoc vuot qua 65% tai trong tinh toan. Khi qua phire tap, hodc khéng thé
giam tai dén mrc d6 yéu cau, cho phép tién hanh gia cudng trong trang thai két ciu chiu tai
trong I&n hon. Khi d6 cac dic trwng tinh toan clia bé téng va cét thép gia cwéng phai nhan véi
hé sb diéu kién lam viéc clia bé téng 1a yor1 = 0,9 va ctia cbt thép 1 ysi = 0,9.

Trong moi treong hop, mire d6 gidm tai cho két cu phai gia cudng phai dwoc Iva chon theo
diéu kién d&m bao an toan cho qua trinh tién hanh céng viéc gia cwdng.

9.3.8. Trong truong hop, néu khi gia cuong két ciu bién thanh hé siéu tinh, thi can ké dén cac
yéu to néu trong 4.2.6.

9.3.9. Gia tri (rng suét trud'c osp vVa o'sp trong cbt thép gia cwdng S va S' can duoc |4y theo 4.3.1
va 4.3.2.

Trong treong hop nay, cac gia tri tng suat trudc Ion nhét cla cbt thép osp va o'sp 1ay khéng vuot
qua 0,9Rs ser dbi v6i thép thanh va 0,7Rs ser dbi v&i thép soi.



Gia tri nhé nhét clia ng suét trwdc trong cbt thép 1ay khong nhd hon 0,49Rs ser.

9.3.10. Khi tinh toan nhirng cu kién phai gia cudng bang thép thanh (rng suét trwéc, hao ton
(rng suat can dugc xac dinh theo 4.3.3 va 4.3.4.

Khi xac dinh hao tén do bién dang ctia neo dat gan thiét bj cang, can ké dén si bién dang do nén
ép bé cang. Khi khéng cé so liéu thire nghiém, 1ay gia tri bién dang dé bang 4 mm.

9.3.11. Hé sb dd chinh xac khi cang can duoc xac dinh theo 4.3.5 bang cach dwa vao hé s bd
sung ysp tuy thudc vao dac thu cau tao gia cwdng nhw sau:

- Bbi v&i cac thanh gidng ngang va thanh cét thép chiu kéo: 0,85
- Béi v&i cbt thép dai va thanh kéo xién: 0,75

9.3.12. Béi v6i cac cau kién chiu udn va nén léch tam dwoc gia cudng béng bé tbng va bé téng
cbt thép, viéc tinh toan dwoc thuc hién nhw dbi véi ciu kién tiét dién dac voi didu kién tuan theo
cac yéu cau vé tinh toan va ciu tao d& dam bao sw 1am viéc ddng thoi gitra bé tong cli va bé
téng mai. Khi d6 nhitng hu hdng khong thé khac phuc duoc va nhirng khuyét tat clia cac cau
kién phai gia cwdng (3n mon hay dut cbt thép; an mon; phan I6p va hw hdng bé téng, v.v...) lam
giam kha nang chiu lyc cta nhirng cAu kién d6, can duoc ké dén trong tinh toan nhw trong tinh
toan kiém tra két cAu trudc khi gia cudng.

9.3.13. Khi trong cac két cau duoc gia cudng bang bé tong hodc bé tong cét thép co bé tong
cting nhw cot thep véi cac cap do ben khac nhau, thi gia tri cwong do tinh toan clia bé téng va
c6t thép dwa vao tinh toan theo dé bén véi cwdng do tinh toan cta chung.

9.3.14. Di voi ciu kién bé tong cot thép duoc gia cudng bang bé tong, cét thép va bé tong cot
thép, viéc tinh toan can duoc thuc hién theo diéu kién bén déi vai tiét dién thng géc véi truc doc
cAu kién, déi voi tiét dién nghiéng va tiét dién khong gian (trong trwéng hop cé6 mémen xoén tac
dung), cling nhw tinh toan chiu tac dung cuc bd cua tai trong (nén, nén thiing, giat dut) theo
nhi*ng yéu ciu trong phan 6 va c6 ké dén sw c6 mat cac loai bé tong va cbt thép cé cap do bén
khac nhau trong cAu kién phai gia cuong.

9.3.15. Can tinh toan cAu kién bé tong cét thép dwoc gia cwérng bang bé tong, cot thép hay bé
téng cbt thép theo didu kién hinh thanh, mé rong va khép kin vét nit; theo diéu kién bién dang
thda man nhi*rng yéu ciu trong phan 7 va nhi*rng yéu ciu bd sung lién quan t&i bién dang va &ng
suét trong cAu kién bé tong cbt thép trudc khi dwa phan gia cudng vao lam viéc, cling nhw lién
quan dén sy ton tai bé tong va cbt thép cé cap dd bén khac nhau trong cAu kién phai gia cuwong.

9.3.16. Viéc tinh toan c4u kién bé tong cét thép dwoc gia cworng bang cbt thép (rng suét trudc
khong bam dinh dwgc thwe hién theo cac trang thai giéi han thw nhét va thi hai theo nhirng yéu
cau trong phan 7, phan 8 va nhirng yéu ciu bd sung theo yéu cau khéng bam dinh gitra bé téng
va cbt thép.

9.3.17. Kich thwéc nho nhét cda tiét dién ciu kién duoc gia cuong bang bé tong va bé tong cbt
thép can dwoc xac dinh trén co sé tinh toan chiu cac ndi lwc co ké den cac yéu cau coéng nghé
va khoéng nhé hon céc kich thuwéc theo cac yéu cau trong phan 8 vé sy phan bd cét thép va chiéu
day I&p bé téng.

9.3.18. C&p d6 bén chiu nén clia bé tong gia cudng can Iy bang cap bé tong clia két cau duoc
gia cwong va khéng nhé hon B15 doi véi két cau bén trén va B12,5 doi véi mong.

9.,3.1’9. Trong nhirng trwdng hop, khilviéc gia cwong duoc dy tinh thwe hién sau khi gie’l,m téi cho
két cau phai gia cwdong, chi dwoc chat tai lai khi bé tong gia cwdng dat di cwdng do thiét ke.

9.3.20. Khi gia cwvong bang bé tong va bé tong cbt thép db tai chd can co cac glal phap (lam
sach, tao nham bé mat két ciu dwoc gia cvong, V.v.. )de dam bao cwong do cia vung noi (méi
ndi) va sw lam viéc ddng thoi gitra phan gia cudng va két ciu dwoc gia cudng.

9.3.21. Khi gia cuong cuc bd chi theo chiéu dai ving hu hdng, can tién hanh gia cudong thém ca
phan khong hw héng tiép giap trong khodng chiéu dai khéng nhé hon 500 mm va khong nhé hon:



- 5 14n chiéu day I&p bé téng gia cuong;
- chiéu dai neo cbt thép doc gia cuong;
- 2 1&n kich thwéc 16n hon cua tiét dién cAu kién dwoc gia cudng (d6i véi két cAu dang thanh).

9.3.22. Cho phép tién hanh gia cwérng cAu kién st dung cbt thép khong cang trong khi cu kién
chiu tai trong bang cach han cét thép gia cwéng vao cét thep hién c6 néu nhw dwéi tac dung cla
tai trong trong thoi gian gia cuo’ng phai dam bao d6 bén cua tiét dién cau kién dwoc gia cwong,
khong ké dén su lam viéc ctia cac cbt thép gia cwong. Lién két han diém can dwoc phan bd voi
khoang cach khéng nhé hon 20 d doc theo thanh cbt thép.

Phu luc A
(Quy dinh)
Bé tong dung cho két cau bé tong va bé téng cé6t thép
A.1. Cong thirc xac dinh cap do bén chiju nén (kéo) cuia bé téng

Twong quan gitra cAp do bén chiu nén va cwdng d6 chiu nén tire thdi clia bé tong duoc xac dinh
theo cbng thire:

B = Bm(1-1,64v) (A1)

Twong quan gitra cAp do bén chiu kéo va cuéng dd chiu kéo tire thdi clia bé tong dwoc xac dinh
theo cbng thire:

Bt = Bmt (1-1,64v) (A.2)
Trong cac cong thirc (A.1) va (A.2):
Bm, Bmt twong (rng |a cac gia tri trung binh thdng ké cltia cwéng d6 chiu nén va chiu kéo tire thoi,
duwoc xac dinh nhw sau:

niB1+ n2B2+ ... + NnBn
nt+nz2+...+nNn

Bm (Bmt) = (A.3)

& day: n1, N2, ...,nn la sb lwong cac mau thir chuén cé cwdng dod twong ng khi nén (kéo) 1a B,
BZ, eay Bn,

v 12 hé sb bién dong clia cuong d6 cac méu thir chuén, phu thugc vao trinh d6 cong nghé san
xuat bé téng: v = 0,135 ng vo&i trwdng hop chiu nén, v = 0,165 rng vai trwdng hop chiu kéo.

A.2. Twong quan giira cap do bén cta bé tong va mac bé tong theo cwong do

Bang A.1 - Twong quan giira cap dd bén chiu nén cua bé tong va mac bé téng theo cwong

do chju nén
Cap do bén | Cwong do Mac theo Cap do bén | Cwong do Mac theo
chiju nén  |trung binh cuaicwéng do chiu|  chjunén |trung binh cuajcwong d6 chiu
mau thor nén mau thor nén
chuan, MPa chuan, MPa

B3,5 4,50 M50 B35 44,95 M450
B5 6,42 M75 B40 51,37 M500
B7,5 9,63 M100 B45 57,80 M600
B10 12,84 M150 B50 64,22 M700
B12,5 16,05 M150 B55 70,64 M700
B15 19,27 M200 B60 77,06 M800




B20 25,69 M250 B65 83,48 M900
B22,5 28,90 M300 B70 89,90 M900
B25 32,11 M350 B75 96,33 M1000
B27,5 35,32 M350 B8O 102,75 M1000
B30 38,53 M400
Bang A.2 - Twong quan giira cap dd bén chiu kéo ctia bé téng va mac bé tong theo cwong
do chiu kéo
Cap do bén chiju kéo Cuwong d6 trung binh cia | Méac theo cwéng d6 chiu kéo
mau thr chuan
MPa
B: 0,4 0,55 -
Bt 0,8 1,10 K10
Bt 1,2 1,65 K15
Bt 1,6 2,19 K20
Bt 2,0 2,74 K25
Bt 2,4 3,29 K30
Bt 2,8 3,84 K35
Bt 3,2 4,39 K40
Bt 3,6 4,94 -
Bt 4,0 5,48 -

CHU THICH: trong Bang A.1 va A.2:

CHU THICH 1: Gia tri mac bé téng theo cuong d6 chiu nén (kéo) da duoc lam tron dén gia tri
gan nhat nhwng thién vé an toan.

CHU THiCH 2: Cac gia trj ghi trong cac bang ap dung cho bé tong néang, bé téng hat nho, bé tong
nhe, bé téng réng.

A.3. Twong quan gitra cwéng d6 chiu nén tiéu chuéan ctia bé téng Ry, (cwrdng dd lang tru)
va cap do béen chiu nén cua bé tong

Twong quan gitra cwéng d6 chiu nén tiéu chuan ctia bé tong (cwdng d6 1ang tru) va cip d6 bén
chiu nén clia bé tong dwoc xac dinh theo cac cong thirc sau:

+ Dbi v&i bé tong nang, bé téng hat nho, bé tdng nhe va bé téng réng:
Ron/B = (0,77 - 0,001B) (A.4)
Nhwng khéng nhé hon 0,72.
+ Pbi v&i bé tong té ong:
Ren/B = (0,95 - 0,005B) (A.5)

Gia tri Ron tinh theo cong thirc (A.4) va (A.5) dwoc cho trong Bang 12 cla tiéu chuén nay va da
dwoc lam tron.

Phu luc B



(Tham khao)

M6t s6 loai thép thweng dung va hwéng dan st dung

B.1. Phan loai thép theo gi®i han chay ciia mét sé loai thép

Bang B.1 - Cac loai thép thuwong

Nhém | Loai Hinh |Gi&i han| Ky hiéu thép | Nwéc san xuat va | Giéi han Giéi han
quy thép | dang | chay tiéu chulén san |chay MPa| ben MPa
doi tiét |dung dé xuét

dién | quy déi
MPa

Theo | Thép Tron 235 [CI Viét Nam (TCVN | 235 min. | 380 min.
giéi | cacbon | tron Al 1651 : 1985)
han |can nong Nga (GOST 5781-
chay 82%)

thuwe té

SR235 Nhat (JIS G 3112 - | 235 min. | 380 + 520
1991)
250 BS 4449:1997 |Anh (BS 4449:1997)| 250 min. |287,5 min.
gr.250
AS 1302-250R | Uc (AS 1302-1991)| 250 min. -
AS 1302-250S 250 min. -
295 |SR295 Nhat (JIS G 3112- | 295 min. | 380 + 520
1991)
Van 295 |SD295A Nhat (JIS G 3112- | 295 min. | 440 + 600
(co go) 1991)
SD295B Nhat (JIS G 3112- | 295 + 390 | 440 + 600
1991)
300 [l Viét Nam (TCVN | 300 min. | 500 min.
1651:1985)
A-1
Nga (GOST 5781-
82%)
300 |ASTM A615M Hoa ky (ASTM 300 min. | 500 min.
gr. 300 AB15M-96a)
335 |RL335 Trung Quéc (GB | 335 + 460 | 510 min.
1499-91)
345 [|SD345 Nhat (JIS G 3112- | 345 + 440 | 490 min.
1991)
390 [SD390 Nhat (JIS G 3112- | 390 + 510 | 560 min.
1991)
390 [Cll Viét Nam (TCVN | 390 min. | 600 min.
Al 1651:1985)
Nga (GOST 5781-
82%)
400 |AS 1302-400Y |Uc (AS 1302-1991)| 400 min. -




420 |ASTM A615M Hoa ky (ASTM | 420 min. | 620 min.
gr. 420 AB615M-96a)
460 |BS 4449:1997 483 min.
r.460A :
¢ Anh (BS 4449: | .0 .
BS 4449:1997 1997) 497 min.
gr.460B
490 |SD490 Nhat (JIS G 3112- | 490 + 625 | 620 min.
1991)
520 |ASTM A615M Hoa ky (ASTM | 520 min. | 690 min.
gr. 520 AB615M-96a)
540 |A-lliB Nga (GOST 5781- | 540 min. -
82%)
540 |RL540 Trung Québc (GB | 540 min. | 835 min.
1499-91)

CHU THICH: Cac ky hiéu thép néu trong bang nay chi gém ky tw géc ndi Ién tinh chat co’ ho,
khong ghi cac ky tw dudi ndi trén cac dac diem khac. Ky hiéu day da xem trong cac tiéu chuan
twong (rng cla tirng quéc gia.

Bang B.2 - Cac loai thép cwong dd cao

Nhoém [Loai thép| Hinh |Gi&i han|Ky hiéu thép Nwéc san xuéat va | Gi¢i han| Giéi han
quy dang | chay tieu chuan san xuatichay MPa| bén MPa
doi tiét |dung dé

dién | quy doi
MPa

Theo | Thép | Van 590 [RL590 Trung Quéc (GB | 590 min. | 885 min.
giéi | cacbon 1499-91)
han |can nong 590 [CIV Viét Nam (TCVN | 590 min. | 900 min.
chay | (thanh) 1651:1985
quy A-IV : )
wéc Nga (GOST 5781-

82%)
785 |SBPR 785/1030| Nhat (JIS G 3109 - | 785 min. | 1030 min.
1994)
788 AV Nga (GOST 5781- | 788 min. | 1000 min.
82%)
830 |ASTM A722M Hoa ky (ASTM 830 min. | 1035 min.
gr.1035 A722M-98)
835 |RE (RR)-1030 |Anh (BS 4486:1980)| 835 min. | 1030 min.
930 [SBPR930/1080| Nhat (JIS G 3109- | 930 min. | 1080 min.
1994)
930 |[SBPR930/1180| Nhat (JIS G 3109- | 930 min. | 1180 min.
1994)
980 |A-VI Nga (GOST 5781- | 980 min. | 1250 min.
82%)
1080 [|SBPR Nhat (JIS G 3109- | 1080 min| 1230 min.
1080/1230 1994)




1175 |AT-VII Nga (GOST 10884- |1175 min.| 1400 min.
94)
Thép s¢i| Loai 1 1300 (wire - 1570-7 Anh (BS 5896 : 1300 min.| 1570 min.
SOV 1 1390 |wire - 1670 - 7 1980) 1390 min.| 1670 min.
1390 |wire - 1670 -6 1390 min.| 1670 min.
1470 |wire - 1770 -6 1470 min.| 1770 min.
1390 |wire - 1670-5 1390 min.| 1670 min.
1470 |wire -1770-5 1470 min.| 1770 min.
1350 |wire - 1620-4.5 1350 min.| 1620 min.
1390 |wire - 1670 - 4 1390 min.| 1670 min.
1470 |wire - 1770 -4 1470 min.| 1770 min.
1200 [3Bp1200 Nga (GOST 7348 - {1200 min.| 1470 min.
1300 {4Bp1300 81) 1300 min.| 1570 min.
1400 [5Bp1400 1400 min.| 1670 min.
1400 |6Bp1400 1400 min.| 1670 min.
1400 [7Bp1400 1400 min.| 1670 min.
1500 [8Bp1500 1500 min.| 1780 min.
Capsoi |Loai 7| 1420 |7 - wire standard Anh (BS 5896 : |1420 min.| 1670 min.
SO - 1670 - 15.2 1980)
1500 |7 - wire standard 1500 min.| 1770 min.
-1770-12.5
1490 |7 - wire standard 1490 min.| 1770 min.
- 1770 - 11
1500 |7 - wire standard 1500 min.| 1770 min.
-1770-9.3
1550 |7 - wire super - 1550 min.| 1770 min.
1770 - 15.7
1580 |7 - wire super - 1580 min.| 1860 min.
1860 - 12.9
1570 |7 - wire super - 1570 min.| 1860 min.
1860 - 1.3
1580 |7 - wire super - 1580 min.| 1860 min.
1860 - 9.6
1550 |7 - wire super - 1550 min.| 1860 min.
1860 - 8.0
1450 |7 - wire drawn - 1450 min.| 1700 min.
1700 - 8.0
1550 |7 - wire drawn - 1550 min.| 1820 min.

1820-5.2




1560 |7 - wire drawn - 1560 min.| 1860 min.
1860 - 2.7

1400 |[K7-1400 Nga (GOST 13840- |1400 min.| 1670 min.

1500 [K7-1500 81) 1500 min.| 1770 min.

1550 |ASTM A416M Hoa ky (ASTM {1550 min.| 1725 min.

gr.1725 A416M-98)
1670 |ASTM A416M Hoa ky (ASTM  |1670 min.| 1860 min.
gr. 1860 A416M-98)
Loai 19| 1500 |K19-1500 Nga (TU 14-4-22-71)|1500 min.| 1770 min.

SQi

CHU THICH: Cac ky hiéu thép néu trong bang nay chi gém ky tw géc ndi Ién tinh chat co' hoc,
khong ghi cac ky tw dudi néi l1én cac déc diém khac (mot sb ky hiéu cé ghi thém duong kinh, vi
du 7-wire super-1860-12.9). Ky hiéu day di xem trong cac tiéu chuan twong (rng cla tirng quéc

gia.

B.2. Phwong phap quy doéi thép twong dwong

B.2.1. Khi s dung cac loai thép khac véi thép theo TCVN (hodc GOST cuia Nga) phai can cw
vao cac Tiéu chuan twong (rng cuia loai thép do vé yéu ciu st dung thép trong xay dwng. Khi do,
can biet ro cac chi tiéu ky thuat chinh néu trong 5.2.1.1 (thanh phan hoa hoc va phwong phap
ché tao dap (rng v&i yéu cau cua thép dung trong xay dung; cac chi tiéu ve cuwong do: gidi han
chady, gi¢i han bén va hé sb bién dong clia cac gi¢i han dd; mo dun dan hoi, do gian dai cwe han,
do déo; kha nang han dwoc; sy thay déi tinh chat co' hoc khi tdng gidm nhiét d6 ddi véi két ciu
chiu nhiét 6 cao hoac thap; gi¢i han maéi dbi véi két cu chiu tai trong I&p...). Ngoai ra, can biét
hinh dang tiét dién: loai tron tron hay van (c6 g&), thép sgi hay cap.

Dé c6 thé quy dbi cac loai thép vé loai twong dwong, cac loai thép dwoc phan thanh 2 nhom:
nhém cé gidi han chay thyc té ré rang va nhom cé gidi han chay thyc té khong rd rang. Di voi
thép c6 gidi han chay thuc té khong rd rang thi can ct vao gioi han chay quy wéc dwoce quy dinh
trong cac tiéu chuén twong (ng dé 1am cén cir quy dbi.

B.2.2. Khi str dung cac loai thép khac v&i thép theo TCVN (hoac GOST clia Nga), phai dwa trén
gia tri gi¢i han chay thuc té (hoac gi¢i han chay quy wéc) dé quy ddi vé loai thép twong dwong
gan nhat nhung thién vé an toan.

B.3. Ap dung cac hé s6 tinh toan

B.3.1. Khi ap dung cac hé s6 tinh toan cho cac loai thép khong theo TCVN hoac (GOST cua
Nga), can lay theo chi dan sau cho tirng hé so:

B.3.1.1. Hé s6 do tin cay cla cbt thép ys

Khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han thir nhét

Déi voi cac loai thép co gi¢i han chay va gia tri d6 khong I&n hon 300 MPa: Iéy vs=1,1;

Déi véi cac loai thép chi co gi¢i han chay quy wéc va gia tri d6 Ién hon 600 MPa: lay ys = 1,2;

Déi voi cac loai thép co gidi han chay va gia tri 36 nam trong khoang 300 dén 600 MPa: I4y ys
theo ndi suy tuyén tinh gilra hai gia tri 1,1 va 1,2.

Khi tinh toan theo cac trang thai gidi han thi hai
LAy ys = 1,0.
B.3.1.2. C4c hé sb diéu kién lam viéc ysi

Khi tinh toan theo cac trang thai gi&i han thir nhét



a) Hé s6 ys3 dwoc ké dén khi két cau chju téi trong Iap. Khong cho phép ap dung cac gia tri ys3 ghi
trong Bang 24 cho cac loai cot thép khac vai cac loai cot thép trong bang nay. Trwdong hop st
dung cac loai cot thép khac can biét gi¢i han méi cdia chung.

b) Hé sb yss dwoc ké& dén khi két cu chiu tai trong I&p va co lién két han cét thép.

c) Hé s6 ys6 duoc ké dén khi cot thép cwong do cao (co gioi han chay quy wéc) lam viéc trong
di,éu kién cao hon gi&i han chay quy wéc (xem 6.2.2.4): dé& xac dinh yss trong cong thirc (27), hé
sO n duoc lay nhw sau:

+ Déi vai cac loai thép cap: n=1,15;

+ Di v&i céc loai thép thanh cé cwéng d6 chiu kéo tiéu chuan bang 590 MPa: n = 1,20;

+ Péi véi cac loai thép thanh c6 cweng d6 chiu kéo tiéu chudn bang 800 MPa: n = 1,15;

+ Pbi v&i cac loai thép thanh c6 cudng d6 chiu kéo tiéu chuén Ién hon 1000 MPa: 1 = 1,10;

+ Dbi v&i cac loai thép thanh co cudng @6 chiu kéo tiéu chuén nam gitra cac khoang trén n 1ay
theo ndi suy tuyén tinh.

Khi m&i ndi han nam & viing cau kién co mé men u6n vurot qué 0,9 Mmax (Mmax [ mé men tinh
toan I&n nhét), gia tri hé sé Ys6 ddi vai cbt thép co gidi han chay quy wéc nhé hon 800 MPa lay
khong I&n hon 1,1; ddi vai cét thép €O gi6i han chay quy wéc Ion hon 1000 MPa Iay khong I&n
hon 1,05; néu gia tri gi¢i han chdy ndm trong khodng 800 MPa dén 1000 MPa thi lay khéng I6n
hon gia tri ) theo ndi suy tuyén tinh cac gia tri twong (ing cda gidi han chay quy wéc.

d) Hé s6 vs7 14y bang 0,8 cho thép loai tron tron ding 1am cbt ngang cho ciu kién 1am tr bé tong
nhe cap B7,5 va thap hon (xem Bang 15);

Khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han thi hai

Cuwoéng do tinh toan cuia cbt thép khi tinh toan theo cac trang thai gidi han thir hai Rs ser dwa vao
tinh toan véi hé sb diéu kién lam viéc ysi = 1,0.

B.3.1.3. Gia tri osr

Trong cong thirc (25) gia tri osr dwoc xac dinh tly thudc vao loai thép (cé gi¢i han chay thuc té
hodc gi¢i han chay quy wéc va loai thép dang cap):

+ dbi vai cac loai thép c6 gi¢i han chay thuc té (thép thanh va thép sgi thuong): osr = Rs - osp

+ dbi vé’[ cac loai thép co gi¢i han chdy quy wéc: osr = Rs + 400 - osp - Acsp (V& loai thép soi va
cap thi lay Acsp = 0);

Khi st dung ca c6t thép cang va khong cang thi osr xéac dinh theo cot thép cang. Khi st dung cot
thép cang c6 gioi han bén khac nhau cho phep lay gia tri osr Ion nhat trong cac gia tri gi¢i han
bén do.

B.3.1.4. Gia tri Acspivap & 6.2.2.19

Khi gay tng lwc trwée cho cac loai cét thép thanh c6 gidi han chay quy wéc bang cac phuwong
phap co hoc, cling nhuw phwong phap nhiét dién ty ddng hoac phuong phap co nhiét dién tw
dong:

Acspi = 1500%‘;—:-120020

p=05R +04208

Khi gay trng lwc trwde cho cac loai cét thép thanh cé gidi han chay quy wéc bang cac phwong
phap khac, cling nhw gay ung lwe trwdc cho cbt thep soi va cap c6 gi¢i han chay quy wéc béng
bat ky phwong phap nao, 14y gia tri Acspi = 0 vahé sd p =0,8.



B.3.1.5. Gia tri e

Trong cong thirc (45) nr 14y nhw sau:

+ Dbi voi cbt thép cé gidi han chay thuc té: ne=1,0;

+ Pbi voi cbt thép cé gidi han chay quy wéc (gém ca thép thanh, thép soi, cap): nr = 1,1.
B.3.1.6. Hé s6 n va 0 trong cong thirc (55)

Hé sb 1 14y bang 25 di véi thanh cudng dé cao co gidi han chay quy wéc.

Giatrio Iéy khéng nhd hon 1,0 va khéng Ién hon 1,6.

B.3.1.7. Gia tri oscu

Trong cong thirc (57) ddi voi cac loai cét thép cé gidi han chay quy wéc Ién hon 800 MPa, cscu
lay khong I&n hon 1200 MPa, khi gi¢i han chay quy wéc nhd hon 800 MPa oscu lay khéng Ién
hon 900 MPa.

B.3.1.8. Cac hé sb gv2, Pb3 Va (oa

Trong 6.2.2.3: Khi tinh toan két ciu st dung cbt thép doc co gidi han chay quy wédc, cac hé sb
b2, Pb3 cling Nhw @bs (6.2.3.4) can phai nhan véi hé s6 0,8.

B.4. Yéu ciu ciu tao
B.4.1. Chiéu day I&p bé tong bdo vé

B.4.1.1. Trong 8.3.4: Chiéu day I&p bé tong bdo vé & dau mut cac cu kién irng luc trude doc
theo chiéu dai doan truyén (rng suat (xem 5.2.2.5) can dwoc lay khong nhé hon:

Déi va&i thép thanh (cwéng d6 cao) cé gi¢i han chay quy wéc: 3d
Déi vai cot thép dang cap: 2d
(& day, d tinh bang milimét (mm)).

Ngoai ra, chiéu day I&p bé tong bao vé & viing néi trén can phai khong nhé hon 40 mm déi véi
tat ca cac loai cot thép thanh va khéng nhé hon 30 mm doéi véi cot thép dang cap.

B.4.1.2. Trong 8.6.2: Trong cac cau kién chju uén 1am tir bé téng nhe s dung cét thép twong
dwong voi CIV, A-IV va thap hon, dwong kinh cot thép doc khéng duoc vwot qua:

Déi v6i bé tdng cé cAp dd bén chiu nén tir B12,5 tré xubng: 16 mm
Déi vai bé tdng cé cAp dd bén chiu nén tir B15, B25: 25 mm
Déi v6i bé tdng c6 cAp dd bén chiu nén tir B30 tré [&én: 32 mm

Déi vai cot thép nhém cao hon, dwdng kinh gi¢i han cla thanh cét thép phai phu hop véi cac
quy dinh twong (rng hién hanh.

B.5. Quy dinh vé han cét thép

Khi han cot thép phai tuan theo cac yéu cau vé han cét thép theo cac tiéu chuén tuong (g voi
tirng loai thép dwoc chon: kiéu han, phwong phap han...

B.6. Quy dinh vé ndi c6t thép

Phai tuan theo yéu ciu cla phan 8 trong tiéu chuan nay.

Phuluc C
(Quy dinh)
Do véng va chuyén vi cta két cau



C.1. Pham vi ap dung

C.1.1. Phan nay quy dinh c4c gia tri gi¢i han vé do véng va chuyén vi cia két ciu chiu lyc va bao
che clia nha va cong trinh khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han th hai.

C.1.2. Nhi*ng quy dinh trong phan nay khong ap dung cho cac cong trinh thdy cong, giao thong,
nha may dién nguyen t&r cling nhu cot ctia dwdng day tai dién, cac thiét bi phan phdi ngoai troi
va cac ang ten clia cac cong trinh théng tin lién lac.

C.2. Chi dan chung
C.2.1. Khi tinh toan cac két cau xay dung theo dd véng (d6 vong) hodc chuyén vi can phai thda
man diéu kién:

f<f, (C.1)
trong dé:
f1a d6 vong (d6 vong) hoac chuyén vi clia cac bo phan clia két ciu (hay toan bo két cau) duoc
xac dinh cé ke dén cac yéu t6 cé anh hwdng dén cac gia tri cla ching nhw trong C.7.1 dén
C.7.3;
fula do véng (d6 voéng) hodc chuyén vi gi¢i han dwoc qui dinh trong phan nay.
Viéc tinh toan can dwoc thuwe hién xuét phat tir cac yéu cau sau:
a) Cac yéu cau vé cong nghé (dam bao diéu kién st dung binh thuong clia cac thiét bi cong
nghé, cac thiét bi nang chuyén, cac dung cu do dac va kiém tra v.v...);
b) Céc yéu cau vé ciu tao (d&m bao sw toan ven cla cac két cAu lién ké véi nhau va cac méi ndi
clia ching, ddm bao dd nghiéng qui dinh);
c) Cac yéu cau vé tam sinh Iy (ngan nglra cac tac dong co hai va cam giac khong thoai mai khi
két cau dao déng);

d) Cac yéu cau vé thAm my va tam Iy (dam bao cé an twong tét vé hinh dang bén ngoai clia két
cau, loai trlr cac cam giac nguy hiém).

Khi tinh toan, méi yéu cau trén can dwoc thda man riéng biét khéong phu thudc 1an nhau.
Cac han ché vé dao dong cuia két cAu can dwoc qui dinh theo nhirng yéu cau néu trong C.7.4.

C.2.2. Tinh hudng tinh toan trong d6 can xac dinh d6 véng, chuyén vi va cac tai trong twong (ng
v@i chung, cling nhw cac yéu cau lién quan dén dé vong ban dau cho trong C.7.5.

C.2.3. BY vong gi¢i han cla cac phan két cAu mai va san dwgc qui dinh theo cac yéu cau vé

cdng nghé, cau tao va tam sinh ly can dugec tinh tlr truc ubn cua cau kién twong trng voi trang
thai tai thoi diém dat tai gay ra do vong can tinh, con theo cac yéu cau vé thAm my va tam ly
duoc tinh tir duwdng théng néi cac gbi twa clia cAu kién (xem C.7.7).

C.2.4. Do véng clia cac bd phan két ciu theo cac yéu cdu thAm my va tam |y khong can han ché
néu chung bi khuat khéng nhin thay, ho&c khong lam x4u di hinh dang bén ngoai clia két cau (vi
du: két cAu cé thanh canh ha treo hodc nang cao, mai mdng, mai dua nghiéng). D6 véng theo
cac yéu cau ké trén ciing khoéng can han ché dbi vaéi ca két ciu san va mai trén cac phong coé
nguoi lui tdi trong thoi gian khong lau (nhw tram bién thé va gac mai).

CHU THICH: béi véi tat ca cac dang san mai sy toan ven cua I6p bao mai can phai dwoc dam

bao theo quy dinh béng cac bién phap ciu tao (vi du: st dung co ciu bu trir hay tao cho cac két
cAu mai lam viéc theo so' dd lién tuc).

C.2.5. Hé sb db tin cay vé tai trong dbi voi tht ca cac tai trong va hé sé dong luc dbi vai tai trong
xe tai, xe tai dién, cau truc dwoc lay bang 1.

C.2.6. E)ql véi cac chi tiét Ifet cAu nha va cong trinh ma d6 vong va chuyén vi ctia ching khéng
dé cap dén trong tiéu chuan nay va cac tiéu chuan khac thi 6 véng theo phwong dirng va



phuwong ngang do tai trong thwdng xuyén, tam thoi dai han va tam thoi ngén han, khéng dwoc
vuot qua 1/150 nhip hoac 1/75 chiéu dai cong xon.

C.3. Do vong gi&i han theo phwong dirng cta cac cau kién

C.3.1. b6 vong theo phwong dirng clia cac cau kién va tai trong twong (ng ding dé xéac dinh do
véng d6 duwoc cho trong Bang C.1. Cac yéu cu ddi véi cac khe hé gitra cac cAu kién néu trong

C.7.6.

Bang C.1 - D vong gi®i han theo phwong dipng f, va tai trong twong trng dé xac dinh do
vong theo phwong dirng

Cau kién két cau

Theo cac yéu cau vé

Do vong gi¢i han
theo phwong dirng f,

Tai trong dé xac dinh
do vong theo phwong
dirng

1. D&m cau truc va cu
treo dwoc diéu khién:

36(24) m

- tlr dwdi san, ké ca Céng nghé 1/250 Do mét cu truc
palang

- tlr cabin (ng v&i ché d6| Tam sinh ly va cong

lam viéc: nghé

nhom 1K-6K 1/400 Nhw trén
nhém 7K 1/500 Nhw trén
nhém 8K 1/600 Nhuw trén

2. Dam, gian, Xa, ban, xa Thwdng xuyén va tam
gd, tAm (bao gdm ca thoi dai han
swdn cla tAm va ban):

a. Mai va san nhin thay Tham m§ - tam ly

dwoc voi khau dd I:

| nhd hon hodc bang 1 m /120

| bAdng 3 m /150

| bAdng 6 m /200

| bAng 24(12) m /250

| I&n hon hodc bang /300

cac tang khi trén chung
c6 cac chi tiét chiu tac
dong tach (giang, 16p
mat san, vach ngan)

b. San mai va san gitra CéAu tao LAy theo C.7.6 Lam giam khe hé& gitra

cac tang co twdng ngan cac b phan chiu lyc

& dwdi cua két cau, va cac
twdng ngdn

c. San mai va san gilra Céu tao 1/150 Tac dung sau khi hoan

thanh twong ngan, 16p
mat san va thanh giang

d. San mai va san gilra
cac tang khi cé palang,
can cau treo duoc diéu
khién tur:




+ san Coéng nghé Gia tri nho hon trong [Tai trong tam thoi co ké
hai gia tri 1/300 hoac | dén tai trong do 1 cau
a/150 truc hay palang trén 1
dwdng ray
+ cabin Tam sinh ly Gia tri nhéd hon mét | Tai trong do 1 cau truc
trong hai gia tri: 1/400 hay palang trén 1
hoac a/200 dwong ray
e. San chiu tac dong clia:{ Tam sinh ly va cong
nghé
- viéc dich chuyén vat /350 Gia tri bat loi hon trong
nang, vat lieu, b phan hai gia tri tai trong:
va Ch,l.tlet may Moc va + 70% toan b tai trong
cac tai trong di dong tam thoi tiéu chuan
khac (trong d6 cd tai di ;
chuyén trén nén khong + tai trong cia mot xe
ray) xép tai
- tai di chuyén trén ray:
+ khé hep /400 Tai trong do mét toa
chay trén mét duwdng
ray
+ khé rong 1/500 Nhw trén
3. Cac bd phan cau Thadm my - tam ly Nhw muc 2a

thang (ban thang, chiéu

nght, chiéu t6i, cén) ban Tam sinh ly Xac dinh nhw yéu cau C.3.4

cong, l6gia

4. Cac tém san, ban ) Tam sinh ly 0,7 mm Tai trong tap trung 1 kN
thang, chiéu nghi, chiéu & gitra nhip

t¢i, ma dé vong clia

chung khong can tré b

phan lién ké

5. Lanh t6, tAm twong CAu tao /200 Lam giam khe hé gitra

trén ctra s6 va clra di (xa
va xa go cla vach kinh)

cac cau kién chiu luwc
va phan chén cla cac
clra sO, clra di dudi

cAu kién

Tham m§ - tam ly

Nhw trong muc 2a

Cac ky hiéu trong bang:

| 1a nhip tinh toan ctia ciu kién.

a la bwac dam hodc gian lién két véi dwong di ctia ciu treo.

CHU THICH 1: Béi v&i cong x6n | dwoc |4y béng hai 1an chiéu dai vwon céng xon.

CHU THICH 2: Béi vai cac gia tri trung gian clia | trong muc 2a, 6 vong toi han xac dinh béng
ndi suy tuyen tinh c6 ké dén cac yéu cau trong C.7.7

CHU THICH 3: Trong muc 2a sb trong ngoéc () dwoc lay khi chiéu cao phong dén 6 m.
CHU THICH 4: Bac diém tinh toan d6 véng theo muc 2d dwgc néu trong C.7.8.




CHU THICH 5: Khi 14y d6 véng gi¢i han theo cac yéu cau thdm my va tam ly cho phép chiéu dai
nhip | lay bang khodng cach gila cac mat trong cla twdng chiu lic (hodc cot).

C.3.2. Khoang cach (khe hd) tir dinh cta xe cau tryc dén diém dudi ciing clia két ciu chiu luc b
vong clia mai (hay cac vat lién két véi chang) khong lay nhé hon 100 mm.

C.3.3. Dbi voi chu kién mai can phai ddm bao sao cho khi tinh ca d6 vong ciia ching, do déc cua
mai khong thap hon 1/200 theo mét trong cac hwdng (trlr cac tredng hop duoc dé cap dén trong
cac tiéu chuan khac).

C.3.4. Do vong gidi han theo cac yéu cau vé tam sinh ly clia cac cu kién san (dam, xa, tam),
cau thang, ban cong, l6gia, cac phong trong nha & va nha cong cdng, cac phong lam viéc clia
cOng xwdng can xac dinh theo cong thirc:

f -—9(+pi*q)
“7 30n?*(bp + p1+q)

(C.2)

trong dé:
g la gia téc trong trudng;

p 1a gia tri tiéu chuan cua tai trong do trong lweng ngudi gay ra dao dong, Iy nhw trong Bang
C.2;

p1 la gia tri tiéu chuén da duwoc gidam di cua tai trong san, 14y theo Bang 3, TCVN 2737:1995 va
Bang C.2;

q la gia tri tiéu chuén cla tai trong do trong lwong clia ciu kién duoc tinh toan va cac két ciu twa
[én chung;

n 14 tAn sb gia tai khi nguwoi di lai, 14y theo Bang C.2;

b 12 hé sb, 14y theo Bang C.2.

Do véng can dwoc xac dinh theo tbng cac tai trong wai + pi + q

Trong d6: ya=0,4+0,6 /\/A/_A1 vOi A la dién chju tai, A1 = 9 m2
Bang C.2-Hésé b

Loai phong p p1 n b
(theo Bang 3, TCVN kPa kPa Hz
2737:1995)
Muc 1, 2, ngoai tri» phong sinh | 0,25 | L4y theo Bang 3 trong 1,5 125
hoat va |&p hoc; TCVN 2737:1995 Q I
\/ o pa
Muc 4, 6b, 14b, 18b
Muc 2: phong hoc va phong 0,5 Nhuw trén 1,5 125
sinh hoat; A / Q
. . o pal
Muc 7, 8 ngoai trir phong khiéu
vl, khan dai;
Muc 14a, 15, 18a, 20
Muc 8: phong khiéu vi, khan 1,5 0,2 2,0 50
dai;
Muc 9
CHU THICH:
Q la trong lwgng clia mot ngudi 1y béng 0,8 kN.




o 1a hé s6 14y bang 1,0 dbi voi cau kién tinh theo so d6 dam, lay bang 0,6 d6i v&i cac ciu kién
con lai (vi du khi ban san ké theo ba hodc bon canh).

a la bwéc dam, xa, chiéu rong cla ban san, m.

| 1a nhip tinh toan ctia ciu kién.

C.4. Do vong gi&i han theo phwong ngang cta cot va cac két cdu ham do tai trong cau
truc

C.4.1. D6 véng theo phurong ngang clia cdt nha ¢ cau truc, cau can, cling nhuw dam cau truc va
két cau ham (dam va gian) lay theo Bang C.3 nhwng khéng nhé hon 6 mm.

b6 véng can dwoc kiém tra tai cao 36 mat trén cla duong ray cau truc theo lwc ham clia mot cau
truc tac dung theo hwéng cat ngang dwong di clia cau truc, khong ké dén do nghiéng clia méng.

C.4.2. b6 dich vao gi¢i han theo phwong ngang cua duong di cau truc, cau can ngoai troi do tai
trong theo phwong ngang va phuong ding cia mét cau truc gay ra (khong ké dén d6 nghiéng
clia méng) theo cac yéu ciu vé cong nghé lay bang 20 mm.

Bang C.3 - D6 véng gi¢i han theo phwong ngang f. clia cét nha c6 cau truc, cau can, dam
cau truc va ket cau ham

Nh6m ché dé lam viéc Do vong gi¢i han f, cla
cua cau tryc Cot Dam cau truc va két
L s A y N . cau ham, nha va cau
Nha va cau can ngoai| Cau can trong nha dan (ca trong nha va
tron ngoai trovi)

1K-3K h/500 h/1500 h/500

4K-6K h/1000 h/2000 h/1000

7K-8K h/2000 h/2500 h/2000

CHU THICH:

h 1a chiéu cao tr mét trén clia mong dén dinh clia duong ray cau truc (di véi nha 1 tang va cau
dan ngoai troi hodc trong nha) hoac khoang cach tir truc dam san dén dinh ctia duwdng ray cau
truc (d6i v&i cac tang trén cla nha nhiéu tang);

L 14 nhip tinh toan cta cAu kién (dam).

C.5. Chuyén vi theo phwong ngang va dé vong cua nha khung, cac cau kién riéng lé va
cac goi do bang tai do tai trong gié, do nghiéng cua méng va tac dong cua nhiét do va khi
hau

C.5.1. Chuyén vi ngang gi6i han ctia nha khung duwoc lay theo yéu cau cAu tao (dam bao nguyén
ven |&p chén cda khung nhu twdng, twdng ngan, cac chi tiét cra di va clra sb) dwoc cho trong
Bang C.4, cac chi dan vé viéc xac dinh chuyén vi cho trong C.7.9.

C.5.2. Chuyén vi ngang clia nha khung can x&c dinh can ké dén d6 nghiéng (xoay) cia méng. )
Trong d6 tai trong do trong lwong cua thiét bi, dd gd, con ngudi, cac loai vat liéu chiva chi ké dén
khi céc tai trong nay duoc chat Géu 1&n toan bo tat ca cac san clia nha nhiéu tang (c6 giam di
phu thudc vao sb tang), ngoai trir cac trwdng hop du kién trwdc phwong an tai khac theo diéu
kién str dung binh thwdng.

D6 nghiéng clia moéng can xac dinh co ké& dén tai trong gid, 14y khoang 30% gia tri tiéu chuén.

C.5.3. Cac chuyén vi ngang clia nha khong khung do tai trong gio khong cén gii han néu nhw
twong va twong ngan va cac chi tiét lién két da dwoc tinh theo dd bén va kha nang chong nit.



C.5.4. Do vdng gidi han theo phwong ngang theo cac yéu cau cau tao cia cot va xa dau hoi,
cling nhu clia cac panen twdng treo do tai trong gié can lay bang 1/200, trong dé | la chiéu dai
tinh toan cuta cot hoac panen.

Bang C.4 - Chuyén vi gi®i han theo phwong ngang f, theo yéu cau cau tao

Nha, twong va twdng ngén Lién két giira twong, | Chuyén vi gi&i
twong ngan vao khung han
nha
fu

1. Nha nhiéu tang Bét ky h/500
2. Mot tAng clia nha nhiéu tang Mém hs/300
a) Twong, twdng ngan bang gach, bé téng thach Cirng hs/500
cao, panen bé téng cot thép
b) Twérng 6p da thién nhién, 1am tir bléc Ceramic Cing hs/700
hoac lam tlr vach kinh
3. Nha mot tang (voi twong chiu tai ban than) chiéu Mém
cao tang hs, m
h nhé hon hodc bang 6 hs/150
h béng 15 hs/200
h Ién hon hodc bang 30 hs/300
Ky hiéu:

h 1a chiéu cao nha nhiéu tang lay bang khoang cach tir trén mat méng dén truc cla xa d& san
mai.

hs 1a chiéu cao tang trong nha mét tang 1ay bang khoang cach tr trén mat mong dén mat duoi
cua vi kéo; Trong nha nhieu tang: doi voi tang duwdi - bang khoang cach tir trén mat mong den
truc cla xa d& san mai: Boi voi cac tang con lai bang khoang cach gitra cac truc cla cac xa tirng
tang.

CHU THICH 1: Déi v&i cac gia tri trung gian hs (theo muc 3) chuyén vj ngang gi¢i han can xac
dinh bang ndi suy tuyén tinh.

CHU THICH 2: Béi véi tang trén cung clia nha nhleu tang, dwoc thiét ké cé str dung cAu kién san
mai nha mét tng, cac chuyén vi ngang gi&i han can lay nhw dbi véi nha mot tang Trong dé
chiéu cao tang trén cung hs duwoc Iay tr truc clia dam san dén mat dwdi ctia két cu vi keéo.

CHU THICH 3: C4c lién két mém bao gom cac lién két twong hodc twong ngan véi khung, khong
ngan can dich chuyen cua khung (khéng truyén vao tuong va tvong ngan noi lwc co thé gay hw
hdng cac chi tiét cu tao); Cac lién két clrng bao gdm cac lién két ngén can cac dich chuyén
twong hé ctia khung twdng hodc twéng ngan.

CHU THICH 4: Bbi v&i nha mot tang c6 tudng treo (ciing nhw khi thiéu miéng clrng san mai) va
cac tang clia nha nhiéu tAng, chuyén vi ngang gi¢i han cho phép tang 1én 30% (nhung khéng Ién
hon hs/150).

C.5.5. B9 vdng gidi han theo phwong ngang theo cac yéu cau vé cong nghé cla cac gbi d& bang
tai do tai trong gio, dwoc lay bang h/250, trong do h la chieu cao tir mat mong dén mat dwdi cia
gian hoac dam.

C.5.6. Do vong gidi han theo phwong ngang cua cot nha khung do tac dung cla nhiét do, khi hau
va do lun lay bang:

h/150 - khi twdng va twéng ngan béng gach, bé téng thach cao, bé tong cét thép hay panen 14p
ghép.



h/200 - khi tuong dwoc 6p bang da thién nhién, l1am tir cac blbc Céramic hodc lam tir vach kinh,
trong d6 h la chiéu cao tang, doi voi nha mot tang co cau truc, h la chiéu cao tir mat mong dén
mat dwi cllia dam cau truc.

Khi d6 tac déng cla nhiét dd can lay khong ké dén sw thay ddi nhiét dd khong khi ngay dém va
chén 1&ch nhiét d6 do blrc xa mat troi.

Khi xac dinh d6 véng theo phwong ngang do tac dong cua nhiét do, khi hau va lun, gia tri cta
chung khong can cdng véi d6 vong do tai trong gié va dd nghiéng clia moéng.

C.6. Do vong cua cac cau kién cua két cau san giira cac ting do lwc nén trwéc

C.6.1. DO vong gidi han fu clia cac ciu kién san gitra cac tang theo cac yéu cau vé céu tao, duoc
lay bang 15 mm khi | < 3m va 40 mm khi | < 12 m (d0i v&i cac gia tri | trung gian do vong giGi han
xac dinh bang ndi suy tuyén tinh).

C.6.2. o vong f can xac dinh do lwc nén trwde, trong lwgng ban than clia cac cu kién san va
trong lwong |&p lat san.

C.7. Phwong phap xac dinh dd vong va chuyén vi (tham khao)

C.7.1. Khi xac dinh d8 véng va chuyén vi cn phai k& dén t4t ca cac yéu td co ban anh huéng
dén gia tri ctia chung (bién dang khéng dan hoi cia vat ligu, sy hinh thanh vét nit, ké dén so db
bién dang, cac két cau lién k&, dd mém ctia cac nat va nén). Khi cé di co sd, co thé khéng can
tinh dén mot sb yéu t6 nao d6 hoic tinh dén bang phwong phap gan dung.

C.7.2. Bbi voi cac két chu dung loai vat liéu co tinh tir bién can phai ké dén sy tang d6 vong theo
thoi gian. Khi han che d6 vong theo yéu cau tam sinh ly chi tinh dén tr bién ngan han xuat hién
ngay sau khi dat tai con theo yéu cau cong nghé va cau tao (trv khi tinh toan ke dén tai trong
gid), tham my va tam ly thi tinh ca tir bién toan phan.

C.7.3. Khi xac dinh d6 vong clia cot nha mét tang va cau can do tai trong ngang cda cau truc can
chon so do tinh cua ¢t cé ké dén dieu kién lién két véi gia thiét:

- Cot trong nha va cac cau dan trong nha khong c6 dich chuyen ngang & cao do 90| twa trén

cung (néu san mai khong tao thanh miéng crng trong mé&t phang ngang, can ké dén do mém
theo phwong ngang cutia géi twa nay);

- Cot trong cac cau dan ngoai troi duoc coi nhw cong xon.

C.7.4. Khi trong nha va cong trinh c6 cac thiét bi cong nghé va van chuyén, gay dao dong cho
cac két cAu xay dwng cling nhw cac nguon rung dong khac, gia tri gi¢i han cua chuyén vi rung,
van téc rung va gia tdc rung can phai lay theo cac yéu ciu vé do rung & chd lam viéc va chd &
trong cac tiéu chuén lién quan. Khi cé cac thiét bi va dung cu cé d6 chinh xac cao, nhay cém vaoi
dao dong clia két cAu ma ching dat trén d6, gia tri gi¢i han ctia chuyén vi trung, van téc rung va
gia téc rung can phai xac dinh véi cac diéu kién ky thuat riéng biét.

C.7.5. Tinh hudng tinh toan* trong d6 can xac dinh d6 vong, chuyén vi va cac tai trong twong
trng, phai chon tuy thudc vao viéc tinh toan dwoc thic hién theo nhirng yéu cau nao.

Néu viéc tinh toan duoc thyc hién theo cac yéu cau vé cong nghé, tinh hubng tinh toan céan
twong ng voi tac dong cla tai trong, cd anh hwdng dén sy lam viéc cla cac thiét bj cong nghé.

Néu viéc tinh toan dwoc thue hién theo cac yéu cau vé ciu tao, tinh huéng tinh toan can tuong
(rng voi tac dong clia cac tai trong gay ra cac hw héng clia két cau lién ké do dé vong va chuyén
vi qua lon.

Néu viéc tinh toan dwoc thuwc hién theo cac yéu cau vé tam sinh ly, tinh hudng tinh toan can
twong trng véi trang thai lién quan dén dao dong ctia két cau. Khi thiét ké can phai ké dén tai
trong c6 anh huédng dén dao dong (ctia két cdu) thda man cac yéu ciu trong C.7.4 va cla tiéu
chuan nay.

Néu viéc tinh toan duoc thyc hién theo cac yéu cau vé thdm my va tam ly, tinh hubng tinh toan
can twong (rng véi tac ddng cla tai trong thwdng xuyén va dai han.



Béi voi cac két cau mai va san duoc thiét ké voi @6 vong ban dau, khi han ché d6 vong theo cac
yéu cau ve tam ly va tham my, d6 vong theo phuwong dirng dwgc xac dinh can giam di mét dai
lwong bang gia tri 6 vong ban dau do.

CHU THICH: *Tinh hudng tinh toan: Tap hop cac diéu kién dé xac dinh yéu cau tinh toan cho cac
két cau, dwoc ké deén trong tinh toan.

Tinh hubng tinh toan dac trung béi so' dd tinh toan ctia két cau, loai tai trong, gia tri ctia cac hé
soO dieu kién lam viéc va cac hé so do tin cay, so cac trang thai gidi han dwoc xét den trong tinh
hudng tinh toan do.

C.7.6. DO vdng clia cac cau kién san va mai duoc gidi han theo cac yéu cau vé cau tao, khong
vuot qua khoang cach (khe hé) gitba mat dwdi cia cac cau kién do va mat trén cua twong ngan
vach kinh, khuon ctra s0, clra di dwdi cac cau kién chju lwc.

Khe h¢ gitra mat dudi cla cac cAu kién san mai, san gitra cac tAng va mét trén cla twérng ngan
duai cac cau kién do, khong vwrgt qua 40 mm. Trong nhirng trvdng hop khi thwe hién cac yéu
cau trén ma phal tang d6 crng clia san va san mai, can phai tranh viéc tang do cung dé bang
céac bién phap cAu tao (vi du khéng dét cac tweng ngan dwdi ddm chiu udn ma dét & bén canh).

C.7.7. Trong trwong hop gilra cac twong co tuwdng ngan chiu lye (trong thye té c6 cung chiéu
cao véi twong) gia tri | trong muc 2 a Bang C.1 can lay bang khoang cach gilra mat trong cac
twong chiu lye (hodc cot) va cac twdng ngan (hay gilra cac mat trong clia cac twong ngan nhw
Hinh C.1).

C.7.8. DO véng ciia cac két cu vi keo khi co duong ray cla cau treo, (Bang C.1, muc 2d) can lay
bang hiéu gilra d6 vong f1 va f2 cla cac két cau vi kéo lién ké (Hinh C.2).

C.7.9. Chuyén vi theo phwong ngang cla khung can xac dinh trong mé&t phang cla twong va
twong ngan, ma sy nguyén ven clia ching can dwgc ddm bao.

Khi trong cac hé khung lién két clia nha nhiéu tang c6 chiéu cao trén 40 m do nghiéng trong cac
mang tang tiep giap voi vach cing, 1ay bang fi/hs + f2/l (Hinh C.3), khéng vuwot qua (Bang C.4):
1/300 d6i v&i muc 2; I/500 doi véi muc 2a; /700 déi véi muc 2b.

a)

b)

a) c6 mét twong ngan; b) coé hai twdong ngan;

CHU DAN:

1 - Twong chiu lwc (hoac cot);

2 - Twdng ngan;

3 - San gilra cac tAng (hodc san mai) trwéc khi chiu tai trong;

4 - San gilra cac tAng (ho&c san mai) khi chiu tai trong;



5 - Buong thdng méc dé tinh d6 véng;

6 - Khe ho.
Hinh C1 - So dd xac dinh cac gia tri | (I, Iz, 1), khi cé twong ngan gilra cac twong chiu lwc

CHU DAN:
1 - Két cAu vi kéo;
2 - D&m d& dwong ray cau treo;
3 - CAu treo;
4 - Vj tri ban dAu cla két ciu vi kéo;
f1 - Do vdng clia két ciu vi kéo chiu tai nhiéu nhét;
f2 - D6 véng cla két cAu vi kéo gan két cAu vi kéo chiu tai nhiéu nhét.
Hinh C2 - So do dé tinh do vong cuia két cau vi kéo khi c6 dwong ray clia cau treo
e\,

_——— -
i
I

Hinh C3 - So d6 db Iéch ctia mang 2 thudc pham vi cac tang, tiép giap véi vach cirng 1
trong nha khung giang (dwong nét lien chi so do ban dau cuia khung trwwéc khi chiju tai
trong)

Phu luc D
(Quy dinh)

Cac nhom ché dé lam viéc cta cau truc va cau treo
Diéu kién str dung

Nhém ché dé lam
viéc

1K - 3K - Bat ky

- Dung cho viéc stra chira, chuyén tai véi

cwdng dé han ché

- Dung trong cac gian may cuda tram thiy

Cau truc

- Van hanh bang tay (tat ca cac
loai)

- V&i palang treo truyén dong
trong dé co kep treo




N . 2 dién, cho viéc lap rap va chuyén tai voi
- Cau truc v&i xe mang tai dang wong 66 han ché
t&i trong d6 co kep treo 9 do
- Cau truc v&i xe mang tai dang 4K - 6K - Dung trong viéc chuyén tai voi cwong do
toi trong do co kep treo trung binh; cho cac céng viéc vé cong nghé
. CAu truc c6 gau ngoam kidu hai trong xwdng co khi, cho kho chira cac san
e, CAG frue 804 mgu o pham da hoan thanh ctia xi nghiép vat liéu
tm% 9 xay dwng; cho cac kho chlra cac san pham
) kim loai tiéu thu
- Can tryc tir tinh - Kho hén hop, dung cho cac céng viéc voi
cac loai tai khac nhau
- Trong kho ban thanh pham, |am viéc véi
cac loai tai khac nhau
- Can truc dung cho rén, t6i, duc 7K - Trong cac xwédng clia nha may luyén kim
- Cau truc c6 gau ngoam kiéu hai - Kho chira vt liéu vun dbng, sat vun dong
cap, cau truc va&i kiéu ngoam tir nhat (lam viéc mét hoac hai ca)
tinh X N AT ca £ s
. - Cau truc cong nghé lam viéc sudt ngay
- Cau truc v&i xe mang tai dang dém
toi trong do co kep treo
- C4u truc ngang, gau ngoam 8K - Trong cac xwédng cla nha may luyén kim
k|eu mang, nap liéu kiéu mang, . X . > .
cAu truc dung d& d& cac théi thep) - Trong cac xwéng va kho cua nha may
dUic. GAU truc dung dap vun, cAu luyén kim, kho chtra kim loai I6n véi san
truc’lc‘) ca0 R pham dong nhat
| CAu truc tw tinh - Kho vat liéu danh déng va sét vun déng
nhat (Iam viéc su6t ngay dém)
- Cau truc cé gau ngoam kiéu hai
cap, cau tryc véi kiéu ngoam tiy
tinh
Phu luc E
(Quy dinh)

Cac dai lwong dung dé tinh toan theo do bén
Bang E.1 - Cac dai lwong &, &, am

g G Otm & G Otm & G Otm
0,01 0,995 0,010 0,26 0,870 0,226 0,51 0,745 0,380
0,02 0,990 0,020 0,27 0,865 0,234 0,52 0,740 0,385
0,03 0,985 0,030 0,28 0,860 0,241 0,53 0,735 0,390
0,04 0,980 0,039 0,29 0,855 0,248 0,54 0,730 0,394
0,05 0,975 0,049 0,30 0,850 0,255 0,55 0,725 0,399
0,06 0,970 0,058 0,31 0,845 0,262 0,56 0,720 0,403
0,07 0,965 0,068 0,32 0,840 0,269 0,57 0,715 0,407
0,08 0,960 0,077 0,33 0,835 0,276 0,58 0,710 0,412
0,09 0,955 0,086 0,34 0,830 0,282 0,59 0,705 0,416




0,10 0,950 0,095 0,35 0,825 0,289 0,60 0,700 0,420
0,11 0,945 0,104 0,36 0,820 0,295 0,62 0,690 0,428
0,12 0,940 0,113 0,37 0,815 0,302 0,64 0,680 0,435
0,13 0,935 0,122 0,38 0,810 0,308 0,66 0,670 0,442
0,14 0,930 0,130 0,39 0,805 0,314 0,68 0,660 0,449
0,15 0,925 0,319 0,40 0,800 0,320 0,70 0,650 0,455
0,16 0,920 0,147 0,41 0,795 0,326 0,72 0,640 0,461
0,17 0,915 0,156 0,42 0,790 0,332 0,74 0,630 0,466
0,18 0,910 0,164 0,43 0,785 0,338 0,76 0,620 0,471
0,19 0,905 0,172 0,44 0,780 0,343 0,78 0,610 0,476
0,20 0,900 0,180 0,45 0,775 0,349 0,80 0,600 0,480
0,21 0,895 0,188 0,46 0,770 0,354 0,85 0,575 0,489
0,22 0,890 0,196 0,47 0,765 0,360 0,90 0,550 0,495
0,23 0,885 0,204 0,48 0,760 0,365 0,95 0,525 0,499
0,24 0,880 0,211 0,49 0,755 0,370 1,00 0,500 0,500
0,25 0,875 0,219 0,50 0,750 0,375 - - -




Bang E.2 - Cac gia tri o, &r, ar d6i v&i ciu kién lam tir bé téng ning

Hé sé Cap do bén chiu nén cta bé tong
dieu
kién 1am| Nhém cét thép | . , .. B12,5 B15 B20 B25 B30 B35 B40 B45 B50 B55 B60
. L Ky hiéu
viéc cua chiu kéo
bé tong
Yb2
0,9 Bét ky ® 0,796 0,789 | 0,767 0,746 0,728 0,710 0,692 0,670 0,652 0,634 0,612
Clll, A-lll (@ 10- Er 0,662 0,654 0,628 0,604 0,583 0,564 0,544 0,521 0,503 0,484 0,463
40) va Bp-I (9 4;
5) OR 0,443 0,440 0,431 0,421 0,413 0,405 0,396 0,385 0,376 0,367 0,356
Cll, A-ll Er 0,689 0,681 0,656 0,632 0,612 0,592 0,573 0,550 0,531 0,512 0,491
OR 0,452 0,449 | 0,441 0,432 0,425 0,417 0,409 0,399 0,390 0,381 0,370
Cl, Al Er 0,708 0,700 0,675 0,651 0,631 0,612 0,593 0,570 0,551 0,532 0,511
OR 0,457 0,455 | 0,447 0,439 0,432 0,425 0,417 0,407 0,399 0,391 0,380
1,0 Bét ky ® 0,790 0,782 0,758 0,734 0,714 0,694 0,674 0,650 0,630 0,610 0,586
Clll, A-lll (@ 10- Er 0,628 0,619 | 0,590 0,563 0,541 0,519 0,498 0,473 0,453 0,434 0,411
40) va Bp-l (9 4;
5) OR 0,431 0,427 0,416 0,405 0,395 0,384 0,374 0,361 0,351 0,340 0,326
Cll, A-ll Er 0,660 0,650 0,623 0,595 0,573 0,552 0,530 0,505 0,485 0,465 0,442
OR 0,442 0,439 | 0,429 0,418 0,409 0,399 0,390 0,378 0,367 0,357 0,344
Cl, Al Er 0,682 0,673 0,645 0,618 0,596 0,575 0,553 0,528 0,508 0,488 0,464
OR 0,449 0,446 0,437 0,427 0,419 0,410 0,400 0,389 0,379 0,369 0,356
1,1 Bét ky ® 0,784 0,775 | 0,749 0,722 0,700 0,808 0,810 0,630 0,608 0,586 0,560
Clll, A-lll (@ 10- Er 0,621 0,611 0,580 0,550 0,526 0,650 0,652 0,453 0,432 0,411 0,386
40) va Bp-I (9 4;
OR 0,428 0,424 0,412 0,399 0,388 0,439 0,440 0,351 0,339 0,326 0,312

5)




Cll, A-ll Er 0,653 0,642 | 0612 | 0,582 | 0,558 | 0,681 0,683 0,485 | 0,463 | 0,442 | 0416

OR 0,440 0,436 | 0425 | 0413 | 0,402 | 0,449 | 0,450 0,367 | 0,356 | 0,344 | 0,330

Cl, Al Er 0,675 | 0,665 | 0,635 | 0,605 | 0,582 | 0,703 | 0,705 | 0,508 | 0,486 | 0,464 | 0,438

OR 0,447 0,444 | 0433 | 0422 | 0,412 | 0,456 | 0,456 0,379 | 0,368 | 0,356 | 0,342

2]

1+i 1_2
i, u L1

CHU THICH: Gia tri o, &R va or cho trong bang khéng ké& dén hé sb ysi cho trong Bang 14.

© = 0,85 - 0,008 Ry; &R = - or = &r (1 - 0,56R)




Phu luc F
(Quy dinh)
Do vong cta ddm don gian

Do vong cla dam don gian lam viéc theo so do cbng x6n hoac ké ty do dwgc xac dinh theo cong
thire:

fm = (1/r)m B|2 (F1)
Trong do:

(1/r)m xac dinh theo cac cong thire (158) khi khong co vét nirt trong vung chiu kéo va (173) khi c6
vét nit trong vung chiu kéo;

B 1a hé sb dac trwng tai trong, |4y theo Bang F.1;
Bang F.1-Hés6p

So dd tal trong Y Sor A8 tal trong B
q q
(OiID | s
4 48
| S —— | W —

i ) E(3-E] & 1_4a°

6l ! a a 8 &

:

CHU THICH: trwérng hop dam chiu tac dung ddng thei nhiéu loai tai trong theo cac so db trong
bang F.1, B dwoc xac dinh theo cong thirc:

_ B1M1 + B2M2 +...+ BnMn
p= M1+ Mz + ... + Mn (F.2)

Trong do: B1va Mi, B2va Mz,..., Bava Ma tuong ng 1 hé s6 B va mé men ubn I&n nhét déi voi
tirng so d0 tai trong. Trong tredng hop nay, trong cong thire (F.1), (1/r)m dwoc xac dinh tng véi
gia tri mdébmen udn M la tong cac gia tri mémen udn I&n nhat doi véi tirng so do tai trong).

Phu luc G
(Tham khao)

Bang chuyén d6i don vi ky thuat cii sang hé don vi SI

Pai lwong  [Pon vi ky thuat Hé don vi SI Quan hé chuyén doi




Tén goi Ky hiéu
Luc kG Niuton N 1kG=9,81N~10N
T kild Niuton kN 1kN=1000N
Méga Niuton MN 1T=981kN~10kN
1 MN=1000000N
Mbmen kGm Niuton mét Nm 1 kGm = 9,81 Nm ~ 10 Nm
Tm kil6 Niuton mét kNm 1 Tm = 9,81 kNm ~ 10 kNm
(ng suét; kG/mm? Niuton/mm? N/mm? 1 Pa=1N/m2~0,1 kG/m?
Cuwong do; kG/cm? Pascan Pa 1 kPa = 1000 Pa = 1 000 N/m?
. LA 5 . = 100 kG/m?
M6 dun dan hoi T/m Méga Pascan MPa
1 MPa =1 000 000 Pa = 1000
kPa ~ 100 000 kG/m? = 10
kG/cm?
1 MPa = 1 N/mm?
1 kG/mm? = 9,81 N/mm?
1 kG/cm? = 9,81 x 10* N/m? =
0,1 MN/m? = 0,1 MPa
1 kG/m? = 9,81 N/m?=9,81 Pa
~ 10 N/m? = 1 daN/m?
MUC LUC

Loi néi dau

1. Pham vi ap dung
2. Tai liéu vién dan

3. Thuat nglr, don vi do va ky hiéu

3.1. Thuat ng
3.2. PBon vi do

3.3. Ky hiéu va cac thong sb

4. Chi dan chung

4.1. Nhirtng nguyén téc co ban

4.2. Nhirng yéu cau co ban vé tinh toan

4.3. Nhirng yéu cau bd sung khi thiét ké két cAu bé tong cbt thép ng suét truéc

4.4. Nguyén tac chung khi tinh toan cac két ciu phéng va két cau khéi I6n co ké d@én tinh phi
tuyén cla bé téng cot thép

5. Vat lieu dung cho két ciu bé tong va bé tong cbt thép

5.1. Bé tobng

5.1.1. Phan loai bé tong va pham vi st dung

5.1.2. D&c trwng tiéu chuén va dic trung tinh toan cla bé tong




5.2. Cbt thép

5.2.1. Phan loai cbt thép va pham vi st dung

5.2.2. D&c trwng tiéu chuén va déc trwng tinh toan ctia cbt thép

6. Tinh toan cAu kién bé téng, bé téng cét thép theo cac trang thai gi¢i han thir nhét
6.1. Tinh toan c4u kién bé téng theo d6 bén

6.1.1. Nguyén tac chung

6.1.2. Tinh toan céu kién bé téng chiu nén Iéch tdm

6.1.3. CAu kién chju udn

6.2. Tinh toan c4u kién bé téng cét thép theo d6 bén

6.2.1. Nguyén tac chung

6.2.2. Tinh toan theo tiét dién thing géc véi truc doc céu kién

A. Céu kién chiu udn tiét dién chir nhat, ch T, chir | va vanh khuyén

B. CAu kién chiju nén léch tam tiét dién chir nhat va vanh khuyén

C. Céu kién chiu kéo dung tam

D. CAu kién chju kéo léch tam tiét dién chi¥ nhat

E. Trudng hop tinh toan téng quat

6.2.3. Tinh toan tiét dién nghiéng véi truc doc clu kién

6.2.4. Tinh toan theo do bén tiét dién khong gian (ciu kién chiu udn xoén déng thei)
6.2.5. Tinh toan cAu kién bé téng cét thép chiu tac dung cuc bd cla tai trong
A. Tinh toan chiu nén cuc b

B. Tinh toan nén thing

C. Tinh toan giat dat

D. Tinh toan dam gay khtc

6.2.6. Tinh toan chi tiét d&t san

6.3. Tinh toan c4u kién bé tong cét thép chiu moi

7. Tinh toan cAu kién bé téng cbt thép theo cac trang thai gi¢i han thi hai
7.1. Tinh toan c4u kién bé téng theo sy hinh thanh vét nit

7.1.1. Nguyén tac chung

7.1.2. Tinh toan hinh thanh vét n(rt thang géc véi truc doc cAu kién

7.1.3. Tinh toan theo sw hinh thanh vét nit xién véi truc doc cAu kién
7.2. Tinh toan cAu kién bé tong cét thép theo sw mé rong vét nit

7.2.1. Nguyén tac chung

7.2.2. Tinh toan theo sy m& rong vét nirt thdng goc vai truc doc ciu kién
7.2.3. Tinh toan theo sw m& réng vét nirt xién véi truc doc cAu kién

7.3. Tinh toan c4u kién bé tong cbt thép theo sy khép lai vét nirt

7.3.1. Nguyén tac chung

7.3.2. Tinh toan theo sy khép lai vét nirt thadng goc véi truc doc ciu kién



7.3.3. Tinh toan theo su khép kin vét nit xién véi truc doc cAu kién

7.4. Tinh toan cAu kién cta két ciu bé tong cdt thép theo bién dang

7.4.1. Nguyén tac chung

7.4.2. Xac dinh dd cong cAu kién bé téng cbt thép trén doan khéng cé vét nit trong ving chiu kéo

E.,4.3. Xéac dinh d6 cong clia cAu kién bé tong cbt thép trén cac doan cé vét nirt trong ving chiu
éo

7.4.4. Xac dinh d6 vong

8. Cac yéu cau clu tao

8.1. Yéu cau chung

8.2. Kich thuac tdi thiéu cla tiét dién céu kién

8.3. L&p bé tong bao vé

8.4. Khoang cach téi thidu gitra cac thanh cbt thép

8.5. Neo cbt thép khong cang

8.6. B4 tri c6t thép doc cho cau kién

8.7. B4 tri cbt thép ngang cho céu kién

8.8. Lién két han cdt thép va chi tiét dat sn

8.9. N6i chéng cbt thép khong céng (ndi budc)

8.10. Méi ndi cac cAu kién cla két ciu 13p ghép

8.11. Cac yéu cau cAu tao riéng

8.12. Chi dan bd sung vé cu tao cAu kién bé téng cbt thép &ng lwc trwéc

9. Céac yéu cau tinh toan va ciu tao két cAu bé tong cbt thép khi stra chira I&n nha va cong trinh

9.1. Nguyén tac chung

9.2. Tinh toan kiém tra

9.3. Tinh toan va cAu tao cac két cAu phai gia cuong

Phu luc A (Quy dinh) Bé téng dung cho két ciu bé téng va bé téng cét thép

Phu luc B (Tham kh&o) Mét sé loai thép thuwdng dung va hwéng dan st dung

Phu luc C (Quy dinh) D6 véng va chuyén vi ctia két cu

Phu luc D (Quy dinh) Cac nhém ché dé lam viéc clia cau truc va cau treo

Phu luc E (Quy dinh) Céac dai lwgng ding dé tinh toan theo d6 bén

Phu luc F (Quy dinh) D6 véng ctia ddm don gian

Phu luc G (Tham khao) Bang chuyén ddi don vi ki thuat cii sang hé don vi SI
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