BO GIAO DUC VA DPAO TAO CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

TRUONG PAI HQC CONG NGHE SAI GON Doc lip — Tw do — Hanh phic
PE CUONG CHI TIET MON HOC
1.  Thong tin vé mon hoe:
[1] Tén mf)n hoc: Xir ly anh
Tén tieng Anh: Image Processing
Ma2 mo6n hoc: [CE73325]
[2] Mén hoc thude khdi kién thirc:
Kién thuc gido duc dai cuong Kién thirc gido duc chuyén nghiép
Khoa hoc tu nhién Khoa hoc x& hoi Co sé nganh Chuyén nganh
Bét bude O th,r chon O Bit bude D i Tuchon O | BitbudcO J Tu chon O Bit budc 0 | Tu chon &

[3] Déi twong sinh vién: (trinh dé/nganh/nim hoc/hoc k)

+  Trinh db: Dai hoc @ Cao ding [ Lién thong dai hoc O
+  Nganh: Cong nghé k¥ thudt diéntr viénthéng  Khoéa hoc: Ap dung tir khéa 2021
+  Hocky (HK): Niam hoe:

[4]  Sé tin chi: 3[2.1.6]
Phan bd thoi gian:
+ Ly thuyét trén 16p (15 tiét/tin chi): ---e-memmmmmev AT 30 tiét
+  Bai tép trén 16p (15 tiét/tin chi): - SORPSPTRS———— 15 tiét
+ T HOE, B REHIBN Gl «mocssmsmssimmtnnsn e e ———————————— 90 tiét

[5] Yéu cdu ciia mén hoc vé phong hoc, trang thiét bi can thiét dé giang day:

Phong hoc:  Phong hoc Iy thuyét

Phong thi: ~ Phong thi ly thuyét

T6 chirc thi: Phong Dao tao tb chirc & Khoa/Ban té chirc [
Trang thiét bi cin thiét: ~ Bang, méy chiéu, micro

Yéu cdu dic biét khdc:  Khong

+ 4+ + + +

[6] Céc mdn hoc lién quan (néu c6):

+  Mon hoc tién quyét: Khong
+  Mon hoce trude: Xt Iy tin hiéu s
+  MBobn hoc song hanh: Khéng
+  Mobn hoc sau: Khoéng

2. Théng tin vé don vi phu trich chuyén mén, gidng vién giing day:

[1] Khoa/Ban: Khoa Dién - Bién tir
T6 bd mon:

[2] Giang vién bién soan d& cuong:

Ho tén: Nguyén Québc Binh

Hoc ham — Hoc vi: Giang vién — Thac sT

Dia chi co quan: 180 Cao L&, Phuong 4, Quén 8, TP. Hd Chi Minh
Dién thoai lién hé: 08 38505520

Hop thu dién tu: binh.nguyenquoc@stu.edu.vn

iang vién phu trach giang day:
Hoc hdm — HOE Vi ememmmm e oo
bia chi co quan: ---- - NEESEE——
Dién thoai li€n hé: -~ s s i
Hop thu dién tir (email): - = — -

=
++++0 + 4+ o+ o+
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e Thoi gian va dia diém 1am VIEC: ==-mmmmmmmmm s

[4] Giang vién trg giang: a- 3 ——
+ Hoc ham — Hoc vi: S
+  Dia chi co quan:---- G s
l,_
i
{

DA TIEN BB —ssmmsmsnmmnmmmm oo siatssies et s s
Hop thu dién tr (email): = — - )
Thoi gian va dia diem 1A Vide: —imemo e e -

[5] Cach lién lac voi giang vién: Email, dién thoai hodc van phong Khoa Dién - Dién ti,
Truong Pai hoc Cong nghé Sai Gon
3. Mo ta tém tat ndi dung moén hoc:

Nbi dung ctia mén hoc nhim cung cp cho sinh vién nhiing kién thirc co ban vé xir Iy anh,
giip sinh vién rén luyén va sir dung thanh thao céc thu vién, cong cu trong méi trudng lap
trinh véi xir Iy anh. Dua trén kién thuc va k§y nang dugc hoc, sinh vién cé thé ty phat trién cac
tmg dung co ban lién quan dén xir 1y anh.

4. Muc tiéu va két qua dy kién ciia mén hoec (CPR)
[1] Muc tiéu ctia mon hoc:

Cung cép cho sinh vién kién thirc co ban vé& xir 1y anh nhu: thu thép, biéu dlen  phén tich va
luu trlt anh trén may tinh. Lién két duoc céc thu vién, cong cu trong cac phan mém xir Iy anh.
Hudng sinh vién phat trién céc ung dung cu thé lién quan dén xr Iy anh.

[2] Chuén ddu ra mén hoc (CDR):
+  CPRal: Néim vimg céc kién thic co ban v& xtr 1y anh.
% CDRa2:  C6 kha nang trién khai mot chuong trinh ung dung lién quan dén xir 1y
anh.
+ CPRbl: Giao tiép, lam viéc doc 1ap va hop tac nhém hiéu qua. Poc hiéu duoc
tai liéu chuyén nganh.
L CDRb2:  Phén tich su tuong tac giita céc thu vién va phdn mém xir Iy anh.

CbRcl: Coé thai d§ nghiém tic va cham chi trong hoc tép, cling nhu trong
nghién ctru khoa hoc.

+ CBRc2:  Co6 kha nang tu tim kiém tai liéu, tu nghién ctru va trinh bay cac ndi
dung chuyén nganh li€n quan dén mon hoc.

5. Quan hé giira chuin diu ra mén hoc (CDR mén hgc) va chuén diu ra chwong trinh dao
tao (CDR CTDT):

[1] Ma trin tich hop gitta CDR mdn hoc va CDR CTDT:

Chuén diu ra Chuén d&u ra mén hoc

Chuong trinh dao tao CPRal CDRa2 CDRb ~ CBRb2 CDRel CBRc2

CDR_A0]

CBR_A02 X

CHR_A03

CDR_A04

CDR_A05 X

CDR_B0I X X

CPR_B02 X

CPR_B03 X

CPR_B04
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Chuén daura Chuén d4u ra mén hoc
Chuong trinh dao tao CDRal CPRa2 CBRb] CDRb2 CBbRel CPRc2
CPR_B0S X
CPR_B06
CPR_COI X
CPR_C02 | X
CPR_C03
[2] Quan hé gitta CDR mon hoc va CBR CTDT:
Phuong phép kiém tra danh gia
(EDR Céc 1"I0at dé{lg day va hoc (qué trinh, gifra k¥, cudi k) CbR
mon hoc (theo tirng phan, chuong, ...) Phuong phép T§ trong CTDbT
CPRal - Chuong 1,2 - Bai tap trén I6p, vé nha 10% CDR_A02
v céc bai kiém tra nhanh.
CbRa2 - Chuong3,4,5,6,7 - Bai tép trén 16p, vé nha 40% CDR_A05,
va céc bai kiém tra nhanh. CDbR_BO01
- Viét chuong trinh img dung.
CDRbl1 - Chuong 3,4, 5,6, 7 - Lam bai tap ldn. 15% CDbR_B02,
CBPR BO05
CBRb2 - Chuong3,4,5,6,7 - Lam bai tap 16n. 15% CBbR_B01,
: CDR B03
CBbRcl - Chuong 6, 7 - Céc bai kiém tra nhanh 10% CbR_C01
CDRe2 - Chuong 6,7 - Lam béo céo lién quan 10% CbR_C02
dén mo6n hoc

6.  Gido trinh va tw li¢u:
Tai liéu tham khao chinh:

[1] Gido trinh X ly anh, Pham Thé Anh - Nguy&n Manh An - D3 Ning Toan, NXB Gido
duc Viét Nam, 2017.

[2]. Gido trinh X{r ly anh, Nguyén Thanh Hai, Pai hoc Qubc Gia HCM, 2014.
[3] Digital Image Processing, 2" edition, R.C. Gonzalez and R.E. Woods, Prentice Hall, 2002.
Tai liéu tham khao phu:

[1] Xulyanhsb - Ly thuyét va thuc hanh véi Matlab, Hd Vian Sung, NXB Khoa hoc va Ky
thudt, 2013.

[2] Image Processing Toolbox™, The MathWorks, Inc, R2013b.
[3] www.mathworks.com
7.  Phwong thirc danh gid mén hoc:

[1]  Yéu cu chung ctia mén hoc theo quy ché:
+  Sinh vién tham dy 16p hoc ddy du, tham gia thao ludn xdy dung bai trén 16p va
chuén bi bai tép k§ ning & nha dé tu cung co kién thirc cho ban than.

+  Sinh vién nghiém tic thyc hién cac yéu cau cua giang vién aéi v6i mdn hoc.
+  Sinhvién nghlem tac thye hién bai kiém tra gitra ky va bai thi két thiic mén hoc.
+  Sinh vién vi pham quy ché thi s& b xit Iy theo quy dinh.

[2] D& hoan tat mén hoc, sinh vién phai “dat™:

+  Diém tng két mén hoc > 5 ;0 (nam) diém theo thang diém 10,0 (mudi);
* Thue hién ddy du cdc yéu ciu dénh gia mén hoc theo trong sb (%) cia céc diém
thanh phan nhu sau:
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- Diém qué trinh: ----

- DPiém kiém tra giita ky:
- biém thi cudi ky:

Piém téng két mén hoc: ---

chiém 30 % (a)
chiém 20 % (b)
chiém 50 % (c)
- (@) + (b) + (c) = 100%

+ Xep loai dénh gi4 cia mén hoc: Theo thang diém 10,0 diém
. ) Thang diém 10,0 diém ! % )
Xép loai o Bén Dap ing chuin dau ra mon hoe
Loai dat Dat COR mén hoc theo cdp dp
- Xuét sic 09,0 10,0
- Gioi 08,0 <09,0
- Kha 07,0 <08,0
- Trung binh 06,0 <07,0
05,5 < 06,0
- Trung binh kém 05,0 <05,5
Loai khong dat Chua dat CDR mén hoc, phai hoc lai
- Yéu 04,0 <05,0
- Kém 03,0 <04,0
00,0 <03,0
[3] Hinh thitc, n6i dung, thei lugng va tiéu chi chdm diém cua céc bai thi:
+ Bai kiém tra giita ky:
- Hinh thirc kiém tra; ------==snn===- Tu luén
- Thoi lugng: -----memmmeemem e 60 phut
Mirc d¢ dat coa ndi dung danh gia
Né),i dung Céu hoi/Noi dung dénh gia Bai tz_?}p Bai tap Bai tép Diém
mon hoc cos® van dung néng cao
Céu hoi Céu hoi Céu hoi
Chuong 1 X ly anh véi Matlab ] ] 2,0
Chuong 2 Cac phép bién dbi anh 1 1 1 3,0
Chuong 3 Ung dung Matlab trong ting cuong anh 1 1 1 3,0
Chuong 4 Loc anh trong mién thoi gian 1 1 2,0
Téng 4 4 2 10,0
+  Bai thi cudi ky:
- Hinh thirc thi cubi ky: ----=e-nnmmmmmnmcmmnnene- i Tu ludn
- Thoi luong: -- e — --- 90 phut
' Murc d dat clia ndi dung danh gid
Noi dung Cau hoi/Ngi dung dénh gia Bai tdp Bai tap Bai tap o
mdn hoc co SO vén dung néng cao
Céu hoi Chu hoi Cau hoi
Chuong 1,2 Thu thap va biéu dién anh 1 1 2,0
Chuong 5 Ung dung phan doan va tach bién anh 1 1 ] 3,0
Chuong 6 Nén va mé hoa anh l 1 2,0
Chuong 7 Ung dung nhén dang anh I l I 3,0
Téng 4 4 2 10,0
[4] Tiéu chi danh gid/chdm diém cu thé:

+

Tiéu chi cham diém doi vdi phan bai tdp nhom, bai tdp vé nha:

Giai bai tap theo nhém phéan cau hoi ma nhém phu trach (thudng nam trong
mdt chuong); ’
Thuc hién day du céc yéu clu dénh gia phéan bai tdp nhom theo trong s6 cta

céc diém thanh phan nhu sau:

o

Giai bai tap chi tiét: --

50%
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°  Giai dap théc méc cia nhom khac: - 30%
a Nop bai ding han: ; - --20%
+ Ti€u chi cham diém do6i v6i mot cau hoi thi viét:
Tiéu chi chdm diém mét cdu hoi Két qua Trong sb
Chét lwong phan 14p luan: phan tich KKha nang dwa ra cdc 18p luéin va biéu thirc, phuong trinh hop 30%
dugc y nghfa, co s& phi hop, chinh x4c | 1y ddi véi cac ndi dung phén tich
Kha nang tmg dung phan ly thuyet Co s& ly thuyét xac dang, (mg dung dé giai quyét van dé cu 40%
dé giai quyét tinh hudng cu thé thé hop ly, céc tinh todn hop ly, dung don vi
Giai quyét van d& dat ra vai giai phép don gian, thé hién y o
Tinh séng tao tudng riéng cua sinh v1en trong phén tra 1o i fo
p 2 a
Céu tric v& hinh thire trinh bay Saii;?;:ung tra 1o ¢6 cdu triic hop 1y, trinh bay rd rang, 20%
- 100%

Noi dung mén hoc (dé cwong chi tiét cia mon hoc):

Chuong 1: Gioi thi¢u

1.1. Téng quan vé& hé théng xir Iy anh

1.2.

Céc vén dé co ban cua xr Iy anh

1.3. X ly anh sé véi Matlab

Moi trudmg lam viée trong Matlab

1.3:1:

1.3.2. Matlab Editor

1.3.3.  Trg gitp trong Matlab
1.3.4.

1.4,

Mot sb thao tac xir Iy co ban anh trong Matlab
XU ly anh vai Visual Studio

1.4.1.  Giéi thi€u thu vién OpenCV

1.4.2.  Cai dat OpenCV

1.4.3,  CéAu hinh du(‘mg din

1.44. Tao project mdi dung OpenCV trong VC++
1.4.5. MGt s0 thao tac x\r ly anh ¢ b an trong VC++

1.5. Bai tép

Chuwong2: Khdi niém co ban vé anh
2.1. Anh sb va cach biéu didn anh sé
2.1.1. Diém anh va anh sb
2.1.2.  Phén loai anh
2.1.3. D¢ phén giai
2.1.4. Piém anh lan cén
2.1.5.  Sulién ké, két nbi, ving va duong bao
2.1.6. Do luong khoang céich
2.1.7. Biéu dién anh
2.2. Toén tir bién dbi anh
2.2.1. Bién dbi 4m ban
2.2.2. Bién déi lam log
2.2.3. Bién dbi dang lay thira
2.3. Baitép
Chwong 3: Ting cuwong dnh
3.1. Xuly diém (Pixel)
3.1.1. Mo rong d6 twong phan
3.12. Xuly luge do (Histogram)

— Can bing luoc db
— Ky thuat phéi hop luge @b (Histogram matching)

3.2, XUly mitna
3.2.1.

Cac bd loc lam min anh
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3.3.

3.4.
3.5,

3.2.2.  Céac bd loc 1am séc nét anh
Xt ly ngudng

3.3.1. Khéi niém

3.3.2.  Phén ngudng anh tu dong
Vi du tang cuong anh vgi Matlab
Bai tap

Chwong 4: Loc anh

4.1.
4.2,

4.3.
4.4.

Loc anh trong mién khdng gian

Loc anh trong mién tan s6

42.1. Bién dbi Fourier roi rac

4.2.2. Tinh toan va biéu dién bién ddi 2D-DFT trong Matlab
4.2.3. Loc thong thap

4.2.4. Loc théng cao

Ung dung loc anh véi Matlab

Bai tap

Chuwong S:  Phan doan va tach bién

3:1.

32,

5.3.
5.4.

Phan doan
5.1.1.  Phuong phap dua trén su lay ngudng
5.1.2. Phuong phép dua trén su phan nhém
5.1.3.  Phuong phép dya trén su phén ving
- Phat trién viing
—  Téach vung va ghép vung
Tach bién
5.2.1.  Téch bién theo dao ham bac mdot
5.2.2.  Téch bién theo dao ham béc hai
- Phuong phép Laplace
— B¢ tach bién Log (Laplacian of Gaussian Detector)
5.2.3. BY tach bién Canny
Vi du phan doan va tach bién vdi Matlab
Bai tap

Chwong 6: Nén va ma héa anh

6.1.
B2

6.3.

6.4.
6.5.
6.6.
0:.7s

Gidi thiéu

Ma héa entropy khéng mat mat
6.2.1. M4 c6 chiéu dai ¢b dinh
6.2.2. Mai Huffman

6.2.3. Mz sbhoc

6.2.4. Ma tién doan tuyén tinh khong mét mat
M3 hoéa cé mét mat '

6.3.1.  Gidi han hiéu ning

6.3.2. Maitién doan

Céac chudn nén anh

Nén anh JPEG 2000

Vi du nén va mi hoa anh vgi Matlab
Bai tap

Chwong 7:  Trich déac trung va nhan dang

Faks
7l

T

Khai niém déc trung anh

K§ thuat do tim diém khoa (Keypoint detectors)

7.2.1. B6 dod tim diém goc (Corner detection)

7.2.2. B do tim diém diac trung (Interest point detection)
Mo ta diém va viing
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74.

1:3:
7.6.
Fods

Phuong phap phén tich thanh phan chinh (PCA)

7.4.1.
7.4.2.

Nhén dang dya vao mang Neural

Gidi thigu
Thuat toan PCA
Chuyén dbi anh

Anh trung binh

Sai biét anh trung binh

Ma trén hiép phwong sai

Phép chiéu
Nhén dang

Vi du trich dédc trung va nhéan dang véi Matlab
Bai tap

9,  Hinh thirc t6 chirc day hoc:

[1] Hinh thirc t chirc giang day m6n hoc:
Hinh thire td chire gidng day mén hoc
Noi dung Gio lén l6p Thyc Tu hoc/ Téng cdng
Ly thuyét Bai tap Thao luén hanh nghién ctu
Chuong 1 3 2 9 14
Chuong 2 3 1 9 13
Chuong 3 6 2 18 26
Chuong 4 3 3 9 15
Chuong 5 6 3 18 27
Chuong 6 3 1 9 13
Chuong 7 6 3 18 27
Téng 30 15 90 135
[2] Ké hoach giang day va hoc tép cu thé:

5 o B . Yéu cu sinh Hinh thic t6 Tai liéu
Toan Tiet hoe Ngiding chinh vién chun bi chirc giang day tham khao
Tuén 1 3 - Gidi thiéu vé mén hoc - Doc trudc chuong 1 Giang Tai liéu tham

' - X ly anh véi Matlab Thao luan khao chinh
- 1.1-13 Lam bai tap
Tufin 2 3 - Xu ly anh voi OpenCV - Doc trude chuong 1 Giang Tai liéu tham
- 14-15 - Lam bai tap Thao ludn khao chinh
Lam bai tdp
Tuan 3 3 - Céac khai niém co ban va - Doc trude chuong 2 Giang Tai ligu tham
biéu dién anh - Lam baitap Théo luén khéo chinh
- Ung dung véi Matlab Lam bai tap
- 21-23
Tuén 4 3 - Caithién chét luong anh - Doc trudc chuong 3 Giang Tai liéu tham
- Ung dung v6i Matlab - Lam bai tap Théo luén khao chinh
- 3.1-32 Lam bai tép
Tuan 5 3 - Caithién cht luong anh - Doc truée chuong 3 Giang Tai liéu tham
- Ung dung v&i Matlab - Lam baitip Thao luan khao chinh
- 33-35 Lam bai tap
Tuén 6 3 - Locanh - DBoc trudc chuong 4 Giang Tai liéu tham
- Ung dung véi Matlab - Lam baitdp Thao ludn khéo chinh
- 41-42 Lam bai tAp
Tuan 7 3 - Locanh - Doc trude chuong 4 Giang Tai liéu tham
- Ung dyng v6i Matlab - Lam baitdp Thao luan khao chinh
- 42-43 Lam bai tip
Tuédn 8 3 - Ontip - Giai baitap mau Giang Tai liéu tham
- Kiém tra giita ky Lam bai tap khdo chinh
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3
A

Yéu cau sinh

Hinh thirc t&

Tai liéu

Tuan Tiet hoc Noi dung chinh vién chuén bj chirc giang day tham khao
Tuén 9 3 Phén doan va tach biénanh | - Doc trude chuong 5 Giang Tai liéu tham
Ung dung véi Matlab Thao luan khéo chinh
5.1 Lam bai tép
Tuan 10 3 Phan doan va tich bién anh | - Doc truée chuong 5 Giang Tai liéu tham
Ung dung vé6i Matlab - Lam bai tap Thao luén khao chinh
52 Lam bai tip
Tuén 11 3 Nén va mé héa anh - Doc truée chrong 6 Giang Tai liéu tham
Ung dung véi Matlab Théao luén khao chinh
6.1-63 Lam bai tap
Tun 12 3 Nén va mi héa anh - Doc truée chuong 6 Giang Tai ligu tham
Ung dung véi Matlab - Lam bai tip Théo lun khao chinh
6.1-63 Lam bai tép
Tuén 13 3 Trich déc trung va nhén - Boc truée chuong 7 Giang Tai liéu tham
dang - Lam bai tap Théo lugn khao chinh
Ung dung véi Matlab Lam bai tip
7.1-73
Tuén 14 3 Trich dc trung va nhén - DBoc trude chuong 7 Giang Tai liéu tham
dang - Lam bai tap Thao lun khéo chinh
Ung dung véi Matlab Lam bai tdp
74-175
Tuén 15 3 On cudi khéa - Lam bai tép Stra bai tap Tai liéu tham
khéo chinh
10. D& cwong dwge bién soan va cip nhat ngay: 22/07/2021
11. D@ cwong dwge thim dinh va théng qua ngay: 12/08/2021

Giang vién bién soan
(Ky va ghi rd ho tén)

e

THS. Nguyén Quéc Binh

Trudng Khoa/Ban chuyén mon

(Ky va ghi r5 ho téf)

TS. Tang Van To
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