CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

BO GIAO DUC VA PAO TAO
Doc ldp — Tw do — Hanh phiic

TRUONG PAI HOC CONG NGHE SAI GON

PE CUONG CHI TIET MON HOC

1.  Théng tin vé mon hoc:
[1] Tén mon hoc: Théng tin vo tuyén
Tén tiéng Anh: Wireless communication
M3 moén hoc: [EC73425]
[2] Mén hoc thue khéi kién thirc:
Kién thirc gido duc dai cuong Kién thirc gido duc chuyén nghiép
Khoa hoc tu nhién Khoa hoc x3 héi Co sé nganh Chuyén nganh
Bit budc O | TuchonO | Bit budc O [ TuwchonO Bit budc O l Tu chon O Bit budc O ‘ Tu chon &
[3] D6i tuong sinh vién: (trinh d6/nganh/nam hoc/hoc ky)
+  Trinh d6: Dai hoc M Cao déng [ Lién théng dai hoc [
+  Nganh: Cong nghé k¥ thuét dién tir vién thong  Khoa hoc: Ap dung tir khéa 2021
+ Hoc ky (HK): Nam hoe:
[4] S tin chi: 3[2.1.6]
Phén bb thoi gian:
+ Ly thuyét trén l6p (15 tiét/tin chi): -- - 30 tiét
+  Bai t8ptien 16p (15 e Chi): <tessssmsisnranarmmnnsnasmisammmmm— 15 tiét
+  Tu hoc, tu nghién ctu: s it ---90 tiét
[5] Yéu ciu ctia mén hoc vé phong hoc, trang thiét bi can thiét @ giang day:
+ Phong hoc:  Phong hoc 1y thuyét
+  Phongthi:  Phong thi ly thuyét
+  Té chirc thi: Phong Pao tao t chirc ¥ Khoa/Ban tb chic 0
i Trang thiét bi cén thiét; Bang, may chiéu, micro
+  Yéu céu dac biét khac: Khong
[6] Céc mén hoc lién quan (néu co):
+  Mbn hoc tién quyét: Tin hiéu va hé théng
+  Mbn hoc trude: Khéng
+  Mobn hoc song hanh: Khéng
+ Moén hoc sau: Khéng
2.  Théng tin vé don vi phu trach chuyén mén, gidng vién gidng day:
[1] Khoa/Ban: Khoa Dién - Dién tir
T6 bd mén: Vién théng
[2] Giang vién bién soan dé cwong:
+ Ho tén: L& Phudc Lam
+ Hoc ham — Hoc vi: Giang vién — Thac st
+  Dia chi co quan: 180 Cao L5, Phuong 4, Quan 8, TP. H Chi Minh
+ Dién thoai lién hé: 08 38505520
s Hop thu dién tir: lam.lephuoc@stu.edu.vn
[3] Giang vién phy trach giang day: --- -
+ Hoc ham — Hoc vi: --
+  Dijachi co quan:----—-—-—— -- -
s Dién thoai lién hé: S— e —
+ Hop thur dién tir (email): ~mmmmmeemm oo -
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+  Thoi gian va dia diém lam viéc: -- e

[4] Giang vién trg giang: ----------=======z=szzee-mmeen 53
Hoc ham — Hoc vi: TN TR S WL TR MUY
Pia chi co quan:-------- L T .
Dién thoai lién hé: ---------- T - .

Hop thur dién tir (email): ~=----=rm=rnmmsmmmsmmmmremmmemmmmoemsnosemsomososseo oo
+  Thoi gian va dia diém lam viéc: ---

+ + + +

[5] Céch lién lac véi giang vién: Email, dién thoai hodc van phong Khoa Dién - Dién tr,
Truong Dai hoc Cong nghé Sai Gon
Mo ta tém tit ndi dung mén hoc:

Mén hoc tap trung vao cac nén tang cua truyén thong vo tuyén va cung chp tong quat cac k§
thuat truyén thong vo tuyén mdi. Noi dung mdn hoc bao gdm: vén dé truyén khong day; cac
mé hinh fading; kién thirc nén tang cta céc mang di dong 2G — 5G; céc k¥ thudt da truy cap;
cac k¥ thudt phén tap va két hop; hé thong trpyég dan qua vé tinh; cac giai phap méi trong
thdng tin v6 tuyén nhu giai phép tai sir dung tan sb, truyén thong hop téc, bao mat 16p vat 1y,
thu thap nang luong khong day; va cac ing dung mang khong day dién hinh. Céc cong cu va

1

md hinh toan duoc st dung dé gitp cho sinh vién hiéu vé& phuong thirc hoat dong cua cac hé
théng vién thong cling nhu ddnh gia hiéu suat mot hé thong vién théng.

Muc tiéu va két qua du kién ciia mon hoc (CPR)

[1] Muc tiéu ciia mdn hoc:

P4y 1a m6n hoc chuyén nganh, trang bi cho sinh vién kién thirc quan trong dé c6 thé tiép can
nhanh va 1am viéc trong hé thong vien thong.

[2] Chuén ddu ra mén hoc (CDR):
V& kién thirc
+  CPRal: Céc phuong phap phan tap, két hop, diéu ché OFDM, MIMO.

+ CPRa2: Kién tric mang va nguyén ly hoat dong cua cic mang GSM, 3G
WCDMA, 4G LTE, 5G. Céu trtc cell, cic phan tir mang GSM, WCDMA.

+  CbRa3: Mb hinh kénh vo tuyef:n va anh huéng cua fading 1én hiéu nang hé
théng. Cach thirc truyén thong viba, vé tinh va h'OE_it ddng cua mang
LAN khong diy, MANET, VANET, mang cam bién khong déy.

CDRbl: Dénh gi4 hiéu nang, kha ning an toan, tai s dung tin s6, thu thap
nang lugng cta hé thong vo tuyen.

©  CDRb2: Phan tich va dénh gi4 cic hé théng vién thong khong déy nhim muc
dich ning cao hiéu ning.

+ CDRDb3: St dung phdn mém Matlab va Mathematica d8 tinh toan, giai quyét,
mo phong va phdn tich hi¢u nang.

Thai d6:
5 CPRcl: K§ ning tu hoc va suy luén.
+ CPRc2: Lam viéc nhom.
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5.  Quan hé giira chudn diu ra mén hoc (CDR mon hoc) va chuin diu ra chwong trinh dao

tao (CPR CTDT):
[1] Ma tran tich hop gitta CBR m6n hoc va CDR CTDT:
Chuén diura Chufn d4u ra mén hoc
Chuong trinh dao tao CDbRal | CDRa2 | CPRa3 | CPRbl | CPRb2 | CPRb3 | CPRcl | CPRc2
CDR_A01
CDR_A02 X X
CDR_A03 X X
CDR_A04 X
CPR_A0S X
CPR_B0I]
CPR_B02 X X X
CPR_B03 X X %
CPR_B04
CDR_BO5 X X
CPR_B06 X X X
CPR_C0I
CDR_C02
CDR_C03 X X
[2] Quan hé gitta CDR mén hoc va CPR CTDT:
Ph hap kiém tra danh gia
CBR Céc hoat dong day va hoc e DR TR S CPBR
Al (theo ti g (qua trinh, gitta k¥, cudi ky) Potad
mén hoc eo timg phén, chuong, ...) — ¥ trong
CbRal Chuong 1 dén chuong 5 - Kiém tra - thi 20% CDBR_A02,
CBR_A03
CDRa2 Chuong 5 dén chwong 10 - Kiém tra - thi 20% CDR_A02,
CBR_A03
CDRa3 Chuong 2, 11, 12 - Kiém tra - thi 20% CBR_A04,
CBR_A05
CPRbl Bai tap cac chuong 1 dén 12 - Bai tap vé nha, trén 16p, kiém 10% CBR_B02,
tra CBR_B03,
CBR _B06
CDRb2 Bai tap c4c chuong 2 dén 12 - Bai tdp vé nha, trén 16p, kiém 10% CPR_B02,
tra CBR_B03,
CBR_B06
CDRb3 Bai tdp céc chuong 2 dén 12 - Bai tép vé nha, trén 16p, kiém 10% CBR_B02,
tra CBR_BO03,
CBR_B06
CDRel Tu hoc - Kiém trakién thirc chuén bj 5% CDR_B0S,
CBR_C03
CDRc2 Bai tdp nhoém, thao luin - Diénh gia qud trinh thio luan 5% CbR_BO05,
CBR C03

6.  Gido trinh va tw liéu:

Tai li¢u tham khéo chinh:

[1]

Tai liéu tham khao phu:

(1]

Lé Phuée Lam, Thong tin v tuyén, STU 2021

[2] LeTién Thuong, Hé théng vién thong 2, NXB PHQG TP. HCM, 2010.

Andreas F. Molisch, Wireless communications, 2nd Ed., John Wiley & Sons, 2011.
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(3]

Nasir, A.A., Xiangyun, Z., Durrani, S.,et al., Relaying protocols for wireless energy

harvesting and information processing, IEEE Trans. Wirel. Commun., 2013,12, (7), pp-
3622-3636.

7.  Phwong thirc ddnh gia mon hoc:

[1] Yéu cdu chung cia mon hoc theo quy ché:
+  Sinh vién tham du 16p hoc ddy du, tham gia thio ludn xay dung bai trén 16p va
chudn bi bai tap k§ ning & nha dé tu cing cb kién thire cho ban than.
+  Sinh vién nghiém tdc thyc hién céc yéu cdu clia giang vién d6i v6i mén hoc.
+  Sinh vién nghiém ttc thuc hién bai kiém tra gifta ky va bai thi két thic mén hoc.
+  Sinh vién vi pham quy ché thi s& bi xit Iy theo quy dinh.
(2] Pé hoan tdt mon hoc, sinh vién phai “dat™:
+  Diém tdng két mén hoc > 5,0 (ndm) diém theo thang diém 10,0 (mudi);
+  Thuc hién diy du céc yéu cau danh gi4 mon hoc theo trong sb (%) clia cac diém
thanh phan nhu sau:
- Piém qué trinh: ---- et chiém 30 % (a)
- Diém kiém tra gitta ky: chiém 20 % (b)
I I R The Tl o C————— chiém 50 % (c)
- Diém tdng két mon hoc: —----mmmr--rrnmmmmommmmmmneeees (a) + (b) + (c) = 100%
+  Xép loai danh gia ctia mon hoc: Theo thang diém 10,0 diém
" Thang diém 10,0 diém 5 S
Xeép loai = = Pip tng chuin diu ra mdn hoe
Tu Pén
Loai dat Pat CBR mén hoc theo cdp do
- Xuét sic 09,0 10,0
- Gioi 08,0 < 09,0
- Kha 07,0 < 08,0
- Trung binh 06,0 <07,0
05,5 < 06,0
- Trung binh kém 05,0 <05,5
Loai khong dat Chura dat CPR mén hoc, phai hoc lai
- Yéu 04,0 < 05,0
- Kém 03,0 < 04,0
00,0 < 03,0
[3] Hinh thic, ndi dung, thoi lugng va tiéu chi chim diém cua céc bai thi:
+  Baikiém tra gitta ky:
- Hinh thirc kiém tra: -- Ty luan
- Thoi lugng: -- 60 phit
Mitc do dat clia ndi dung danh gia
Noi dung Cau hoi/Nbi dung dénh gid Bai tap Bai tdp Bai tap Didm
mon hoc co 5¢ vén dung ning cao
Cau hoi Céu héi Cau hoi
"Tr%r:%#uan b e So db téng quan, nguyén ly, vén hanh 1 3
Céc md hinh , . .
TTVT va cac Céc k¥ thust truyén tin, hiéu nang truyén vo tuyén 1 1 3
théng s0 lién quan = L
Pa truy cép va Vién dé da truy cip va xir ly cac kénh truyén ’ 1 4
TTDD vo tuyén trong TTDD
Tong 4 2 10
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+  Bai thi cubi ky:

- Hinh thike thi cud] ki —ssremqmmms e Tu ludn
- BT 1 90 phuat
Muc dé dat ciia ndi dung danh gia
Noi dung Céau hoi/Noi dung dénh gia Bai tap Bai tép Bai tip Piém
mon hoc co SO véan dung néng cao
Céu hai Céu hoi Céu héi
’ﬁ{ff}r:/g}guan tig e So db tdng quan, nguyén ly, van hanh 1 1
Cac md hinh ) i |
TTVT va cac Céc k¥ thudt truyén tin, hiéu ning truyén v tuyén 1 1
théng s lién quan
Da truy cédp va Vin de da truy céip va xir ly cac kénh truyén 1 9
TTDD vo tuyén trong TTDD
Truyén théng hop 2 £ oo ik : 1 2
thc, bdo mét Truyén théng vo tuyén nhén thirc va hop téc I
Thong tin vé tinh | Truyén thong qua vé tinh 1 1
Mang khéng day | Céu tric va phuong thirc cdc mang khong day 1 1 2
Téng 6 3 10

[4] Tiéuchi dénh gid/chdm diém cu thé:
+  Tiéu chi chdm diém dbi véi phan bai t4p nhém, bai tap vé nha:
- Giai bai tdp theo nhém phin ciu héi ma nhém phu trach (thudng nim trong
mét chuong);
- Thuc hién day du cac yéu cdu dénh gi4 phan bai tdp nhém theo trong sb clia
céc diém thanh phan nhu sau:
g Giai bai tap chi tiét: ------ - -- 50%
°  Giai dap thic mic ciia nhém khéc: = 25%
" Nop bai ding han: -----------emeemmmev - -25%
b Tiéu chi chdm diém d6i v&i mot cau hoi thi viét:

Tiéu chi chidm diém mét cau hoi Két qua Trong s&

- Chét lrong phén I4p luan: Phén tich Kha néng dua ra cic l4p luan va biéu thirc, phwrong trinh hop

0,
dugc ¥ nghia, co s phit hop, chinh x4c | 1y dbi véi céc noi dung phén tich. Wk

- Khanang ing dung phan ly thuyet Co s6 ly thuyét xac dang, ung dung dé giai quyét van dé cu

0,
dé giai quyét tinh huéng cu thé thé hop ly, cac tinh toan hop ly, ding don vi. 0%

: Giai quyét van dé dit ra véi giai phap don gian, thé hién y
Tinhsdng tao tudng riéng cia sinh vién trong phén tra 10i.

Céc n6i dung tra 1di ¢6 cu tric hop 1y, trinh bay ro rang,

0,
mach lac idd

- Céu triic va hinh thirc trinh bay

100%

8. Ngi dung mén hoc (dé cwong chi tiét ciia mon hoc):

Chwong 1: Tong quan vé hé thong thdng tin vé tuyén
1.1. Xem lai thong tin s6

1.2.  Gi6i thiéu cac hé théng vo tuyén

1.3. Khai niém Cellular

1.4. Tai sir dung tan sé va Cluster

1.5. Can nhiéu

1.6. Quy hoach kénh

Chuong2: Céic md hinh kénh vé tuyén

2.1.  Suy hao khéng gian tu do

2.2. Déc tinh kénh da dudng

2.3. Cac m6 hinh Path-Loss va Shadowing

2.4. Céc md hinh Fading théng ke, Fading bang hep
2.5. Céc m6 hinh Fading bing réng
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2.6. Truyén séng Millimeter

Chwong 3: Anh huéng ciia Fading lén hiéu ning hé théng v tuyén
3.1. Dung lugng céc kénh v6 tuyén

3.2. Phan tép

3.3. Két hop ti 1é t6i da (MRC)

3.4. Phan xa, nhiéu xa va tén xa

Chwong 4:  Céc ky thuit da truy cip

4.1. Datruy cap phén chia theo tan so (FDMA)

4.2. Da truy cip phén chia theo thoi gian (TDMA)
4.3. Patruy cdp phén chia theo md (CDMA)

4.4. Két hop cac k¥ thuat da truy cap

4.5. Datruy cép phan chia theo khong gian (SDMA)
4.6. Ghép phan chia tan sb truc giao (OFDM)

4.7. CDMA da song mang (MC-CDMA)

4.8. Céc phuong phép truy cap ngau nhién

Chuwong 5:  Céc h¢ thong thong tin di dong

5.1. Mang théng tin di déng GSM

5.2. Diéuché GMSK

5.3. Céc kénh trong thong tin di dong GSM

5.4. Ky thuat trai phd

5.5. Mang di dong 3G WCDMA/UMTS

5.6. Chuyén giao cimg gitra céc h¢ théng va cach hoat dong
5.7. Céac kénh trong thong tin di dong 3G WCDMA/UMTS
5.8. MIMO

5.9. Mang di dong 4G LTE

5.10. WiMaX

5.11. M3 khéng gian thoi gian

Chwong 6: Vo tuyen nhén thirc

6.1. Mangvo tuyén nhan thic

6.2. Xac xuat phat hién ding, xac xuét tach nham

6.3. Vo tuyen dugc dinh nghia bing phin mém (SDR)
6.4. Bang tan pho da duoc chi dinh hién nay.

Chwong 7: Truyén thong hop tic

7.1. Truyén théng hop tac

7.2. Mang vd tuyén nhén thirc hop téc

7.3. Céc phuong phap két hop

7.4. Céc phuong phép lua chon node chuyén tiép

Chwong 8: Bdo mit l6p vatly

8.1. Bao mét 16p vét ly (Physical Layer Security) trong mang vo tuyén
8.2. Mang hop téc v6i bao mét 16p vét ly

8.3. Tao nhiéu nhan tao.

8.4. Luachon Jammer

8.5. K§ thuat randomize-and-forward

Chwong 9: Thu thip ning lwgng

9.1. Thu thap ning luong (Energy Harvesting) tir tin hiéu vo tuyén

9.2. Céac md hinh thu thap ning luong

9.3. B0 thu ly tudng cho xir ly tin hiéu va thu thap nang lugng.

9.4. Mang hop tac két hop lua chon nut chuyén tiép c6 thu thép ning luong.

Chwong 10: Truyén din viba sb
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10.1. Pic diém truyén dan viba sb

10.2. Thiét bj viba sb

10.3. Thiét ké tuyén viba s '
10.4. Tim hiéu céc thiét bi viba s trong thuc té
10.5. Nguyén 1y van hanh, bao dudng thiét bi viba

Chuwong 11: Thong tin vé tinh

11.1. Téng quan hé théng thong tin vé tinh

11.2. Qu¥ dao ciia vé tinh va céc thong s6 quy dao

11.3. Dic diém kénh truyén va phan tich tuyén

11.4. Truyén tin hiéu trén kénh théng tin vé tinh

11.5. Tram mat dat 11.6 Hé thong GPS 11.7 Mang VSAT

Chwong 12: M{t s6 mang khéng day dién hinh
12.1. Mang LAN khong ddy (Wireless Lan)

12.2. MANET (Mobile Ad-hoc Network)

12.3. VANET (Vehicular Ad-hoc Network)

12.4. Mang cam bién khong day

12.5. Céc chuén v6 tuyén 802.11

12.6. Mang hdn hop

9.  Hinh thic tb chire day hoc:
[1] Hinh thirc td chuc giang day mon hoc:
Hinh thirc t& chirc gidng day mén hoc
Néi dung Gid 1én lép Thuc Tu hoc/ Tdng cong
Ly thuyét Bai tip Thao ludn hanh nghién ciru
Chuong 1 1 1 l 4 7
Chuong 2 2 1 0 4 7
Chuong 3 2 1 0 4 7
Chuong 4 4 1 1 8 14
Chuong 5 6 2 1 12 21
Chuong 6 1 ] 1 4 7
Chuong 7 1 1 l 4 ¥4
Chuong 8 1 1 1 4 7
Chuong 9 2 1 0 4 7
Chuong 10 2 ] 0 4 7
Chuong 11 1 1 1 4 7
Chuong 12 1 1 1 4 7
Téng 24 13 8 60 105
[2] K& hoach giang day va hoc tap cu thé:
Tun | Tithoe N6 dung chinh .- gﬁﬁ;r‘l“g‘l C}I:;;’git:fgcégy P 48
Tudn 1 3 - Chuong 1 - Doc trude - Giang - Tétcatiiligu
Tudn 2 3 - Chuong 2 - Giaibaitap | - Thao lugn tham khao trén
Tuén 3 3 - Chuong 3 - Chuanbimdtso | - Baitip
Tuz:‘in 4 3 - Chuong4. Démuc4.1 dén4.4 ¥ kién théo luén
Tudn 5 3 - Chuong4. Pé muc 4.5 dén4.8
Tudn 6 3 - Chuong 5. D¢ muc 5.1 dén 5.3
Tuén 7 3 - Chuong 5. P& myc 5.4 dén 5.7
Tuan 8 3 - Chuong 5. P& muc 5.8 dén 5.11
Tudn 9 3 - Chuong 6
Tu?n 10 3 - Chuong 7
Tuén 11 3 - Chuong 8
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5 ” o . Yéu cu sinh Hinh thirc t& Tai ligu
Ty TE s vién chudn bi chitc gidng day tham khio

Tuén 12 3 - Chuong9

Tuén 13 3 - Chuong 10

Tuzfm 14 3 - Chuongll

Tuén 15 3 - Chuong 12
10. Dé cwong dwge bién soan va cip nhét ngay: 22/07/2021
11. D& cwong dwoc thim dinh va thong qua ngay: 12/08/2021

Giang vién bién soan
(Ky va ghi 16 ho tén)

ude

—

THS. Lé Phu6c Lam

Truong Khoa/Ban chuyén mon
(Ky va ghi rd ho tén)

-

TS. Tang Véan To
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