BO GIAO DUC VA PAO TAO CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

TRUONG DPAI HOC CONG NGHE SAI GON Péc lap — Tw do — Hanh phiic

PE CUONG CHI TIET MON HQC

1. Théng tin vé mén hoc:

[1] Tén mbn hoc: Ning lwong méi
Tén tiéng Anh: New Energy (Power)
Ma& mon hoc: [EE73417]
[2] Mbn hoc thuc khbi kién thirc:
Kién thirc gido duc dai cuong Kién thirc gido duc chuyén nghiép
Khoa hoc tir nhién Khoa hoc x& hoi Co s& nganh Chuyén nganh
Bit bube O | TwchonO | BétbujcO [ Tu chon 0 | Bt bude O | TuchonO | BatbudcO l Tu chon M
[3] Dé&i tuong sinh vién: (trinh d/nganh/nim hoc/hoc k)
+  Trinh d6: Pai hoc ¥ Cao ding [ Lién thong dai hoc O
+  Nganh: Cong nghé ky thudt dién, dién tr  Khoa hoc: Ap dung tir khéa 2018
4+ = Heeldr (HE )~ 17 Ném hoc:
[4] S6 tin chi: 3[2.1.6]
Phan bo thoi gian:
+ Ly thuyét trén 16p (15 tiét/tin chi): 30 tiét
+  Baitp trén 16p (15 tiét/tin chi): -—- 15 tiét
+ Tu hoc, tu nghién ctru: 90 tiét
[5] Yéu ciu ciia mdn hoc vé phong hoc, trang thiét bi can thiét dé giang day:
+  Phonghoc:  Phong hoc ly thuyét
- Phong thi: Phong thi ly thuyét
+ T chirc thi: Phong Dao tao td chirc & Khoa/Ban t6 chirc [
+ Trang thiét bi can thiét: Béang, may chiéu, micro
ot Yéu cau dic biét khac:  Khong
[6] Céc mén hoc lién quan (néu cd):
+  Mbn hoc tién quyét: Khéng
+  Mobn hoc trude: Khong
+  Mobn hoc song hanh: Khong
£ Moén hoc sau: Khong
2. Thoéng tin vé don vi phu trdch chuyén mén, gidng vién gidng day:
[1] Khoa/Ban: Khoa Dién - Dién tix
T bd mén: bién Cong nghiép
[2] Giang vién bién soan dé cuong:
4~ SHoteh: Nguyén Thién Thanh
F: Hoc ham — Hoc vi: Giang vién chinh - Tién st
+  Diachi co quan: 180 Cao L3, Phudng 4, Quan 8, TP. HS Chi Minh
+  Dién thoai lién hé: 08 38505520
+  Hop thu dién tir: thanh.nguyenthien@stu.edu.vn
[3] Giang vién phu trach gidng day:
+ Ho tén: Vin Tén Luong
+ Hoc ham — Hoc vi: Giang vién - Tién st
+ Dia chi co quan: 180 Cao L&, Phuong 4, Quén 8, TP. Hb Chi Minh
+  Dién thoai lién hé: 08 38505520
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+  Hop thu di¢n tir (email):
+  Thoi gian va dia diém lam viéc: Vian phong khoa Dién, Dién tir

[4] Giang vién trg gidng:
Hoc ham — Hoc vi: =

Dia chi co quan: =

Dién thoai lién hé: -- =
Hop thur dién tir (email): =
Thoi gian va dia diém lam viée: —

+ 4+ + + +

[S] Céch lién lac véi giang vién: Van phong khoa Dién - Dién tir, Trudng Dai hoc Céng
nghé Sai Gon

M5 ta tém tit ndi dung mon hoc:

Moén hoc ning luong méi gidi thiéu cho sinh vién céc kién thiic co ban vé& qué trinh san xuat

dién néng tlr cdc dang ndng luong téi tao nhu: ndng lugng mét troi, nang luong gid, pin nhién

ligu, néng luong dia nhiét, ning luong Biomass, nang lwong thuy tneu ning luong song bién.

Kién thirc vé& céc ngudn nang luong so cép, cac bo bién dbi cong suat phucng phap tich trir

dién ning hodc hoa luéi, didu khién phét cong suét cuc dai,... nhim tién t6i khai théc va sir
dung cac dang ning lugng nay mdt cach hiéu qua.

Muc tiéu va két qua dw kién ciia mén hoc (CDR)
[1] Muc tiéu cia mon hoc:

+  Muc tiéu vé kién thirc: Cung cép céc kién thirc co ban cia cac dang ning luong
moi nhu: qua trinh bién ddi ning lwong, mé hinh, nguyén ly hoat dong, van hanh
va diéu khién m6t hé théng ning luong méi. Nhing kién thirc nay sé gitp sinh
vién hiéu duge chirc ning co ban ctia mdt hé thong ning lwong méi thuc té dé
khai thac va sir dung hiéu qua dang ning lvong méi nay.

+  Muc tiéu vé k¥ nédng: Sinh vién c6 thé giai thich cic nguyén tic co ban cia qua
trinh bién 601 tr cac dang nang lugng khac sang dién; phan tich, giai thich viéc
vén hanh, diéu khién hé théng néng luong mdi; g1a1 quyét cac van dé ky thuat lién
quan dén diéu khién phét cong sut cuc dai, két ndi ludi,..

[2] Chuin dau ra m6n hoc (CBR):

+ CDRal: Sinh vién ndm bét qué trinh bién ddi céc loai ning luong méi nhu
ndng lugng mat trod, ning lugng gid, ning lwrong thuy tricu.

CDRa2: Nim bit xdy dung cic mé hinh nang luong mdi tai tao.

+ CPRa3: Nam bét cic nguyén ly hoat dong, véan hanh va didu khién mot hé
théng ning hrong méi trong thuc té.

+  CPRa4: Biét sir dung céc dang nang lugng méi téi tao.

+  CDRbl: Sinh vién c6 kha ning sir dung céc phan mém tin hoc

+  CDRb2: C6 kha ning doc hiéu tai liéu tiéng Anh

+  CDRb3: C6 kha ning phan tich cac thanh phén trong hé théng.

+  CPRb4: Quan ly, van hanh va diéu khién hé théng.

+  CDRb5:  C6 kha ning giao tiép, hop tac 1am viéc nhém

37 CDRb6:  Co kha ning phén tich, thiét ké, sira chira va thir nghiém timg phén c6

lién quan dén hé thdng dién, dién tir va diéu khién tw dong.

2/9




+ CPRcl: Thé hién tinh thin 1am viée ¢6 trach nhiém cao, tic phong lam viéc
chuyén nghiép va cé dao dirc nghé nghi€p
+ CDPRc2: Pam bao an toan lao dong dbi véi ban than va cong su.
+  CPRc3: C6y thirc ning cao kién thirc chuyén mén.
5.  Quan hé giita chuin diu ra mon hoc (CPR mén hoc) va chuin diu ra chwong trinh dao
tao (CDR CTDT):
[1] Ma trin tich hgp gitta CDR moén hoc va CDR CTDT:
Chuén ddura Chuén d4u ra mén hoc
Chuong trinh
d3ota0 (PRal | CPR22 | (PRa3 | CDRat | CORbl | CERE2 | CPRb3 | CPRM | CBRbS | CERbG | CBRcl | (BR2 | CBRa3
CDR_A.01
CDR _A.02 X
CDR_A.03
CDR _A.04 X
CDR A.05 X
CPR_B.0I X
CPR_B.02 X
CDR_B.03 X
CDR_B.04 X
CDR_B.05 X
CDR_B.06
CPR _C.01
CBbR C.02 X
CPR_C.03 X X
[2] Quan hé giita CDR mdn hoc va CDR CTDT:
: g Phuong phép kiém tra dénh gia
N Sl Lo igy (qué trinh, gitra ky, cudi ky) e
mdn hoc (theo timg phén, chuong, ...) Phwong pE2p T trong
CbRal - Chuong 1: Téng quan vé nang lugng | - Thao lufin nhém 0% CBR_A.02
tai tao.
- Day ly thuyét
CbRal, - Chuong 2: Nang lugng gié - Kiém tra 60 pht 30% CBR_A.02,
CbRa2, - Day ly thuyét, giai bai tép CDR_A.04,
CDRa3, CDR_A.05,
CDRad, CDR_B.01,
CPRbI, CBR_B.02,
CDbRb2, CbR_B.03,
CDRb3, CbBbR_B.04,
CDRb4, CPR_B.0S,
CBRb3, CBbR_B.06,
CDBRb6 CbR_C.01,
CbRcl, CbR_C.02,
CDRe2, CbR_C.03
CDRc3
CBbRal, - Chuong 3: Ning luong mit troi - Kiém tra 60 phut 30% CPBR_A.02,
CbRa2, - Day ly thuyét, giai bai tap CDR_A.04,
CDRa3, CDR_A.05,
CDRa4, CBR_B.0I,
CPRbI, CPR_B.02,
CBRb2, CBPR_B.03,
CDRb3, CDR_B.04,
CDRb4, CBR_B.0S,
CDBRbS, CBR_B.06,
CDRb6 CbR _C.01,
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5 : Phuong phap kiém tra dénh gia
?DR Céc }}oat d(_){lg day va hoc (qué trinh, giita k¥, cudi k) CBR

mén hoc (theo timg phan, chuong, ...) Phuong phép Ty trong CTbT
CPRcl, CDR_C.02,
CPRe2, CPBR _C.03
CBRc3
CPRal, - Chuwong 4: Pin nhién liéu - Kiém tra 30 phit 20% CPR_A.02,
CbRa2, - Day ly thuyét, giai bai tap CDR_A.04,
CPRa3, CBR_A.05,
CPRa4, CBbR_B.0I,
CPRb], CPR _B.02,
CBRb2, CBR_B.03,
CPRb3, CPR_B.04,
CDRb4, CDR_B.05,
CBRbS, CBR_B.06,
CBRb6 CBR_C.01,
CbRel, CDR_C.02,
CDbRe2, CBR_C.03
CBRc3
CPbRal, - Chuong 5: Céc dang nang luong khdc | - Kiém tra 30 phut 20% CBR_A.02,
CDRa2, - Day ly thuyét, giai bai tép CDBR_A.04,
CPRa3, CPR_A.05,
CDRa4, CBR_B.01,
CBRbl, CBbR_B.02,
CBRb2, CPR_B.03,
CBRb3, CBR_B.04,
CDRb4, CPBR_B.0S,
CBRbS, CDBR_B.06,
CPDRb6 CPR_C.01,
CBbRcl, CBbR_C.02,
CDRe2, CbR_C.03
CDRc3

6. Giao trinh va tw liéu:
Tai liéu tham khao chinh:

(1]

Vladislav Akhmatov, Induction generators for wind power, Multi-science publishing
company, Ltd, U.K, 2005.

[2] Tan Luong Van, Power quality control of variable-speed wind turbine systems, PhD-
thesis, Yeungnam University, South Korea, November 2012.

[3] Zbigneiw Lubosny, Wind turbine operation in electric power systems, Springer-Verlag, 2003.
Website:http://www4.hemut.edu.vn/~tcbinh/File_2012/NLTT/C3_Cong-nghiep-dien-
gi0-2012_D0%20Ngoc%20Tan.pdf

[4] Hoang Duong Hung, Nang lugng mit trdi 1y thuyét va timg dung.

[5] Wind and Solar Power System - Mukund R. Patel - CRC Press, Boca Raton London
New York Washington, D.C. — 1999.

Tai li¢u tham khao phu:

[1] Renewable and Efficient Electric Power Systems - Gilbert M. Masters - Stanford
University - A JOHN WILEY & SONS, INC., PUBLICATION, April 2004.

[2] Fuel Cell Handbook - EG&G Technical Services - U.S. Department of Energy Office of

Fossil Energy National Energy Technology Laboratory, P.O. Box 880, Morgantown,
West Virginia 26507-0880 - November 2004.
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[3] Wind and Solar Power System - Mukund R. Patel - CRC Press, Boca Raton London
New York Washington, D.C. — 1999

7. Phwong thirc dinh gia mon hoc:

[1] Yéucéu chung clia mdn hoc theo quy ché:
+  Sinh vién tham du 16p hoc ddy du, tham gia théo luén x8y dung bai trén 16p va
chun bi bai tap k¥ ning & nha dé tu cung cd kién thirc cho ban thén;

+ Sinh vién nghiém tdc thuc hién céc yéu cau cua giang vién dbi véi mdn hoc;
+ Sinh vién nghlem ttic thuc hién bai kiém tra giita k¥ va bai thi két thic mén hoc;
+  Sinh vién vi pham quy ché thi s& bi xit Iy theo quy dinh.

[2] Déhoan tét mdn hoc, sinh vién phai “dat™:
+  Piém tong ket mdn hoc > 5,0 (nam) diém theo thang diém 10,0  (mudi);
+  Thuc hién ddy du cic yéu ciu danh gid mon hoc theo trong s0 (%) cua céc diém

thanh phin nhu sau:
- Diém qua trinh: chiém 30 % (a)
- Dlem kiém tra gitra ky: chiém 20 % (b)
- Piém thi cu01 ky: - chiém 50 % (c)
- Diém tong ké&t mén hoc: (a) + (b) + (c) = 100%
S Trong dé: : (a) + (b) <50% va (c) = 50%
+  Xép loai d4nh gid cia mdn hoc: Theo thang diém 10,0 diém
= Thang diém 10,0 diém i S 2
Xép loai To Dén Pap irng chuin diu ra mon hoc
Loai dat Dat CDR mén hoc theo cdp do
- Xudt sic 09,0 10,0
- Gioi 08,0 <09,0
- Kha 07,0 <08,0
- Trung binh 06,0 <07,0
05,5 < 06,0
- Trung binh kém 05,0 <05,5
Loai khong dat Chua dat CDR mdn hoc, phdi hoc lai
- Yéu 04,0 <05,0
- Kém 03,0 <04,0
00,0 <03,0

[3] Hinh thirc, ndi dung, thoi lugng va tidu chi chim diém ctia cc bai thi:
+ Bai kiém tra gifra ky:

- Hinh thirc kiém tra: - Tu luan
- Thoi lugng: - 60 phut
Mikc d6 dat ciia ndi dung danh gia
Nbi dung Cau hoi/N6i dung dénh gia Bai tap Bai tAp Bai tip i
mon hoc co s¢ vin dung nang cao
Céau hoi Cau hoi Cau hoi

- Ning lugng gié | - Céc yéu té anh hudng dén higu qua khai
thac nang luong gié

- Su chuyén dbi ning luong gi6

- Tuabin gié

- May phaét dién tuabin gié

- Ky thuat tim kiém diém phat cong suét 3 1 1 5,0
cuc dai

- Ky thuat diéu khién gi6i han céng suit phat
ctia may phat trong ving toc do gié cao

- Hoa ddng bd may phat dién tuabin gi6 vao
ludi di€n
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Noi dung
mén hoc

Céu hoi/N6i dung dénh gia

Mtrc d6 dat cia ndi dung danh gid

Bai tép
co s

Bai tdp

vén dung

Bai tap
néng cao

Diém

Cau hai

Cau hoéi

CAu hoi

Hé théng sir dung ning luong gid két ndi
véi tai ddc lap.

Hé théng sir dung ning lugng gi6 két ndi
vai ludi dién.

- Nang luong
mat troi

Pin mit trod

Chu tao va nguyén ly hoat dong

Gibi thiéu mot sb ching loai pin

Céng nghé ché tao pin mit troi

Pin mit trdi tinh thé silic

Pin mat troi silic v6 dinh hinh

MPPT

Hé théng sir dung pin mit trdi ndi tai doc 1ap
Két ndi hé théng pin mit troi vao ludi dién
Tinh ton so bd cho mét hé théng dién
mit troi

Ung dung ngubn nang luong dién mit troi
tai Viét Nam

M0 phéng hé théng phét dién tir mét troi
stir dung Simulink/PSIM

5,0

Téng

10,0

Bai thi cudi ky:

Hinh thire thi cubi ky:

Thoi luong:

Tu luan

-- 90 phut

Noi dung
moén hoc

Céu hoi/Ndi dung danh gia

Mirc @6 dat ctiia ndi dung dénh gid

Bai tdp
co s

Bai tap

vén dung

Bai tdp
néng cao

Piém

Céau héi

Céu hoéi

Cau hoi

- Nang luong gié

Céc yéu t6 anh hudng dén hiéu qua khai
thac ning luong gié

Su chuyén dbi ning luong gi6

Tuabin gié

Méy phat dién tuabin gié

K¢ thuat tim kiém diém phat céng suét
cuc dai

Ky thuét didu khién gi6i han céng suat phat
ciia méy phat trong ving téc dd gi6 cao
Hoa ddng bd may phat dién tuabin gi6 vao
ludi dién

Hé théng st dung ning lugng gié két nbi
voi tai doc 14p.

Hé théng str dung ning luong gi6 két ndi
véi luai dién.

Ning luong
mit troi

Pin mit troi

Chu tao va nguyén Iy hoat dong

Gi6i thiéu mét sb ching loai pin

Céng nghé ché tao pin mit troi

Pin mit troi tinh thé silic

Pin mit trdi silic vé dinh hinh

MPPT

Heé théng sir dung pin mt trdi ndi tai doc 1ap
Két ni hé théng pin mat troi vao ludi dién
Tinh toan so bd cho mét hé théng dién
mit trod

U’ngdung ngudn ning luong dién mit troi
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Noi dung
modn hoc

Céu hoi/Noi dung danh gia

Mirc d6 dat ciia ndi dung dénh gia

Bai tap
co s

Bai tép
vén dung

Bai tap
ning cao

biém

Céu hoi

Cau hoi

Cau hoi

tai Viét Nam
Mb phéng hé théng phat dién tir mat troi
str dung Simulink/PSIM

Pin nhién liéu

Gidi thiéu tich trit ning luong ding pin
nhién liéu

B¢ dién phéan - Electrolyser

Pin nhién liéu — Fuel cell

M6 hinh tich trit pin nhién liéu

Ung dung pin nhién liéu

Phén tich pin nhién liéu

Céc dang niang
luong khac

Nang luong dia nhiét
Ning lugng Biomass
Ning luong Biogas
Ning luong thily tridu

Ning luong séng bién

Tong

10,0

[4] Tiéu chi ddnh gla/cham diém cu thé:

+  Tiéu chi chiAm diém dbi véi phan bai tép trén 16p, thao ludn, bai tap vé& nha:
- Giai bai tép theo nhém/théo luin, phin ciu héi ma nhém phu trach (thuong
nim trong médt chuong)
- Thuec hién ddy du céc yéu cdu danh gia phan bai tdp nhém theo trong s6 ctia
céc diém thanh phan nhu sau:
°  Giai bai tap chi tiét/thao luin: - ; 50%
2 Giai dép thic méc ciia nhém khéc: ---- 25%
: Nop bai ding han: 25%
5 Tiéu chi chim diém dbi véi mot ciu hoi thi viét:
Tiéu chi chim diém mét cau hoi Két qua Trong sb
- Chét luong phén I4p luan: Phén tich Kha ning dwa ra cac 1ap ludn va biéu thirc, phuong trinh hop 30%
duoc v nghia, co s& phit hop, chinh xac | ly d6i véi céc ndi dung phén tich.
- Kha néng img dung phén Iy thuyét | Cosdly thuyét x4c dang, ing dung d& giai quyét van dé cu 40%
dé giai quyét tinh hudng cu thé thé hop 1y, cac tinh toan hop ly, ding don vi.
- Tinh séng tao Giai quyét van dé dit ra véi gidi phap don gian, thé hién y 10%
twdng riéng cia sinh vién trong phén tra 1&i.
- Chu tric va hinh thirc trinh bay Céc nbi dung tra 10 c6 cAu tric hop 1y, trinh bay 6 rang, 20%
mach lac
100%

Noi dung mon hoc (d& cwong chi tiét ctia mén hoc):

Chwong 1:

Téng quan vé ning lwong tii tao

1.1. Gidi thiéu

1.2. Khai niém vé nang luong téi tao

1.3. Ngudn gbc cia ning luong tai tao

1.4. Phan loai cic ngudn ning lugng téi tao

1.5. Nguyén tic co ban clia viéc sir dung ning luong téi tao

1.6. Vai tro clia ndng lugng tai tao
1.7. Tinh hinh trién khai, khai thac va sir dung ndng lugng téi tao & Viét Nam

Chu’o‘ng 2

Ning luwgng gié

2.1. Tong quan vé ning luong gié
2.2. Ning lugng gio trén thé gidi
2.3. Tinh hinh khai thac nang lugng gio tai Vi¢t Nam
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2.4. Céc yéu tb anh hudng dén hiéu qua khai thac nang luong gid
2.5. Su chuyén dbi ning luong gi6
2.6. Tuabin gio
2.7. May phét dién tuabin gio
2.8. K¥ thudt tim klem diém phat cong suat cuc dai
2.9. K thuat diéu khién gi6i han cong suét phét ciia may phat trong viing toc d6 gi6 cao
2.10. Hoa dong bd méy phat dién tuabin gi6 vao ludi dién
211 He thong sir dung néng luong gxo ket n01 véi tai doc lap.
2.12. Hé théng sir dung nang luong glo két ndi véi ludi dién.
2.13. Mo phong hé thdng phét dién gi6 sir dung Simulink/PSIM
Chwong 3: Nang lwgng mat troi
3.1. Tong quan v€ nang lu'ong mit troi
3.1.1. Tiém ning tai nguyen ning & nudc ta.
3.1.2. Tinh hinh phéat trién Dién mit troi thé gi6i va Viét Nam
3.2. Pin mit troi
3.2.1. Chutao va nguyén Iy hoat dong
3.2.2. Gi6i thiéu mot sé ching loai pin
3.2.3. Cong nghé ché tao pin mt troi
3.2.4. Pinmit trdi tinh thé silic
3.2.5. Pin mit trdi silic vo dinh hinh
3.3. MPPT
3.4. Hé théng st dung pin mit trdi ndi tai doc 1ap
3.5. Két ndi hé thong pin mit trdi vao ludi dién
3.6. Tinh todn so bd cho mot hé théng dién mat troi
3.7. Ung dung nguon ning luong dién mit troi tai Viét Nam
3.8. M5 phong hé thong phét dién tir mt trodi st dung Simulink/PSIM
Chwong 4: Pin nhién liéu
4.1. Giéi thiéu tich trit nang lugng ding pin nhién liéu
4.2. B dién phén - Electrolyser
4.3. Pin nhién liéu - Fuel cell
4.4, MO0 hinh tich trit pin nhién li€u
4.5. Ung dung pin nhién liéu
4.6. Phén tich pin nhién liéu
Chwong 5: Cédc dang ning lwgng khic
5.1. Nang lugng dia nhiét
5.2. Nang luong Biomass
5.3. Ning lugng Biogas
5.4. Ning lugng thity triéu
5.5. Ning lwong séng bién

Hinh thitc tb chire day hoc:

[1] Hinh thirc td chirc giang day mén hoc:
Hinh thirc t& chirc giang day mén hoc
Noi dung Gid Ién 16p Thuc Tu hoc/ Téng cong
Ly thuyét Bai tip Thao luan hanh nghién ciru

Chuong 1 3 0 3
Chuong 2 7 5 30 42
Chuong 3 10 6 30 46
Chuong 4 5 2 15 22
Chuong 5 ] 2 15 22

Tong 30 15 90 135
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[2] K& hoach giang day va hoc tip cu thé:

5 > = Yéu cau sinh Hinh thirc t Tai ligu
Tuan | Therhos Mgl g chink viénchuinbi | chiic gidng day tham khio
Tuén 1 3 - Chuong 1 : Téng quan vé ning

lrong téi tao
Tuén 2, 3, 7 - Chuong 2 : Nang luong gi6 Poc trudc bai Hoc ly thuyét | - Tham khao tai
4,5 giang va giai va gidi bai tip ligu va bai
bai tip o nha trén 16p giang clia
gidng vién
Tuin 5, 6, 10 - Chuong 3. Ning luong mit troi Poc trudc bai Hoclythuyét | - Tham khdo tai
7,8,9,10 giang va giai va giai bai tip liéu va bai
bai tip 6 nha trén 16p giang cia
giang vién
Tuén 11, 5 - Chuong 4. Pin nhién liéu Poc trude bai Hoc Iy thuyét | - Tham khao tai
12 gidng va giai va gidi bai tip liéu va bai
bai tap & nha trén 16p giang clia
giang vién
Tuan 13, 5 - Chuong 5. C4c dang niing luong khéc Poc truéc bai Hocly thuyét | - Tham khao tai
14 gidng va giai va giai bai tip liéu va bai
bai tAp & nha trén 16p giang ciia
gidng vién
Tuén 15 3 - Ontip
10. Pé cwong dwoc bién soan va cip nhit ngay: 16/07/2018
11. Dé cwong dwoc tham dinh va théng qua ngay: 07/08/2018

Giang vién bién soan
(Ky va ghi rd ho tén)

e
TS. Nguyén Thién Thanh

Truéng Khoa/Ban chuyén mén

(Ky v3 ghi rd ho té

TS. Téng Vin To
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