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BANG MO TA MON HOC

[1] TIN HOC CHO NGANH PIEN

1. M6 ta tém tit noi dung mdn hoc

Noi dung mdn hoc cung cép cho sinh vién cac kién thirc, k§ nang tng dung tin hoc vao céc

cdng viéc van phong va chuyén nganh dién, dién t, vién thong, may tinh. Sinh vién c6 thé thuc

hién soan thao va trinh bay vin ban bang Word; Quan 1y sé liéu, trinh bay bang tinh ding Excel;

Trinh chiéu thuyét trinh dung Powerpoint; Giai quyét va kiém chiing két qua cac bai toan dung

Matlab, 1ap trinh co ban va mé phong mach dung Proteus va Arduino.

2. Muc tiéu va két qua dy kién ciia mén hoc (CBR)

» Muc tiéu caa mon hoc

+ o+ o+

_|_

+

+

Hiéu rd cac thanh phan va thao tac co ban lip rap may tinh ban.
Ung dung Word vio soan thao vin béan.

Ung dung Excel dé thuc hién bang tinh toan.

Ung dung PowerPoint dé soan thao thuyét trinh.

Str dung Matlab dé giai quyét cac van dé trong toan hoc va vat 1y.
Hiéu qui trinh v& va mé phong mach dién tir co ban.

Lap trinh co ban diéu khién trong dién tu.

> Két qua dy kién hay CDR cua mon hoc

+

+

+ o+ o+ +

+

Vé kién thirc:
al: M6 ta dugc cac thanh phan co ban ciia may tinh.
a2: Str dung duoc cac phan mém vian phong co ban dé phuc vu hoc tip, cong viéc.
a3: Thiét ké, mo phong va lap trinh cac chuong trinh dién tir co ban.

Vé ky ning:

bl: Nam viing kién thirc cAu triic may tinh ban, thao tac co ban trong Windows.
b2: Soan thao, dinh dang cac tai liéu van ban béng WORD. Tinh todn co ban trong bang
tinh dung EXCEL.
b3: Trinh bay bai thuyét trinh, bao cdo bang PowerPoint.
b4: Kiém chimg va giai quyét cac bai toan ky thuat dung Matlab.
b5: Thiét ké, m6 phong mach dién tir co ban ding Proteus.

b6: Lap trinh diéu khién trong méi truong Arduino.



= V@ thai do:
+ c¢1: Thé hién tinh than trach nhiém xa hoi va trach nhiém nghé nghiép trong cong viéc.
+ ¢2: Thé hién tinh ky luat, tac phong nghiém tic, (g xir van hoa noi lam viéc, dam bao su
an toan cho ban than va moi nguoi xung quanh.
+ ¢3: Nhan thirc vé sy can thiét cia kha ning tu hoc va hoc tap sudt doi nham dap Gng yéu
cau cong viéc.
3. Matran tich hop gitta CBR m6n hoc va CBR CTPT

Chuan dau ra mén hoc
Chuén dau ra CPRa CPRb CPRc
CTbT al|a2 | a3 bl |b2 b3 |b4|b5]| b6 |cl|c2]|c3
Al
A2 X
Kién thiic A3
A4 X
A5

Bl X X | X | X|X|X] X
B2

B3 X
B4
B5
B6
C1 X
Thai d6 C2 X
C3 X

K¥ nédng

4. Panh gia két qua dy kién cua médn hoc theo thang do Bloom

Chuan dau ra CTDT
Al A2 A3 Ad A5 Bl B2 B3 B4 B5 B6 C1l C2 C3
2 3 3 2 2 2 2
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BANG MO TA MON HOC
[2] THUC HANH DIEN

M6 ta tom tat noi dung mén hoc

M6n hoc giup cho sinh vién tim hiéu vé k§ thuat an toan dién; thuc hién dugc cac noi dung,

phuong phap tinh toan, thi cong lap dit dién co ban va nang cao, kiém tra chat luong sau khi lap

dat.

Ngoai cac bai tap cang cé kién thic ly thuyét, mén hoc con cé cac bai tap tng dung thuc té

trong linh vuc di¢n — dién tir va dién ta — vién thong.

Muc tiéu va két qua du kién cua médn hoc (CBR)

» Muc tiéu caa mon hoc

Kién thirc co ban trong linh vyc cdng nghé k¥ thuat dién nhu: céng nghé lip dat dién co

ban, phuong phap tinh toan thi cong, lap dat dién, kiém tra chat luong, lip dat may dién va van

hanh cac may dién thong dung.
> Két qua du kién caa mdn hoc (CBR)

+

+

+

Vé kién thirc:

Kién thirc co ban trong linh vuc cdng nghé ky thuat dién nhu: céng nghé lip dat dién co
ban, phuong phap tinh toan thi cong, lap dat dién, kiém tra chat luong, lip dat may dién va
van hanh cac may di¢n thong dung.

Vé ky nang:

Str dung duoc cac thiét bi, dung cu trong linh dién dan dung nhu von-ké, ampere-ké, watt-
ké, tubc no vit, kiém dién, cdng tic, bong dén, contactor, role, dong co....

Kha niang phan tich, giai thich va 1ap luan giai quyét cac van dé k¥ thuat dién.

Kha ning thiét ké, tinh toan cac hé thong co ban trong linh vuyc dién.

K§ nang lam viéc nhom, ki nang giao tiép va doc hiéu céc tai lidu k¥ thuat.

Ve thai do:

Pi hoc day du va dung gio, tich cuc hoc tap ¢ 16p va & nha.

Cén doc trudc tai liéu hudng dan va l1am bai tap vé nha theo yéu cau cua gido vién.

Két qua du kién cua mén hoc hay Chuan dau ra mén hoc:

_|_

al: Hiéu rd vé kién thirc co ban trong linh virc cdng nghé ki thuat dién nhu: céng nghé lap
dat dién co ban, phuong phép tinh toan thi cong, lp dat dién.

a2: Nam rd cac bién phap an toan khi st dung dién.

a3: Biét dugc cau tao va tinh ning cua cac loai may do co ban.

b1: Str dung duoc cac loai thiét bj dién dan dung.
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3.

+

b2: Do dugc cac dai lugng nhu: dong dién, dién ap, dién trg, cong Suét.

b3: C6 kha ning phan tich, giai thich va 1ap luan giai quyét cac van dé ky thuat dién va hé

thdng co ban trong linh vuc dién.

b4: C6 kha ning lam viéc nhom dé thao luan va giai quyét cac van dé lién quan.

cl: i hoc day du, dung gio quy dinh va chuan bj bai trude khi dén 16p.

c2: Poc k¥ noi quy phong thi nghiém, tai liéu huéng dan dé st dung may moc, trang thiét

bi trong phong thi nghiém dam bao an toan lao dong.

¢3: CH y thirc tu phat trién ki ning va ning cao kién thic.
Ma tran tich hop gitta CBR mén hoc va CBR CTDT:

Chudn i Chuan dau ra mén hoc
raCTDT |al |a2 a3 |bl |b2| p3 | b4 | cl |c2|c3
Al
A2 X | X[ X[ X]|X| X
A3
A4 X | X | X | X | X X
A5
A6
Bl X | X | X | X | X X
B2
B3 X | X | X[ X]|X| X
B4
B5 X
B6 X | X | X ]| X]| X
C1 X
C2 X
C3 X
4. Panh gia két qua duy kién cuia mdn hoc theo thang do Bloom
Chuén dau ra CTDT
Al | A2 | AS| A | A5 |A6| Bl | B2 | B3| B4 |B5|B6|Cl|C2)|C3
3 3 3 3 3 3 2 2 2




BANG MO TA MON HOC

[3] NHAP MON KY THUAT BIEN - BIEN TU

M6 ta tdm tit ndi dung mén hoc.

La mén hoc bt budc thudc khdi kién thire co s nganh véi thoi lugng 3 tin chi (45 tiét), ap

dung cho sinh vién khoa Dién — Dién tir. Mon hoc trang bi cho sinh vién céc kién thirc cin ban

lién quan dén nghé nghiép k¥ su ciing mot s6 ki nang can thiét 1am co s¢ xay dung, rén luyén va

nang cao nhan thuc, ki ning ca nhan ciing nhu ¢6 kha ning tu hoc dé phat trién ban than ddng

thoi dinh hudng céc hoat dong nghé nghiép phil hop véi dao dic, vai sy phat trién cua xa hoi.

Muc tiéu va két qua du kién caa mén hoc (CBR).

» Muc tiéu cua mon hoc.

Nhap mon ky thuat dién — dién tir 1a bao gém 8 chuong, cung cap cho sinh vién nhitng

kién thire can thiét phuc vu cho cong viéc k¥ su trong tuong lai; hinh thanh cho cac em ¥ thurc,

tac phong va dao dtrc nghé nghiép, hiéu duoc vai trd va vi tri ciia ngudi Ky su trong xa hoi, trang

bi c4c kién thirc vé k¥ nang gitip cac em linh hoat, ¢6 thé dap tmg dugc cac doi hoi ciia ngudi st

dung lao dong ¢ cac vi tri khac nhau cua cong viéc.

> Két qua du kién hay CDR ctia mén hoc.

+

Vé kién thic:

al: M@ ta va giai thich dugc nhiing noi dung kién thac vé nghé nghiép: chirc nang, vai tro,
vi tri ciia nguoi ki su trong lao dong xa hoi, cac chuan muc dao duc nghé nghiép co ban;
a2: Ap dung kién thirc mot s6 ki nang mém can thiét: xay dung hinh anh ca nhan, ling
nghe, thuyét trinh, giao tiép, v.v. vao hoat dong doi sdng, hoc tap hién tai.

a3: Ung dung cac phuong phap hoc ¢ dai hoc, cong viéc nghién ciu khoa hoc vao moi
truong hoc tap ky thuat hudng téi kha nang phat trién nghé nghiép ban than.

Vé ky ning:

b1: Trinh bay mét van dé k§y thuat rd rang trudce nhidu nguoi (vi du: trong cudc hop, trudc
ddng nghiép, ban be, v.v.).

b2: Két hop k¥ nang lam viéc hop tac, biét lang nghe y kién ngudi khac théng qua céc budi
thao luan, bai tap, thuyét trinh nhom.

b3: Xéc dinh va giai quyét cac tinh huéng thuc té trong cong viéc.

b4: Sir dung dung mot sé nghi thirc giao tiép trong x& hoi: bét tay dang cach, dn mic lich
su, V.V.

b5: Tinh toan duoc tién do mot du an.



+ b6: Viét dugc mot dé cuong bao céo ky thuat,

= Thai do:

+ c¢l. Thé hién tinh than trach nhiém x& hoi va trach nhiém nghé nghiép trong cong viéc.

+ ¢2. Thé hién tinh ky luat, tAc phong nghiém tdc, &ng X van hoa noi lam viéc, dam bao sy
an toan cho ban than va moi nguoi xung quanh.

+ ¢3. Nhan thtrc vé sy can thiét cua kha ning tu hoc va hoc tap sudt doi nham dap Gng yéu
cau cong viéc.

3. Matran tich hop gitta CBR mén hoc va CBR CTDT.

Chuan dau ra Chuén dau ra mén hoc

CTPT al | a2 | a3 | bl | b2 | b3 | b4 | b5 | b6 | c1 | c2 | c3
Al
A2
A3
Bl
B2
B3
B4 X X X X | X
B5 X X X X X X
B6
Cl X X | X
C2 X X
C3 X X

4. Panh gia két qua du kién cua mdn hoc theo thang do Bloom.

Thang do Chuan dau ra CTDT
Bloom Al | A2 A3| A4 | A5 | B1|B2|B3|B4|B5|B6|C1l|C2]|C3
Cap do

nhan thac




BANG MO TA MON HOC

[4] MACH DIEN

1. M6 ta tém tit noi dung mdn hoc

+ Noi dung caa hoc phan Mach dién cung cap cho sinh vién kién thirc co ban vé mach dién
tuyén tinh; nhitng phuong phap phan tich mach DC don gian véi dinh luat Ohm, dinh luat Kirchoff;
nhitng phuong phéap dién ap nut va phuong phap dong dién mat ludi dé phéan tich mach dién DC
thuan trg trong mién thoi gian cuing véi phan tich ché do xac 1ap cho mach dién AC hinh sin trong
mién phasor; nhitng dinh Iy mach dién nhu dinh 1y Thevenin, dinh 1y Norton, dinh ly chuyén giao
cdng suat tdi da, nguyén 1y xép chdng; dinh nghia va cach tinh gia tri trung binh va gia tri hiéu
dung cua dong dién va dién 4p AC hinh sin, cng suat chii dong, cong suat phan khang va cong
suat biéu kién trong mach AC hinh sin, ciing vai viéc xac dinh hé sé cong suat cos f, tam giac tro
khang, tam giac, tam giac dong dién (dién &p), tam giac cong suat.

+ Hoc phan nay ciing cung cip cho sinh vién phuong phap phén tich dép ¢ng toan bo gom dap
g qua do cong véi dap ang xac 1ap caa mach dién bac nhat RL, RC véi ca hai phuong phép giai
phuong trinh vi phan tuyén tinh va phuong phap Laplace cing voi dinh nghia hang s6 thoi gian
ciia mach dién bac nhit; khao sat dap wng ciia mach mach dién bac 2 RLC néi tiép va song song
trong nhitng trudng hop qué suy bién, suy bién téi han va cong hudng cling voi dinh nghia va cong
thire tinh toan nhitng tham s cua mach dién bac hai; mach c6 hd cam va may bién 4p va mach
dién 3-pha duoc trinh bay ré rang bang mé hinh mach; mé hinh mang mét cong va hai-cong cuing
véi nhitng tham sé cua mé hinh mach; dinh nghia ham truyén dat cing dép @ng tan s6 ciia mach
dién va phuong phap vé gian d6 Bode.

+ Trong phan nang cao hoc phan mach dién ciing cung cip cho sinh vién phuong phéap bién
d6i Laplace duoc khai quat hoa cho truong hop mach dién véi ngudn kich thich cé dang song bat
ky; phuong phap phan tich dién ta phuong trinh vi phan ctia mach dién & dang phuong trinh trang
thai v&i bién trang thai; dinh nghia va cach tinh todn ma tran dich chuyén trang thai; phuong phap
phan tich mach véi bién trang thai cing méi lién hé voi phuong phap Laplace;

+ Trong qua trinh 1am bai tap trén I6p sinh vién cd thé dugc lam quen véi cach tinh toan ding
MATLAB (cung véi nhitng m6 hinh gia lap Simulink / SympowerSytems).

2. Muc tiéu va két qua dy kién cia mén hoc (CDR)
» Muc tiéu caa mon hoc
Sinh vién s& c6 dugc kién thirc va nam viing phuong phap phan tich mach dién tuyén tinh

trong ca ché do xac lap va qua do, véi ngudn kich thich ca DC va AC, khao sat duoc mach dién
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trong mién thoi gian va mién tan sé. Sinh vién sé& van dung duoc cac kién thic va pp giai mach

nay dé trudc mét c6 thé phan tich ngay nhitng mé hinh mach thuong giap nhu mach dién 3 pha,

mach c6 may bién &p, mang mot-cong va hai-cong; va sau do s& van dung nhitng kién thiic co

s& va nhitng ky ning tinh toan nay dé hoc nhitng mon hoc chuyén nganh dién, dién tir va truyén

thong. Trong qué trinh hoc sinh vién ciing duoc rén luyén ky ning giai bai todn mach bang may
tinh véi MATLAB.
> Két qua dy kién hay CBR cua mén hoc

+

Vé kién thirc:

CPRal: Str dung céc kién thirc toan cao cap vé giai tich, dai s6 tuyén tinh, cac kién thuc vé
vat 1y dién tir dé hiéu phuong phap mé hinh hoa cac phan tir mach tuyén tinh, va biéu dién
mach thanh nhiing phuong trinh vi phéan tuyén tinh, va nhitng hé phuong trinh tuyén tinh
trong mién phasor.

CPRa2: Sr dung tiéng Anh tong quat téi thiéu, hoc hoi thém mot sé thuat ngir tiéng Anh
chuy&n mdn tir mén hoc, dé tham khao thém gido trinh Mach dién bang tiéng Anh va hiéu
dugc giao dién ciing nhu chuong trinh MATLAB lién quan trong qua trinh hoc.

Vé ky nang;

CPRbl1: St dung duoc phan mém chuyén nganh Simulink /SimpowerSystems dé tao mo
hinh gia 1ap mach dién dang khao sat trong méi trudng ngdn ngi lap trinh MATLAB, dong
thoi bude dau rén luyén ki nang dé tao ham va I1ap nhimg doan trinh dang script dé giai
quyét nhanh nhitng bai toan mach dién cong kénh véi cong cu may tinh.

CPRDb2: Phan tich tuong tac giita nhitng thanh phan cua mach voi nhau va véi ca hé thong
mach dé rdt ra nhitng tham s6 van hanh cia mot mach ung dung trong Ky thuat dién ning,
k¥ thuat diéu khién, hoac ky thuat truyén thdng.

V& thi d¢:

CDRcl: Thé hién tinh than trach nhiém cao, tac phong lam viéc chuyén nghiép trong nhiing
cong viéc nhu 13p trinh, tinh toan, 1am bai tap giao vé va béo céo bai tap 1on cho nhém.
CDbRc2: Bam bao an toan cho ban than va ban cung nhom.

CPRc3: C6 y thic tu phét trién ky niang phan tich mach va nang cao kién thirc nghé théng

qua ap dung mo hinh mach.

3. Matran tich hop gitra CBR m6n hoc va CBR CTPT

Chuan dau ra Chuan dau ra mén hoc
Chu"“% t;mh dao "CPRal | CPRa2 | CPRbl | CPRb2 | CPRcl | CPRc2 | CPRc3
a
Al

11



A2

A3

A4

A5

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

Cl

C2

C3

4. DPanh gia két qua du kién ciia mdn hoc theo thang do Bloom

Chuan dau ra CTDT

Al

A2

A3

Ad

A5

Bl | B2 | B3 | B4

B5

B6

C1

C2

C3

3 2 3
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1.

BANG MO TA MON HOC

[5] THI NGHIEM MACH PIEN

M6 ta tdm tit noi dung mén hoc

ludng co ban nhu: von-ké, ampere-ké, watt-ké, dé kiém chang kiém chang cac qui luat hay hién
tuong trong cac mach: mach mét chiéu, mach xoay chiéu, mach mot pha, mach ba pha...nham

gitp sinh vién ciing c¢b kién thic ly thuyét dé hiéu rd hon cac khai niém co ban vé mach dién: céch

Véi mén hoc nay, sinh vién s& thuc hanh trén cac md hinh c6 san va sir dung céc thiét bi do

phan tich mach, cac phuong phap bién d6i mach, vé db thi véc to ...

Muc tiéu va két qua du kién caa mén hoc (CBR)

» Muc tiéu caa mon hoc

+

+ o+ o+

+

+

Vé kién thuc:
Trang bi cho sinh vién nhiing kién thic co ban vé mach dién.
Kha ning thyuc hién, phan tich, giai thich cac van dé vé mach dién.

Biét duoc phuong phap do cac phan tir mach dién.

Kiém ching lai cac qui luat hay hién tuong trong cac mach: mach dién DC va AC, mach

mot pha, mach ba pha...

Ciing ¢ kién thuc ly thuyét dé hiéu rd hon cac khai niém co ban vé mach dién, cach phan

tich mach, vé& do thi vecto, cac phuong phap bién d6i mach ...

Vé ky ning:

Ren cho sinh vién c6 ky nang do dat, tinh toan, phan tich mach.

K§ nang lam viéc nhom, ki nang giao tiép va doc hiéu céc tai lidu k¥ thuat.
Ve thai do:

Pi hoc day du va dung gio, tich cuc hoc tap ¢ 16p va & nha.

Cén doc trudc tai liéu hudng dan va lam bai tap vé nha theo yéu cau cua gido vién.

> Két qua dy kién hay CDR cia mon hoc

+ o+ o+

+

al: Kiém ching duoc céc khéi niém, dinh luat vé mach dién.

a2: Ap dung duoc cac phuong phap bién d6i mach va cac phuong phap giai mach.
a3: Phan tich duoc mach, vé duoc dd thi vecto.

b1: Str dung duoc cac loai ddng hd do va phan mém md phong mach dién.

b2: Lap rap duoc cac mach dién theo yéu cau.

b3: Po dac duoc cac thdng sb va kiém ching cac dinh luat.

b4: Phan tich va tinh toan dwoc cac thdng sb trong mach.
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+ b5: C6 kha ning 1am viéc nhom dé thao luan va giai quyét cac van dé lién quan dén mén
hoc.
+ cl: Pi hoc day du, dung gio quy dinh va chuan bi bai trude khi dén 16p.
+ ¢2: DPoc k§ ndi quy phong thi nghiém, tai liéu huéng dan dé st dung may moc, trang thiét
bi trong phong thi nghiém dam béo an toan lao dong.
+ ¢3: Coy thuc tu phat trién ky ning va nang cao kién thuc.
3. Matran tich hop gitta CBR m6n hoc va CBR CTPT

Chuan dau Chuan dau ra mén hoc
raCTbT
al a2 a3 bl b2 b3 b4 b5 cl c2 c3
A2 X X X X X X X
A4 X X X X X X X
B1 X X X X X X X
B3 X X X X X X X
B5 X
B6 X X X X X X X
C1 X
C2 X
C3 X

4. Panh gia két qua dy kién cia mdn hoc theo thang do Bloom

Chuan dau ra CTDT
Al A2 A3 A4 A5 Bl B2 B3 B4 B5 B6 C1l C2 C3
3 3 3 4 2 4 2 2 2
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BANG MO TA MON HOC

[6] NGON NGU LAP TRINH C++

1. M6 ta tém tit noi dung mdn hoc

Noi dung cua mén hoc cung cép so luot vé may tinh, cac hé thdng sb, giai thuat & pseudo

code céc thanh phan caa chuong trinh C++, cac loai data cua C++, c4c ciu trac diéu khién, cach

st dung cac ham cd san cua C++, va cach xay dung cac ham cua nguoi st dung, cach xay dung

cac chuong trinh tng dung danh cho toén, mach dién...

2. Muc tiéu va két qua du kién caa mén hoc (CDR)

» Muc tiéu caa mon hoc

Muyc tiéu ciia mén hoc: Gilp SV tu tin biét cach 1ap trinh

> Két qua dy kién hay CDR cua mon hoc

+

+

+

Vé kién thic:

al: Hiéu vé may tinh, hé théng sd, dai sé bool, cach dich, tim 13i, chay chuong trinh

a2: Biét cac giai thuat théng dung, flow chart, céc thanh phan caa mot chuong trinh C++,
cac loai data, cac cAu trac diéu khién, biét cach trace chuong trinh

Vé ky nang;

bl: C6 kha nang xay dung giai thuat, xay dung chwong trinh C++ cho mot s6 bai toan danh
cho vat 1y, toan, dién, thong ké, giai phwong trinh

b2: C6 kha ning viét chuong trinh xtr Iy mang, ma tran, giai hé phuong trinh tuyén tinh,
chudi ky tu, tap tin, tim kiém tuan tu, tim kiém chia doi....

b3: CH kha ning doc hiéu cac bai tap bang tiéng Anh, doc hiéu cac chuong trinh mau trong
sach giéo khoa...

Vé thai do:

cl: Co thai do hoc tap nghiém tac, di hoc dung gio, nop bai tap dung gio...

3. Matran tich hgp gitta CBDR mén hoc va CBR CTDT

Chuén dau Chuén diu ra mén hoc
ra CTDT al a2 bl b2 b3 cl
Al
A2 X x
A3 X X
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A4

AS

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

C1l

C2

C3

4. Panh gia két qua duy kién cia mdn hoc theo thang do Bloom

Chuan dau ra CTDT

Al

A2

A3

A4

A5

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

C1

C2

C3
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BANG MO TA MON HOC

[7]  THNGON NGU LAP TRINH C/C++

1. M0 ta tom tit ndi dung mdn hoc

Trang bi cho sinh vién kién thic nén tang vé k§y thuat 1ap trinh, cac thuat toan 1ap trinh ngon

ngit cap cao. CAc van dé cu thé dugc minh hoa qua phan mém DEV-C++. Cac ndi dung chinh bao

gom: Céc phép toan trén C/C++, vong lp, ham, chudi... Ung dung c4c noi dung trén vao cac bai

toan cu thé.

2. Muc tiéu va két qua du kién ciia mén hoc (CBR)

» Muc tiéu caa mon hoc

+

+

+

Nam duoc cac kién thirc co ban vé 1ap trinh ngdn ngit cip cao C/C++.
Nam vimng cac budc thiét ké logic, thiét ké thuat toan va lap trinh diéu khién.

Van dung céc kién thtc trong 1ap trinh cap cao qua cac bai thuc hanh, bai tap.

> Két qua duy kién hay CDR cua mon hoc

+

+

+

+

Vé kién thic:

Nam duoc cac kién thirc co ban vé 1ap trinh ngdn ngit cip cao C/C++.

Nam viing cac budc thiét ké logic, thiét ké thuat toan va lap trinh diéu khién.
Van dung céc kién thtc trong 1ap trinh cap cao qua cac bai thuc hanh, bai tap
Vé ky nang;

Xac dinh duoc cac ky thuat st dung trong céc vi du va bai tap.

Hiéu rd céc k¥ thuat l3p va ang dung vao bai tap cu thé.

Vé thai do:

Nam viing ly thuyét

Tim hiéu cac vi du thuc va cac tng dung thuc té.

3. Matran tich hgp gitta CBDR mén hoc va CBR CTDT

Chuan dau Chuan dau ra mén hoc
ra CTbT al a2 a3 bl b2 cl c2
Al
A2
A3
A4 X X X
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4. Panh gia két qua du kién cua mon hoc theo thang do Bloom

AS

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

C1

C2

C3

Chuan dau ra CTDT

Al

A2

A3

A4

A5

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

C1

C2

C3

2
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BANG MO TA MON HOC
[8] TOAN KY THUAT DIEN

1. M6 ta tém tit noi dung mdn hoc
Noi dung caa hoc phan cung cip kién thic toan co ban dung trong ky thuat dién va may tinh:
+ Hé phuong trinh tuyén tinh, ma tran va dinh thic.
+ Phuong trinh vi phan va phuong trinh sai phan.
+ Bién doi Laplace va bién doi z.
+ Bién doi Fourier,
2. Muc tiéu va két qua dy kién caa mén hoc (CDR)
> Muc tiéu cia mén hoc: Cung cap kién thuc toan dung trong ky thuat dién va may tinh.
> Két qua du kién hay CDR cua mon hoc
= VéKkién thic:
+ a:  Nam viing cac kién thic trong noi dung mén hoc.
= Vé Ky ning:
+ b:  Apdung cac kién thirc da hoc dé giai quyét cac van dé chuyén mén trong nganh hoc.
= V& thai do:
+ ¢ Nghiém tdc, c6 trach nhiém, c6 tinh than tu hoc va tw mé rong va nang cao kién thuec.
3. Matran tich hgp gitta CBDR mén hoc va CBR CTDT

Chuan dau ra Chuan dau ra mén hoc
CTDbT a b C
Al
A2 X
A3
A4 X
A5
Bl X
B2
B3
B4
B5
B6
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C1 X
Cc2
C3 X
4. Panh gia két qua du kién cua mén hoc theo thang do Bloom
Chuéan dau ra CTDT
Al | A2 | A3 | AA | A5 | B1L | B2 | B3| B4 |B5 | B6 | Cl|C2]| C3
3 3 3 2 2
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3.

BANG MO TA MON HOC

[9] THUC HANH PIEN TU

M6 ta tom tat noi dung mén hoc.

Noi dung ciia mdn hoc cung cap cho sinh vién kién thirc vé mot sé linh kién dién tir co ban,
phan tich so &6 nguyén ly va lap rép tir so d6 nguyén ly thanh mot mach thuc té dé hoat dong
duoc, k¥ ning thiét ké mot board mach dién tir, cac ky niang 1am viéc trén thyc té, sir dung cac
cdng cu dé thuc tap, ky ning lam viéc nhom.

Muc tiéu va két qua du kién cua mén hoc (CBR).

» Muc tiéu cua mon hoc.

Cung cb kién thirc da hoc & ly thuyét, rén luyén céc ki ning vé thuc hanh nhu v& mach,

Iip rdp mach dién, thiét ké mot board mach in, sir dung cac dung cu, thiét bi mot cach an toan,
tiét kiém va hiéu qua.

> Két qua dy kién hay CDR caa mdn hoc.
+ al: Nhan dang va phan loai dugc céc linh kién dién tir thong dung.

a2: Giai thich dugc céc thdng s, ky hiéu cua cac linh kién roi, mach tich hop (IC).

a3: Phan tich dugc nguyén ly hoat dong cua mach.

+ o+ o+

b1: Str dung cac dung cu, thiét bj (mo han, VOM, ...) dung phuong phap, dat yéu cau dé ra.

+

b2: Lap rap dugc mot sé mach dién tr don gian.

b3: Thiét ké va thi cong mach in dat chat luong theo yéu cau.

+

b4: Str dung dugc mot sé phan mém hd trg cho mén hoc nhu: OrCAD, Proteus. ..

+

b5: Tra ciru théng tin bang tai lidu tiéng Anh chuyén nganh.

b6: Hop tac lam viéc nhom.

+ o+ o+

c1. Thuc hién nghiém tuc cac ndi quy (tac phong, ky luat, gio giac, ...) ciia phong thuc hanh
dé ra.

+ ¢2. CHy thirc tw nghién ctu, hoc hoi, sang tao dé tim ra nhitng van dé mai.
Ma tran tich hop gitra CBR mon hoc va CBR CTDT.

Chuén dau ra Chuan dau ra mon hoc
CTDbT al a2 a3 bl | b2 | b3 | b4 | b5 | b6 | cl c2
Al
A2
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A3

Ad X | X | X | x| X
A5
Bl
B2
B3 X
B4 X
B5
B6 X X
C1 X
C2 X
C3 X
4.  Dénh gia két qua dy kién ciia mon hoc theo thang do Bloom.
Chuan dau ra CTDT
Al A2 A3 A4 A5 Bl B2 B3 B4 B5 B6 C1 C2 C3
3 3 3 3 3 3 3 2 2 2

22




3.

BANG MO TA MON HOC

[10] TIN HIEU VA HE THONG

M0 ta tdm tit noi dung mén hoc:

Trang bi cho sinh vién kién thirc nén tang vé sir dung phan mém két hop véi cac thiét bi phan

cting trong xtr 1y tin hiéu. Phuong phap biéu dién, phan tich tin hiéu trong cac mién khong gian

nhu thoi gian, tan s6... Biéu dién va phan tich hé thdng xu ly thong tin trong mién thoi gian, mién

tan s, mién z... Phan tich, danh gia cac dac tinh cac hé théng xir ly théng tin. Thiét ké va mo

phong, danh gia cac hé théng xir Iy tin hiéu.

Muc tiéu va két qua du kién caa mén hoc (CBR)

» Muc tiéu cua moén hoc:

+

+ o+ o+

_|_

+

+

Kién thirc:
al. Biéu dién céc tin hiéu co ban bang hinh vé& trén may tinh.
a2. Khao sat cac dac tinh caa hé théng xir ly tin hiéu bang phan mém Matlab trén PC.
a3. Tinh toan céc thdng sé bo loc.
ad. Biéu dién cac dic tinh bo loc, cac thong s6 bo loc FIR va IIR.
ab. Lap trinh va md phong bo loc FIR, 1IR trén may tinh.
a6. M6 hinh héa mot hé thong xir Iy tin hiéu trén may tinh.

K¥ nang:

bl. Lap trinh dé thiét ké hay mé phong mot khi xir Iy tin hiéu trong mot hé thdng xir ly tin
hiéu.

b2. Phan tich mot khéi chirc ning, tién tai phan tich mot hé théng xur ly thdng tin.

b3. Poc cac hudng dan sir dung va sir dung cac thiét bi, cac hé thong xur ly thdng tin trong
cac linh vuc Dién, Dién tir, Vién thong hay Diéu khién tu dong.

b4. M6 phong mot hé thdng xir ly tin hiéu trén may tinh.

Thai d6:
cl. C6 duoc kha nang tu tim tai liéu, tu hoc.

¢2. CA tinh than trach nhiém, c6 dao dirc trong cong viéc.

> Két qua duy kién caa mdn hoc hay Chuan dau ra mén hoc:

+

+

+

CbRa: al, a2, a3, a4, a5:
CDRb: b1, b2, b3:
CbRec: cl, c2.

Ma tran tich hop gitta CBR mén hoc va CBR CTDT:
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4.

Chuén diu ra
CTDbT

Chuan dau ra mon hoc

CbRa

CDRb

CbRc

a3

ad

ab

a6

ar’

bl

b2

b3

cl c2

Chuén dau ra A

Al

A2

A3

A4

A5

XXX |x

XXX |x

XXX |x

XXX |x

XXX |x

Chuén dau ra B

Bl

B2

B3

X[ X[ X

X[ X[ X

B4

B5

B6

Chuin daura C

C1

C2

C3

X[X|X
X[ X[ X

Panh gia két qua dy kién cia mdn hoc theo thang do Bloom:

Chuén dau ra CTDT

Al

A2 | A3 | A4

A5

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

C1

C2

C3

3

2

2
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BANG MO TA MON HOC

[11] BDIENTU I

1. M6 ta tom tat noi dung mén hoc
Mon hoc gidi thiéu dac tinh cua céc linh kién tich cuc co ban (Diode, BJT, JFET, MOSFET,
CMOS), ap dung trong cac mach dién tir co ban, tinh toan phan cuc va thdng sé co ban cia mach
khuéch dai mot ting va da ting. Nguyén |y hdi tiép, phan tich va thiét ké mach hai tiép.
2. Muc tiéu va két qua du kién caa mén hoc (CDR)
» Muc tiéu caa mon hoc
Cung cap céc kién thirc vé céc linh kién dién tir. Cung cap kién thac phan tich va thiét ké
mach dién tir co ban tin hiéu nho mot ting va nhiéu tang tan sé thap. Cung cap kién thic vé tinh
toan mach hdi tiép. Cung cap kién thirc vé phan mém mé phong mach dién tu.
> Két qua duy kién hay CDR cua mon hoc
= V& Kién thuc:
+ al: Cé hiéu biét vé vat liéu ban dan.
+ a2: C6 kién thtic vé nguyén Iy hoat dong cua cac linh kién dién tir co ban.
+ a3: Co kha nang tinh toan mach diode chinh luu, mach kep va mach ghim.
+

ad: C6 kha nang phan tich va thiét ké mach khuéch dai tin hiéu nho.

Vé k§ ning:

+ bi: C6 kha ning phan tich mach dién tir phuc tap tin hiéu nho dya vao kién thirc da hoc.

= Vé thai do:

+ cl: Chuyén can, tham du 16p day du, hoan thanh cac bai tap duoc giao vé nha, chuan bi bai
trudc khi 1én 16p, tich cyc tham gia c&c hoat dong trén lop.

+ €2: Nghiém tuc va cham chi trong hoc tap.

3. Matran tich hop gitta CBR mé6n hoc va CBR CTPT

Chuén dau ra Chuén dau ra mén hoc
CTPT al a2 a3 ad bl cl c2
Al
A2
A3
A4 X X X X
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4. Panh gia két qua duy kién cia mdn hoc theo thang do Bloom

AS

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

C1

C2

C3

Chuan dau ra CTDT

Al

A2

A3

A4

A5

Bl | B2 | B3 | B4

B5

B6

C1

C2

C3

2
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BANG MO TA MON HOC

[12] THI NGHIEM PIEN TU 1

1. M@ ta tém tit noi dung mdn hoc
On tap tom tat phan Iy thuyét lién quan. Nhan dang, do dac kiém tra cac linh kién co ban dung
trong linh vuc dién ti: dién tro, tu dién, diode, diode zener, transistor... Cach thic tra ciau cac
thdng s6 cua linh kién trong sé tay ky thuat va trén mang internet. Cap dién thyc té va st dung cac
thiét bi do (may phat song, dao dong ky, VOM) dé do dac, khao sat dac tuyén lam viéc cua cac
linh kién trén. Mot s6 (ng dung co ban.
2. Muc tiéu va két qua dy kién caa mén hoc (CDR)
» Muc tiéu caa mon hoc
Sinh vién tiép can thuc té cac linh kién dién tir co ban qua viéc khao sat cac dic tinh dién
va vt ly caa cac linh kién nay va nhitng mach dién tng dung nhé. Qua dé sinh vién c6 co s¢ ddi
chiéu, 1am r5 gitra Iy thuyét va thyc té van dung linh kién.
> Két qua dy kién hay CDR cua mon hoc
= VéKkién thic:
+ al: Nang cao kién thiic vé nguyén Iy lam viéc cua cac linh kién dién tir va mach dién tir
thdng qua viéc ddi chiéu gitra thuc té van hanh mach va Iy thuyét.
= V& Ky ning:
+ b2: Mén hoc gilp sinh vién hiéu rd hon dic tinh caa cac linh kién st dung trong mach dién
ttr va céc thiét bi do.
+ b3: Hudng sinh vién dén viéc ung dung céc linh kién dién tir co ban vao cac mach dién
thuc té tir don gian dén phuc tap hon.
+ b4: Gilp sinh vién timg budc phan tich dugc nguyén ly hoat dong caa cac mach thyc té.
V& thai do:

+ cl: Y thirc duoc Vvé an toan lao dong, sir dung an toan va bao vé duogc cac thiét bi dién duoc
giao.
3. Matran tich hop gitta CBR mén hoc va CBR CTPT

Chuén dau ra Chuan dau ra mén hoc
CTPbT al a2 a3 bl b2 b3 b4 cl c2
Al
A2 X
A3 X
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A4

AS

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

C1

C2

C3

4. DPanh gia két qua du kién ciia mdn hoc theo thang do Bloom

Chuén dau ra CTDT

Al

A2

A3

Ad

AS

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

C1

C2

C3

3

2

3
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BANG MO TA MON HOC

[13] KY THUAT SO

M0 ta tdm tit noi dung mén hoc:

M6n hoc cung cip cho sinh vién céc kién thuc vé hé thong sé dém va céac loai ma hod, céc

kién thirc dé biéu din, bién ddi, rdt gon va phan tich ham Boole (Ham Logic), c4c kién thirc vé

céc cong Logic co ban, cac ham Logic co ban. cac phan tir nho:Flip — Flop,mach tuan ty. Mén

hoc dua ra cac phuong phap phan tich va thiét ké mach t6 hop ciing nhu mach tuan tu.

Muc tiéu va két qua du kién caa mén hoc (CBR)

» Muc tiéu cua mén hoc: Sau khi hoc xong moén hoc sinh vién cé kha nang

+

+

Kién thirc:
Thuc hién cac phép toan, phép bién ddi trong cac hé théng sé dém.
Trinh bay cac quy luat ma hda - giai ma cac loai ma hoa va tng dung cac loai ma trong cac
linh vyc phu hop.
Trinh bay, giai thich duoc quy luat vao - ra (Input - Output) cua cac cong Logic.
Trinh bay va van dung cé&c quy tic, nguyén Iy dai s6 Boole trong viéc biéu dién, rut gon va
t61 vu mot ham logic, mach té hop.
DPoc duoc so do cac vi mach td hop, trinh bay nguyén ly hoat dong cac vi mach té hop, st
dung cac mach to hop dé két ndi, thiét ké mot mach so.
Doc dugc so dd, trinh bay nguyén ly hoat dong cc vi mach tuan ty. St dung c&c mach tuan
tu co ban trong viéc két ndi, thiét ké cac mach sé trong cac linh vuc Dién tir, Vién thdng,
Diéu khién tu dong, Cong nghé thong tin.
Thiét ké mot khéi chire ning trong mot hé théng sb theo yéu cau.

K¥ nang:
Phan tich so do khéi cac khéi chirc ning trong mét hé théng sé.
Str dung cac vi mach sé trong viéc thiét ké mot hé thong sé phu hop theo yéu cau trong cac
linh vuc Pién — Pién tir, Vién thong, Piéu khién tu dong, Cong nghé thdng tin.
Poc hiéu va sir dung cac thiét bi s6 trong cac nganh Dién — Dién tir, Vién thong, Diéu khién
tu dong, cong nghé thdng tin.
C6 kha nang van hanh, xu Iy su ¢b, bao dudng céc hé thdng sé trong céac linh vuc Dién —
Dién tir, Vién thong, Piéu khién ty dong, Cong nghé thong tin.
C6 kha ning thiét ké mot hé thong so.

Thai d6:
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+ Co duoc kha nang tu tim tai liéu, tu hoc.

+ CO tinh than trach nhiém, c¢6 dao duc trong cong viéc.

> Két qua du kién cua mdn hoc hay Chuin dau ra mén hoc:

+ CDRa: al, a2, a3, a4, a5:

3. Matran tich hgp gitta CBDR mén hoc va CBR CTDT:

+ CbBRb: bl, b2, b3:

+ CbDRec: cl, c2.

Chuén diu ra
CTbT

Chuan dau ra mén hoc

CDRa

CDRb

CDRc

al | a2

a4

a6

ar

bl

b2 | b3

b4

b5

cl

c2

Chuén dau ra A

Al

A2

A3

A4

A5

X X| X| X

X| X| X| X

X| X| X| X

Chuén dau ra B

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

Chuidn diuraC

C1l

C2

X

X

C3

4. Panh gia két qua du kién caa mon hoc theo thang do Bloom:

Chuén dau ra CTDT

Al

A2 | A3

A4

AS

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

C1

C2

C3

3

3
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BANG MO TA MON HOC

[14] THINGHIEM KY THUAT SO

1. M0 ta tém tit noi dung mén hoc

M6n hoc gilp sinh vién 1am quen thuc té vai cac vi mach sb c6 lién quan dén phan kién thuc

duoc giang day & mdn Ky thuat s nhu: cong logic, cac mach tich hop, céc vi mach dém...Sinh

vién c6 thé van dung dé tim hiéu hay thiét ké mot s6 mach s don gian, 1am tién dé phuc vu cho

cac mén chuyén nganh va dd an mén hoc sau nay.

2. Muc tiéu va két qua du kién caa mén hoc (CDR)

» Muc tiéu caa mon hoc

Trang bi cho sinh vién nhitng kién thtc co ban vé vi mach s6 ho TTL va CMOS. Nim

viing cac k¥ niang lap rap va kiém tra hoat dong caa mach s, nham ung dung vao cac van dé

thue té nhu thiét ké, kiém tra va thi cong mach s. Ngoai ra sinh vién c6 y thic vé mén hoc nay

nhu 13 mot mdn hoc tién quyét cho cac chuyén dé tu chon ciia minh.

> Két qua dy kién hay CDR cua mon hoc

+

+

+ o+ o+ o+

+

Vé kién thic:
al: Phén biét dwoc vi mach s6 ho TTL, CMOS.
a2: Lap mach va phan tich duoc cac so dd mach s trén co s& cac cong logic, cac flip-flop
va c&c vi mach théng dung nhu vi mach t6 hop, vi mach dém...
a3: Hiéu duogc céc thuat ngir trong datasheet cua vi mach.
a4: Kiém tra duoc hoat dong cua kit thi nghiém, ctia vi mach va tinh toan, thiét ké duoc
mach sb don gian trong thuc té.
Vé ky nang:
bl: Sir dung duoc kit thi nghiém k thuat sé.
b2: Hiéu duogc céc thuat ngit tiéng anh dung trong vi mach sb.
b3: Kiém tra va lap rap duoc so do nguyén ly cua mach sé.
b4: Khao sat va phan tich duoc cac so dd mach sé tir ly thuyét dén thyc té.
b5: Lam viéc doc lap va tuong tac nhom hiéu qua.
b6: Viét béo céo tot.
Vé thai do:
cl: Téac phong dung ndi quy thi nghiém, thuc hanh dang gio, du bai thi nghiém.

c2: Y thuc, trach nhiém bao quan kit thi nghiém, thu don va giao tra thiét b.
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+ ¢3: Viét va nop bao cao dung thoi han quy dinh, nghiém tac thuc hién bai thi két thdc mén
hoc.
3. Matran tich hop gitta CBR m6n hoc va CBR CTPT

Chuan Chuan dau ra mon hoc

daura
Chuong

trinh
dao tao

Al

A2 X

A3 X

A4 X X X

A5

Bl

B2 X

B3 X X X

B4

B5 X

B6 X X X X

C1l X

C2 X

C3 X

4. Panh gia két qua dy kién cia mdn hoc theo thang do Bloom

Chuan dau ra CTDT
Al A2 A3 A4 Ab Bl B2 B3 B4 B5 B6 C1 C2 C3
3 3 3 2 4 3 4 2 2 2
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BANG MO TA MON HOC

[15] VEKY THUAT

1. M6 ta tém tit noi dung mdn hoc
M6n hoc cung cap cho sinh vién nhitng hiéu biét vé CAD (Computer Aided Design) va cach
thé hién theo ding quy cach trén mot ban vé ki thuat théng qua céc kién thuc vé: ti 18, kich thudc,
cac hinh chiéu, hinh cét, mat cit,...
2. Muc tiéu va két qua dy kién cia mén hoc (CDR)
» Muc tiéu caa mon hoc
+ Cung cép cac khai niém co ban cling nhu cach thirc trinh bay, doc hiéu mot ban vé k¥ thuat.
+ Nam dugc qui cach caa mot ban vé ki thuat, biét cach vé (bang tay) va biéu dién vat thé véi
cac hinh chiéu cua né, hiéu va vé dugc cac ban vé ky thuat vé linh vuc chuyén nganh dién
cong nghiép, ing dung phan mém AutoCAD dé v& trén may tinh.
+ Di hoc dy du va dung gio, tich cuc hoc tap ¢ 16p va ¢ nha, nang cao tinh chi dong hoc tap
pht hop véi yéu cau cia ddo tao theo tin chi.
> Két qua dy kién hay CDR cua mon hoc
+ al: Ap dung céc kién thirc vé toan hoc, cong nghé thong tin, phan mém v& Autocad dé giai
quyét cac bai toan trong v& k¥ thut.
+ a2: Ap dung cac kién thirc vé trong v& k¥ thuat dé thiét ké cac chi tiét co khi, cAc vat thé v&
bang phan mém Autocad.
+ b: Nam vitng vé vé& k¥ thuat va phan mém Autocad. V& ddi tuong trén gidy ciing nhu cach
tao ban v€, dinh nghia cac ddi tuong, cac Iénh v, 1énh hi€u chinh, in ban v€ trong phﬁn mém
Autocad.
+ ¢: Co6 kha ning tu tim kiém tai liéu, ty nghién ciru va trinh bay cac ndi dung chuyén nganh,
c6 kha nang 1am viéc nhom, thao luén va giai quyét cac van dé lién quan dén vé k§ thuat va
Autocad. Hiéu dugc cac thuat ngit tiéng Anh ding trong méi truong V& ki thuat va Autocad.
+ d: K§ nang doc dugc ban vé k¥ thuat, xac dinh chinh xac kich thudc vat thé mudn thé hién.
C6 kién thirc vé hinh hoa va v& k¥ thuat co khi (cu thé nhu 1a: biéu dién vat thé trén ban v&
k¥ thuat bang phuong phéap hinh chiéu thang goc két hop véi hinh cit va mat cét).
3. Matran tich hop gitta CBR mén hoc va CBR CTPT
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4. Panh gia két qua duy kién cia mdn hoc theo thang do Bloom

Chuan dau

raCTDT

Chuan dau ra mon hoc

al

a2

Al

A2

A3

Ad

AS

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

C1

C2

C3

Chuan dau ra CTDT

Al

A2 | A3

A4

A5

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

C1

C2

C3

3

3

3
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BANG MO TA MON HOC

[16] AN TOAN BIEN

1. M0 ta tém tit noi dung mén hoc
Noi dung caa hoc phan cung cap kién thirc co ban vé an toan Bién bao gébm nhirng quy tic an
toan trong thiét ké hé théng cung cép dién, nhitng bién phéap an toan dién bao gom nhitng bién phap
k¥ thuat, quan ly, cong tc huan luyén, kiém dinh an toan dién va trach nhiém cua ngudi ki su phu
trach. Hoc phan nay cung cip cho sinh vién chuyén nganh dién — dién tir mot cach chat ché vé ly
thuyét an toan dién, bao gom phan tich tac dung cta dong dién nguy hiém ddi voi co thé con ngudi
va dong vat, phan tich an toan trong cac hé théng lip dat dién khong c6 ndi dat bao vé so sanh véi
nhitng hé théng c6 néi dat bao vé. Sinh vién duoc trang bi ki nang phan tich danh gid mot cach
dinh lugng nhitng tham sé an toan trong timg so d6 ndi dat bao vé théng dung nhu TT, TN, IT
trong cac hé théng cung cap dién, ki nang chon cau hinh va thiét ké mot hé thong dién cuc dét cho
mét cdng trinh dién, tinh toan dwoc gia trj dién tro ndi dat cua hé dién cuc dit d6 theo nhirng céng
thire vat 1y dong thoi biét cach sir dung thiét bi cau do dién tro dat dé do luong nghiém thu chat
luong mot hé dién cuc dat nhu vay.
Sinh vién ciing duoc trang bi khéai niém vé bao vé an toan dién cao 4p va bao vé an toan truong
dién tir ciing nhu khai niém vé mot hé thong chdng sét cho mot cong trinh.
2. Muc tiéu va két qua dy kién caa mén hoc (CDR)
» Muc tiéu caa mon hoc
Muc tiéu cia mdn hoc: Sinh vién ¢6 dugc nhitng kién thirc, K§ nang tinh toan va k¥ ning
do ludng trong an toan dién, dé trudc mat co thé tham gia hoc tap va cong tac trong phong thi
nghiém va trong xudng dién dién tir mot cach an toan, ddng thoi cé ban lanh day du vé mat an
toan dién dung theo chirc ning mot nguoi ky su trong nghé nghiép caa minh.
> Két qua duy kién hay CDR cia mon hoc
= Vékién thic:
+ al: Str dung cac kién thirc vé vat 1y dién tir hoc trong viéc tiép thu cac kién thirc co so vé an
toan dién.
+ a2: Str dung tiéng Anh téng quat tdi thiéu twong duong TOEIC 350.
+ a3: Ap dung kién thirc an toan dién 1a mot kién thirc co so nganh trong phan tich, thiét ké
an toan cho hé théng cung cap dién.
= Vé Ky ning:
+ bl: Poc hiéu tai liéu chuyén nganh co lién quan dén an toan dién bang tiéng Anh.
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b2: Phan tich su tuong tac giita cac thiét bi, khi cu bao vé véi so d6 nbi dat caa hé thdng
cung cép dién.

b3: Hiéu cach quan Iy t6 chic va van hanh phan xudng, co quan, nha may, xi nghiép va du
an vé mat an toan dién.

b4: Giao tiép, 1am viéc hop tac nhém hiéu qua trong cong tac thiét ké, thi cong, kiém tra,
giam sét, caa ngudi Ky su trong cong viée c6 lién quan dén an toan dién.

Vé thai do:

c1: Thé hién tinh than trach nhiém cao, tac phong chuyén nghiép va ung xt phti hop dao
duc nghé nghiép trong nhitng trudng hop lién quan an toan dién.

c2: Bam bao an toan dién cho ban than va déng nghiép, sir dung an toan va bao vé may méc
trang thiét bi noi lam viéc, theo chirc nang dugc phan cong.

¢3: CO y thirc tu phat trién k§ nang tinh toan phan tich an toan dién va nang cao kién thirc

chuyén nghiép trong nhiém vu thiét ké duoc giao.

3. Matran tich hop gitta CBDR mén hoc va CBR CTDT

Chuan dau ra Chuan dau ra mon hoc

CTDbT al a2 a3 bl b2 b3 b4 cl c2 c3

A2 X

A3 X

Ad X

B2 X

B3 X

B4 X

BS X

C1 X

C2 X

C3 X

4. Panh gia két qua dy kién cua médn hoc theo thang do Bloom

Chuan dau ra CTDT

Al

A2 | A | A4 | A5 | Bl | B2 | B3| B4 | B5 | B6 | Cl | C2]| C3

2 4 3 3 2 4 2 3 5
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BANG MO TA MON HOC

[17] TRUONG PIEN TU

1. M0 ta tém tit noi dung mén hoc
Noi dung mén hoc tap trung theo hudng phan tich cac hién tugng vat Iy lién quan dén trudng
dién tir, tir d6 phan tich va lam rd cac dinh luat, dinh ly, va cudi cung dat dén cac phuong trinh
Maxwell. Cac vin dé dua ra phan tich gan giii v&i nganh dién tir vién thong, ciing nhu céac thi du
Ia tir c&c mach dién, thiét bi, va hé thng thuc té.
Mén hoc c6 rat nhiéu bai tap trong mdi chuwong, va phan 16n trong s d6 1a cac sb liéu tir cac hé
théng thuc té.
2. Muc tiéu va két qua dy kién caa mén hoc (CDR)
» Muc tiéu caa mon hoc
Pay 1a mén hoc co sé nganh, trang bi cho sinh vién kién thirc vé truong dién tir, lam nén
tang kién thtc cho cac mén hoc chuy@n nganh vé sau.
> Két qua dy kién hay CDR cua mon hoc
= VéKkién thic
+ al: Nguyén 1y co ban vé truong dién tinh va truong tir dung.

a2: Truong bién thién theo thoi gian. Cac phuong trinh Maxwell.

+ o+

a3: Ap dung trong cac mach dién, thiét bi, hé thdng dién.

Vé ky ning:
bl: Hiéu rd va ly giai cac hién tugng lién quan dén dién, ti.

b2: Kha nang phan tich hién twong va xay dyng giai phap cho céc van dé thyc té.

+ o+ o+

b3: Ap dung cho cdc mén hoc chuyén man.
Vé thai do:

+ cl: Ky nang tu hoc va suy luan.
+ ¢2: Lam viéc nhom.
3. Matran tich hop gitra CBR m6n hoc va CBR CTPT

Chuén dau ra Chuan dau ra mén hoc
CTDbT al a2 a3 bl b2 b3 cl c2
Al
A2 X X
A3 X X
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Ad X
A5 X
Bl
B2 X X
B3 X X
B4
B5 X X
B6 X X
C1
C2
C3 X X
4. Panh gia két qua dy kién cuia médn hoc theo thang do Bloom
Chuan dau ra CTDT
Al | A2 | A | A | A5 | Bl | B2 | B3 | B4 | B5 | B6 | Cl | C2| C3
2 2 3 3 3 3 2 3 2
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BANG MO TA MON HOC

[18] DIENTU?2

1. M0 ta tém tit noi dung mén hoc

Cao,

Noi dung cua hoc cung cap cho sinh vién kién thiac vé mach loc théng thap, mach loc théng

mach khuéch dai cong huong, mach khuéch dai cong suét va cac dang mach ung dung cua

Opamp.

2. Muc tiéu va két qua dy kién cia mén hoc (CDR)

» Muc tiéu caa mon hoc

Pat duoc kién thirc co ban vé phan tich mot sé mach khuéch dai tin hiéu xoay chiéu.

> Két qua dy kién hay CDR cua mon hoc

+

+

+

+ o+ o+

Vé kién thic:

al: Cung cap cho sinh vién kién thirc vé mot s6 mach khuéch dai tin hiéu xoay chiéu

a2: Phan tich duoc tir so d6 mach nguyén ly thanh mach tuong dwong véi tin hiéu nho tan
s6 thap hoic cao.

a3: Phan tich va thanh 1ap ham truyén cua mach dap (ng tan sb thap va cao.

a4: Hiéu duoc cac dang mach khuéch dai caa Opamp, tinh toan duoc cac thong sé vé dong,
ap va xac dinh hé s6 khuéch dai cua mach

Vé ky nang:

bl: Phén tich duoc cac dang mach khuéch dai.

b2: Ghi tom tit bai giang cta giang vién, phwong phap phan tich mach tir d6 suy ra cac
mach tuong tu.

b3: Sir dung mot s6 phan mém hd tro md phong cho mén hoc nhu: OrCAD, Proteus. ..

b4: Poc duoc tai liéu tiéng Anh va tim hiéu thém trén Internet

V& thai do:

cl: Cham cht nghe giang bai, tich cuc phat biéu hoic hoi giang vién khi chua hiéu bai.
c2: Pi hoc diing gio, 1am bai tap tai 16p va ¢ nha day di.

c3: COy thic tu nghién cuiru, tim toi va hoc hoi, lam viéc nhom.

c4: Tac phong dén 16p gon gang, lich sy, gitr vé sinh chung trong 16p ciing nhu ¢ ngdai x4

hoi.

3. Matran tich hop gitta CBR m6n hoc va CBR CTPT
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Chuan dau Chuan dau ra mon hoc

ra CTDT al | a2 | a3 | a4 | bl | b2 | b3 | b4 | ¢c1 | ¢c2 | ¢c3 | c4
Al
A2 X X X X
A3 X X X X
A4 X X X X
A5
Bl X X X X
B2 X X X X
B3
B4
B5 X X X X
B6 X X X X
C1 X X X X
C2 X X X X
C3 X X X X

4. Panh gia két qua dy kién cuia mén hoc theo thang do Bloom
Chuan dau ra CTDT
Al | A2 | A3 | Ad | A5 Bl B2 B3 B4 B5 B6 C1 C2 C3
3 2 2 2 3 3 3 3 2 2 2
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2.

3.

BANG MO TA MON HOC

[19] THI NGHIEM DBIEN TU 2

1. M6 ta tém tit ndi dung mén hoc
On tap tom tat phan Iy thuyét lién quan. Nhan dang, do dac kiém tra cac linh kién co ban dung
trong linh vuc dién tir: dién tro, tu dién, diode, diode zener, transistor... Cap dién thuc té va sir
dung cac thiét bi do (may phat séng, dao dong ky, VOM) dé do dac, khao sat dic tuyén lam viéc
cua cac linh kién trén trong mot sé tng dung nang cao.
Muc tiéu va két qua du kién caa mén hoc (CBR)
» Muc tiéu caa mon hoc
Sinh vién tiép can thuc té cac linh kién dién tir co ban qua viéc khao sat cac dic tinh dién
va vat ly caa cac linh kién nay trong nhitng mach dién ung dung. Qua d6 sinh vién c6 co s ddi
chiéu, 1am r3 gitra thuc té van dung linh kién va Iy thuyét.
> Két qua duy kién hay CDR cua mon hoc
= VéKkién thic:
+ al: Pao sau hon kién thirc v& nguyén Iy 1am viéc cia cac linh kién dién tir va mach dién tir
thdng qua viéc ddi chiéu gitra thuc té van hanh mach va Iy thuyét.

+ a2: Tich cuc, chu dong tim va khai thac ngué)n tai liéu k¥ thuat tiéng Anh

= Vé Ky ning:

+ Dbl: Sinh vién biét van dung cac phan mém md phong dé hd trg tiép thu mén hoc.
+ b2: Tap cha dong tim va khai théc cac tai liéu ky thuat tiéng Anh.

+ b3: Két hop tét giita 1am viéc doc 1ap va phdi hop nhom.

+ b4: Biét phan tich va khic phuc sira chira céac 15i ki thuat.

Vé thai do:
+ ¢1: Tac phong lam viéc nhanh gon, chuyén nghiép.
+ ¢2: Y thirc duoc vé an toan lao dong, sir dung an toan va bao vé dugc cac thiét bi dién duoc
giao.
Ma tran tich hop gitra CBDR mén hoc va CBR CTPT

Chuan dau ra Chuan dau ra mon hoc
CTbT al a2 a3 bl b2 b3 b4 cl c2

Al

A2 X

A3 X

A4 X
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A5

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

C1

C2

C3

4. Panh gia két qua du kién cua mon hoc theo thang do Bloom

Chuén dau ra CTDT

Al

A2

A3

Ad

A5

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

C1

C2

C3

3

2
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BANG MO TA MON HOC

[20] VIXULY

1. M6 ta tém tit noi dung mdn hoc

M6n hoc nay trang bi cho ngudi hoc cac ndi dung vé vai tro chirc nang cua vi xu ly, cac hé

théng vi xt ly; Cau tric, vai trd va nguyén |y hoat dong cua cac thanh phan trong so do khéi cua

vi xu ly.

Lich st phat trién vi diéu khién, vu va nhuoc diém khi sir dung vi diéu khién, ciu tric bén

trong va bén ngoai vi diéu khién

Ngbn ngit 1ap trinh Assembly, ngn ngit C dé lap trinh cho vi diéu khién, cac mach tng dung

vi diéu khién.

CAc churc nang: timer/counter, ngat, truyén di liéu caa vi diéu khién.

2. Muc tiéu va két qua dy kién ciia mén hoc (CBR)

» Muc tiéu caa mon hoc

+

+

C6 kién thire co ban vé cau trac vi diéu khién va cac ngoai vi tich hop cua vi xt 1y.

C6 kién thire vé nguyén ly giao tiép vai céc linh kién co ban nhu led, nat nhan, LCD, dong
CO...

Thiét ké va lap trinh cho cac hé thng vi diéu khién dom gian

Pua ra giai phap cho cac hé thong diéu khién nho dung vi diéu khién trong linh vyc quang

céo, do dém trong dan dung

> Két qua duy kién hay CDR cia mon hoc

+

+

Vé kién thic:
C6 kién thtrc co ban vé ciu tric vi didu khién va céc ngoai vi tich hop cua vi xir Iy.
C6 kién thurc vé& nguyén Iy giao tiép véi cac linh kién co ban nhu led, nut nhan, LCD, dong
CO...
Thiét ké va lap trinh cho céc hé thong vi diéu khién dom gian
Vé ky nang:
C6 k¥ nang thiét ké va xay dung qui trinh diéu khién cho hé théng dung vi diéu khién
C6 k¥ ning xtr Iy mot s mot sé su ¢d co ban trong qua trinh lap trinh diéu khién dung vi
diéu khién
C6 kha niang lam viéc trong cdc nhom dé thao luan va giai quyét cac van dé lién quan dén
lap trinh vi diéu khién
Kiém tra va danh gia cac hé¢ théng hé thong sir dung vi diéu khién
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» V& thai do:

+ Nghiém tic va trung thuc trong hoc tap

+ Tuw quan va hop tac trong lam viéc nhom

3. Matran tich hop gitta CBR m6n hoc va CBR CTPT

Chuan dau

raCTDT

Chuan dau ra mon hoc

al

a2

a3

bl

b2

b3

b4 cl c2

Al

A2

A3

A4

A5

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

C1

C2

C3

4. Panh gia két qua dy kién cia mdn hoc theo thang do Bloom

Chuén dau ra CTDT

Al

A2

A3

Ad

A5

Bl

B2

B3

B4

B5

B6 | C1 | C2 | C3

4

4
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BANG MO TA MON HOC

[21] TNVIXULY

1. M6 ta tém tit noi dung mdn hoc

trén Kit thi nghiém véi cac ngoai vi cho truge. Cac noi dung chinh bao gom:

K§ thuat tao tré, vong lap.

- Giao tiép led don, nut nhan, dip Switch, led 7 doan, ma tran led va LCD.

- Poc hiéu va phan tich duoc cac so dd mach nguyén ly.

Trang bi cho sinh vién kién thizc nén tang vé ky thuat Vi Xu Ly, cac ky thuat lap trinh co ban

- Lap trinh giao tiép ngoai vi, ddng thoi két hop véi cac chire nang dic biét cua 8051 nhu port

ndi tiép, ngat.

2. Muc tiéu va két qua dy kién caa mén hoc (CDR)

» Muc tiéu caa mon hoc

+

+

+

Nam dugc cac kién thie co ban vé cau trdc phan cing va tap lénh.

Nam viing cac budc thiét ké logic, thiét ké thuat toan va lap trinh diéu khién.

Van dung céc kién thuc trong 1ap trinh 8051 qua cac KIT thi nghiém

> Két qua dy kién hay CDR cua mon hoc

+

+

+

+

Vé kién thuc:

Nam dugc cac kién thie co ban vé cau trdc phan cing va tap lénh.

Nam viing cac budc thiét ké logic, thiét ké thuat toan va lap trinh diéu khién.

Van dung cac kién thuc trong lap trinh 8051 qua cac KIT thi nghiém.
Vé ky nang:

Xac dinh dugc céc loai ngoai vi va lua chon cach két noi.

Hiéu r6 tap lénh va ung dung vao bai tap cu thé.

V& thai do:

Nghiém tlc va trung thuc trong hoc tap

Tu quan va hop tac trong lam viéc nhom

3. Matran tich hop gitta CBDR mén hoc va CBR CTDT

Chuan dau Chuan dau ra mon hoc
raCTbT al a2 a3 bl b2 cl c2
Al
A2
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4. Panh gia két qua dy kién cuia mén hoc theo thang do Bloom

A3

A4

A5

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

C1

C2

C3

Chuan dau ra CTDT

Al

A2

A3

A4

A5

Bl | B2

B3

B4

B5

B6

C1

C2

C3

3

3
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BANG MO TA MON HOC

[22] HE THONG PIEU KHIEN TU BONG

1. M6 ta tém tit ndi dung mén hoc

M6n hoc cung cap cho sinh vién kién thic vé hé thong diéu khién ty dong, mé ta toan hoc

mién thoi gian, mién tan sb, khao sat tinh 6n dinh, dic tinh tan sb, chat luong hé théng, thiét ké

hé thong diéu khién lién tuc va hé thong diéu khién roi rac.

2. Muc tiéu va két qua dy kién cia mén hoc (CDR)

» Muc tiéu caa mon hoc

Cung cap cho sinh vién céc kién thirc vé linh vuc ly thuyét diéu khién tu dong tir kién thic

co s& dén kién thirc nang cao. Gidp sinh vién hiéu rd tir cac hé théng vat ly, phét trién thanh céc

mo hinh toan dé 1am co s mo ta toan hoc cua cac hé thong diéu khién tu dong, khao sat tinh 6n

dinh, mé ta dic tinh tan sb, phan tich va thiét ké cac hé thong lien tuc tuyén tinh ciing nhu hé roi

rac.

> Két qua dy kién hay CBR cua mon hoc

+

+

+ o+ o+

+

+

+

al: Van dung céc kién thuc todn mé ta toan hoc & mién thoi gian va mién tan sé.

a2: Ap dung cac kién thirc co s& nganh dién va dién tir xay dung cac mé hinh vat ly hé
thong.

a3: Ap dung kién thuc chuyén nganh gitp sinh vién biét phan tich va thiét ké mot hé théng
diéu khién ty dong, co khai niém vé do luong cam bién do dép Gmg dau ra caa hé thong.
b1: Sir dung phan mém nhu matlab thiét ké cac chuong trinh mé phong.

b2: kha nang doc va phan tich tai liéu bang tiéng Anh

b3: Phén tich sy twong tac giita cac thanh phan trong hé thdng diéu khién ty dong.

b4: Kha nang hop tac lam viéc nhom.

b5: Phan tich thiét ké, thar nghiém toan bo hé théng diéu khién tu dong.

c1: C6 trach nhiém tinh than 1am viéc cao

c2: C6 kién thuc séang tao trong nghé nghiép

3. Matran tich hop gitta CBDR mén hoc va CBR CTDT

Chuan dau Chuén dau ra mén hoc
raCTbT al a2 a3 bl b2 b3 b4 b5 cl c2

Al

A2
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A3

Ad

A5

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

C1

C2

C3

4. Panh gia két qua dy kién cuia mén hoc theo thang do Bloom

Chuan dau ra CTDT

Al

A2

A3

Ad

A5

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

C1

C2

C3

3

3

3
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BANG MO TA MON HOC

[23]  THI NGHIEM HE THONG DPIEU KHIEN TU PONG

1. M0 ta tém tit ndi dung mén hoc
+  M@n hoc thi nghiém Biéu khién ty dong gidp sinh vién cing cb kién thirc cac phuong
phap xay ding mé hinh toan hoc cua hé thdng diéu khién tu dong bao gdbm: ham truyén dat, grapth
tin hiéu va phuong trinh trang thai.
+ Khao sat cac phuwong phap danh gia tinh 6n dinh, chat luong caa hé théng diéu khién
lién tuc.
+  Thiét ké bo diéu khién P1, PD, PID...
2. Muc tiéu va két qua du kién cia mon hoc (CDR)
»  Muc ti€u cua mon hoc
Sinh vién st dung phan mém Matlab cho céc yéu cau khao sat, danh gia chat luong caa hé
thdng, thiét ké hé théng theo yéu cau vé do vot 16, thoi gian qua do, thoi gian xac lap...
> Két qua du kién hay CDR ctia m6n hoc
= VéKkién thic:
+ CPRal: St dung dugc phan mém Matlab cho céc yéu cau khao sét va phan tich hé thng
diéu khién lién tuc.
+ CPRa2: Khao sat va danh gia chat lugng hé thdng trong mién thoi gian va trong mién tan sb.
+ CPRa3: Thiét ké hé thong.
= Véky ning:
+ CPRbl: St dung thdng thao phan mém Matlab cho cac yéu cau danh gia chit luong hé
thdng diéu khién lién tuc.
+ CPRb2: Van duyng tét cdng cu Sisotool va Simulink trong Matlab cho céc wng dung thiét ké
va mo phong hé théng.
= V& thai do:
+ CBRcl: Lam viéc dung gio, tu giac, tich cuc trong hoc tap.
+ CPRc2: Tu tin viéc phan tich va danh gia hé thdng, thiét ké hé théng dat yéu cau dit trudce.
3. Matran tich hgp gitta CBDR mon hoc va CBR CTDT
Chuan d4u ra Chuong Chuan dau ra mén hoc
trinh dao tao CbRal | CbRa2 | CbRa3 | CbRbl CbRb2 CbRcl CDRc2
Al
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A2

A3

A4

AS

Bl

X

X

X

B2

X

B3

B4

B5

B6

Bl

B2

B3

4.  Danh gia két qua dy kién cia mon hoc theo thang do Bloom

Chuén dau ra CTDT

Al

A2

A3

Ad

AS

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

C1

C2

C3

4

4

3
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BANG MO TA MON HOC

[24] QUAN LY DOANH NGHIEP NHO

1. M6 ta tom tat noi dung mén hoc

M6n hoc nay gitp cho SV nim bét duoc céc khai niém vé doanh nghiép, hinh thic t6 chic

doanh nghiép, vai tro cua cac hoat dong chinh ciaa mét doanh nghiép nhu quan tri Marketing, quan

tri San xuat, quan tri Tai chanh, quan tri Nhan sy. Dé quan tri doanh nghiép hiéu qua can phai tién

hanh cac chirc ning hoach dinh, té chuc, 1anh dao, thuc hién va kiém soat. Ngoai ra SV ciing duoc

trang bi cac phuong phap ra quyét dinh va cac yéu té quan trong khac anh huong dén su canh

tranh ciing nhu uy tin cta doanh nghiép nhu van dé quan ly chat luong va céng nghé¢, van héa dao

duc doanh nghiép, trach nhiém ddi véi x& hoi va cong dong.

2. Muc tiéu va két qua dy kién ciia mén hoc (CBR)

» Muc tiéu caa mon hoc

+

+ o+ o+

Kién thirc:

Kién thirc co ban nhat vé cac van dé lién quan dén doanh nghiép va hoat dong quan tri doanh
nghiép.

Kién thac mé hinh cua doanh nghiép.

Kién thirc vé cac phuong thirc quan tri doanh nghiép.

Kién thirc nén cho quan ly hoat dong cua doanh nghiép.

K¥ nang:
Tir cac kién thire da hoc, sinh vién cé thé xay dung duoc md hinh doanh nghiép trong thuc
té, rén luyén k¥ nang 1am viéc doc 1ap va hop tac 1am viéc theo nhém. Tir d6, hinh thanh k¥
niang phat trién nghé nghiép.

M6n hoc cd tinh hé thdng cao, 1a su két hop cta nhiéu van dé trong doi song thuc té, nén
SV can c6 ki nang phan tich, tong hop, phét hién nhitng van dé, k¥ nang lya chon va ra
quyét dinh xay dung hé thdng, quan trj theo huéng téi vu hoa.

Thai d6:

Hiéu rd tam quan trong cua viéc xay dung hoat dong doanh nghiép trong thyc té.

C6 thai d6 nghiém tac va cham chi trong hoc tap, kha ning ap dung cac kién thirc thu duoc
trong hoc tap vao wng dung thuc té.

Nang cao tinh than 1am viéc nhom, giup d& 1an nhau, tinh than trach nhiém trong hoc tap
cling nhu trong cong viéc tuong lai.
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+

Vi kién thie duogce tich lity, ngudi hoc ¢é thé tu tin hoan thanh cac nhiém vy ¢ chuyén

mon lién quan.

> Két qua du kién hay CBR ctia mon hoc

+ 4+ o+ o+ o+ o+ o+

+

CDRal: Tich liiy kién thicc md hinh cho doanh nghiép.

CPRa2: Tich liy kién thiic vé& phuong thirc quan tri

CPRa3: Tich liy kién thirc vé hoat dong doanh nghiép.

CDBRb1: Ky ndang mo hinh hoa doanh nghiép va quan tri.

CDRb2: K§ ning phan tich, két nbi duoc cac thanh phan trong doanh nghiép.
CDbRb3: C6 k¥ nang lam viéc nhom

CDRcl: Nhan thay duoc tim quan trong cua doanh nghiép trong doi séng l1am viéc

CDRc2: Tinh than lam viéc tich cuc

3. Matran tich hop gitra CBR m6n hoc va CBR CTPT

Chuéan dau ra Chuan dau ra mon hoc
CTbT

CDbRal | CDRa2 | CbRa3 | CDBRbI | CDRb2 | CBRb3 | CDBRcl | CDRc2

Al

A2

A3

Ad X X X

AS X X

Bl

B2

B3 X X X

B4 X X

B5

B6 X X

C1 X X

C2

C3 X

4. Panh gia két qua du kién ciia mdn hoc theo thang do Bloom
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Chuan dau ra CTPT

Al

A2

A3

A4

A5

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

C1

C2

C3

3

2
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BANG MO TA MON HOC
[25] KY THUAT PO

1. M6 ta tom tat noi dung mén hoc

M6n hoc gidi thiéu tong quan vé ky thuat do ludng; cac dbi twong cua do ludng; cac phuong

phap do va phan loai may do; cach danh gia sai sb cua két qua do; cac loai co cau hién thi. Mén

hoc trinh bay nguyén ly va phuong phéap do cac dai lwong dién nhu: dong dién, dién &p, cong suat,

dién nang, hé sb cong suat, goc léch pha, tan sé; do cac thong s mach dién nhu dién tro, dién

cam, dién dung, hd cam; do cac dai lvong khong dién bang cam bién nhu: cam bién quang, cam

bién nhiét do, cam bién d6 4m, cam bién van téc, cam bién gia téc, cam bién vi tri va dich chuyén,

cam bién ap luc va trong lwong; tng dung caa cam bién trong céng nghiép.

2. Muc tiéu va két qua dy kién ciia mén hoc (CBR)

» Muc tiéu caa mon hoc

+

Vé kién thirc: Cung cip kién thic co s¢ cua ky thuat do luong, phuong phép do cac dai
luong dién, do thong sé cua mach dién, do cac dai lugng khong dién dung cam bién. Nam
dugc nguyén Iy cau tao va tinh ning ctia may do, cac thao tac ky thuat dé dat duoc nhiing
y&u cau can thiét cua phép do. Phan tich, danh gia dugc sai s6 phép do.

Vé k¥ nang: Sinh vién nam dugc nguyén Iy va phuong phap do dé do cac dai luong dién va
khong dién. Thiét ké, lya chon may do phu hop véi d6i tugng do.

Vé thai d6: Pi hoc day du va dang gio, tich cuc hoc tap & 16p va ¢ nha. Can doc trudc tai

liéu va lam bai tap vé nha theo yéu cau caa gido vién.

> Két qua duy kién hay CDR cua mon hoc

+

+

+ o+ o+ o+

+

+

al: Nam dugc cac khai niém co ban vé do ludng dién, danh gia duoc sai s6 ciia phép do.
a2: Phan biét duoc nguyén ly do cac dai lugng dién va dai lugng khong dién.

a3: Hiéu duoc nguyén Iy cau tao va tinh nang cua cac loai may do co ban.

b1: Thiét ké dugc hé thdng do phu hop véi ddi tuong do.

b2: Xac dinh duogc cac thdng sé ki thuat, dic diém, tinh ning cua cac loai may do.

b3: C6 kha nang lam viéc nhom dé thao luan va giai quyét cac van dé lién quan.

b4: Thiét ké va van hanh duoc hé théng do ludng dién trong céng nghiép.

cl: i hoc day du, dung gio quy dinh va chuan bj bai trude khi dén 16p.

c2: C6 y thuc ty phét trién ki ning va nang cao kién thac.

3. Matran tich hop gitra CBR m6n hoc va CBR CTPT
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Chuan dau

Chuan dau ra mén hoc

ra CTDT al | a2 a3 bl b2 b4 cl c2
A2 X X X X X X
Ad X X X X X X
Bl X X X X X X
B3 X X X X X
B5 X
B6 X X X X X
C1 X
C3 X

4. Panh gia két qua duy kién cia mdn hoc theo thang do Bloom
Chuan dau ra CTDT
Al | A2 | A | A4 | A5 | Bl | B2 | B3 | B4 | B5 | B6 | Cl | C2| C3
3 3 3 4 2 4 2 2
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BANG MO TA MON HOC

[26] THINGHIEM KY THUAT PO

1. M0 ta tém tit noi dung mén hoc

M6n hoc nay gitp sinh vién lam quen vai cac thiét bi do dién, quan sat thuc té cau tao cua

may do, thyc hién van hanh, kiém tra va hiéu chinh may do. Thuc hién phuong phap do cac dai

luong dién nhu: dién ap, dong dién, dién trg, dién dung, dién cam, cong SUAt. .. giup sinh vién thuc

hanh dé hiéu va sir dung dugc cac thiét bi, dung cu trong linh vuc do ludng. Sau khi hoc xong

modn hoc, sinh vién hiéu duoc cac wng dung trong linh vuc do luong céc dai luong dién va dai

lwong khong dién. Hiéu duoc cdu tao va nguyén 1y hoat dong cua cac thiét bi do dang sir dung

rong rai trén thi truong nhu 1a volt ké DC/AC, ampe ké DC /AC, watt ké ... Hiéu dugc nguyén ly

hoat dong va dic tinh k¥ thuat caa cac cam bién do cac dai luong co, nhiét, quang hoc, co hoc luu

chat... Cac phuwong phap gia cong va xu ly tin hiéu. Cung cip cho sinh vién cac kién thirc co ban

dé phan tich va thiét ké céc hé thong do luong.

2. Muc tiéu va két qua dy kién caa mén hoc (CDR)

» Muc tiéu caa mon hoc

+

+

Vé kién thic:
Trang bi cho sinh vién nhitng kién thirc co ban vé do luong dién va khong dién.

Kha nang thyc hién, phan tich, giai thich cac van dé vé do luong dién.

Nam duoc cac phuong phap do: dién ap, dong dién, dién tro, dién dung, dién cam, do cong
suat, dién nang, hé sé cong suat, do dién tro dat. ..

Nam dugc nguyén 1y cau tao va tinh ning caa may do, cac thao tac ky thuat dé dat duoc
nhitng yéu cau can thiét cia phép do. Panh gia dugc sai s6 cua cac phép do.

Nam duoc phuong phéap do cac dai luong khong dién dung cam bién.

Kha ning thiét ké, van hanh, kiém tra cac hé thong do luong dién.

Vé ky ning:

Str dung duoc cac thiét bi, dung cu trong linh vuc do ludng nhu von-ké, ampere-ké, watt-
ké, may do dién tro dat, may do cuong d6 anh sang. ... dé do cac dai luong dién va dai luong
khong dién.
Ung dung duoc cac cam bién dé do cac dai lugng co, nhiét, quang hoc... vao cac mé hinh
thuc té.

Biét lwa chon may do phu hop véi d6i tuong do va cach stir dung may do dé thuc hién mot

phép do.
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+

K§ nang lam viéc nhom, ki ning giao tiép va doc hiéu céc tai lidu ki thuat.

» V& thai do:

+

+

Di hoc diy du va dung gid, tich cuc hoc tap ¢ 16p va & nha.

Cén doc trudce tai liéu hudng dan va 1am bai tap vé nha theo yéu cau cua gido vién.

> Két qua dy kién hay CBR cua mén hoc

+ o+ o+ o+ o+

+

al: Hiéu rd duoc cc khai niém co ban vé do ludng dién, danh gia duoc sai s6 cua phép do.
a2: Phan tich, giai thich duoc cac van d& vé do luong dién va khong dién.

a3: Biét dugc cau tao va tinh ning cua cac loai may do co ban.

b1: Str dung duoc cac loai ddng hd do dién.

b2: Do dugc cac dai lwong nhu: dong dién, dién ap, dién tro, dién dung, dién cam, cong SUA.
Phan tich, danh gia dugc sai s6 ctua phép do.

b3: Po dugc cac dai luong khong dién, veé dac tuyén, danh gid sai s6 cua phép do.

b4: C6 kha nang lam viéc nhom dé thao luan va giai quyét cac van dé lién quan.

cl: i hoc day du, ding gio quy dinh va chuan bj bai trude khi dén 16p.

c2: Poc ky noi quy phong thi nghiém, tai liéu huéng dan dé st dung may mac, trang thiét
bi trong phong thi nghiém dam béo an toan lao dong.

¢3: C6 y thuc ty phét trién k¥ ning va nang cao kién thic.

3. Matran tich hop gitra CBR m6n hoc va CBR CTPT

Chuén dau Chuan dau ra mén hoc
ra CTPT al a2 a3 bl b2 b4 cl c2 c3
Al
A2 X X X X X X
A3
A4 X X X X X X
A5
A6
Bl X X X X X X
B2
B3 X X X X X X
B4
B5 X
B6 X X X X X
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Cl X
C2 X
C3 X
4. Panh gia két qua du kién cua mon hoc theo thang do Bloom
Chuén dau ra CTDT
Al | A2 | AS| A4 | A5 | Bl | B2 | B3| B4 |B5 | B6 | Cl| C2]| C3
3 3 3 4 2 4 2 2 2
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1.

BANG MO TA MON HOC

[27] DIEN TU CONG SUAT

M6 ta tdm tit noi dung mén hoc
M6n hoc trinh bay so lugc ciu tao, hoat dong va tng dung cua cac linh kién dién tir cong
suit; va so dd nguyén ly, cach hoat dong, cac théng sé va tinh toan dé tao ra mot ngudn dién phu
hop véi nhu cau tir ngudn dién co sdn. C4c van dé s& di tir don gian dén phuc tap: chinh luu mot
pha dén ba pha, cac kiéu va linh kién bién ddi 4p mét chiéu, xoay chiéu, cac bo nghich luu va bién
tan.
Muc tiéu va két qua du kién caa mén hoc (CBR)
» Muc tiéu cua mon hoc
M6n hoc cung cap nhiing kién thirc co ban vé nhiing cach thic chuyén doi giira cac
ngudn dién xoay chiéu va mot chiéu. Gidp sinh vién nim nguyén ly va biét cach sir dung cac
mach chuyén ddi ngudn dién cung cap cho céc loai tai khac nhau. Sau khi hoc xong, sinh vién
c6 thé thiét ké nhitng mach don gian cap ngudn maét chiéu cho mach, nguon &m cho Opamp hoat
dong, thay doi do 1én ngudn DC, mach bién dbi don gian dién ap xoay chiéu thanh maot chiéu,
cap ngudn diéu khién dong co ...
> Két qua duy kién hay CDR ciia mon hoc
= VéKkién thic:
+ al: Phan tich, d4nh gia va so sanh cc phuong phap chuyén doi nguon dién.
+ a2: Thiét ké cac mach chuyén d6i AC-DC, AC-AC, DC-DC.
= VéKky ning:
+ bi: St dung phan mém md phong dién tir cong suat.
+ b2: Trinh bay quy tic trong thiét ké, sira chira va bao tri cac mach ngudn.
+ b3: Hoan thanh bao co chuyén de.
= V& thai do:
+ c¢l: Téac phong lam viéc chuyén nghiép va y thac tu dao tao.
3. Matran tich hop gitra CBR mo6n hoc va CBDR CTPT
Chuan dau ra Chuan dau ra mon hoc
CTbT al a2 bl b2 b3 cl
Al
A2
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A3

Ad

AS

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

C1

C2

C3

4. Panh gia két qua du kién cua mdn hoc theo thang do Bloom

Chuan dau ra CTDT

Al

A2

A3

A4

A5

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

C1

C2

C3

3
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3.

BANG MO TA MON HOC

[28] THI NGHIEM DPIEN TU CONG SUAT

M6 ta tdm tit noi dung mén hoc
M6n hoc cung ¢ kién thirc vé ciu tao, hoat dong va tng dung cuaa cac linh kién dién tir cong
suit; va so dd nguyén ly, cach hoat dong, cac théng sé va tinh toan dé tao ra mot ngudn dién phu
hop véi nhu cau tir ngudn dién cé san.
Muc tiéu va két qua du kién cua mén hoc (CBR)
»  Muc tiéu ciia mo6n hoc
Trang bi cac kién thic co ban vé dién tir cong suat. Rén luyén sinh vién Ip rap mach va
do dac, kiém tra cac thdng s6 hoat dong cua hé thdng.
>  Két qua du kién hay CDR ciia mon hoc
= VéKkién thic:
+ al: Phan tich, danh gia va so sanh cac phuong phap chuyén doi nguén dién.
+ a2: Thiét ké cac mach chuyén d6i AC-DC, AC-AC, DC-DC.

Vé ky ning:
+ bi: St dung phan mém md phong dién tir cong suat.
+ b2: Lam viéc dung quy tic trong thiét ké, stra chita va bao tri céc loai mach nguon.
+ b3: Hoan thanh bao céo.
= V& thai do:
+ c¢l: Téac phong lam viéc chuyén nghiép va y thac tu dao tao.
Ma tran tich hop gitta CBR mén hoc va CBR CTPT

Chuan dau ra Chuan dau ra mon hoc
CTDbT al a2 bl b2 b3 cl

Al

A2

A3

A4 X X

A5 X X

Bl X

B2

B3
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B4

B5 X X
B6 X X X
Cl X
Cc2
C3 X
4. Danh gia két qua dy kién cua mdn hoc theo thang do Bloom
Chuan dau ra CTDT
Al |A2 | A3 | A4 | A5 | Bl | B2 | B3| B4 | B5|B6 | Cl | C2]| C3
3 3 3 3 2 2
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BANG MO TA MON HOC

[29] MAY BIEN VA TRUYEN PONG PIEN

1. M6 ta tém tit noi dung mdn hoc

Hoc phan nay cung cép kién thirc vé nguyén 1y va phan tich dinh luong nhirg may dién, xét

nhu nhitng hé thong co dién, dé tién doan nhimg dic tinh twong tac cua thiét bj va hé théng nhiing

may dién theo tung loai: may bién ap, may dién déng bo, dong co khong dé)ng bo, dong co mot

chiéu. Giai thich thi nghiém may dién duoc xem nhu mét phan cua ly thuyét bt bugc vi tinh chét

quan trong cua né trong phuong phap nghién ciru va van hanh may dién.

V& truyén dong dién, sinh vién hiéu duoc nguyén Iy va tinh toan duoc nhitng bd din dong va

diéu khién téc do, ngau luc ciia dong co. Qua mo hinh ton, sinh vién cé thé phan tich nhiing trang

thai xé&c lap va qua do cua hé thong truyén dong dién; hoc cach thiét ké nhiing bo diéu hoa va bo

bién d6i; nhitng phuong phap diéu khién vector va diéu khién khong cam bién.

2. Muc tiéu va két qua dy kién ciia mén hoc (CBR)

» Muc tiéu caa mon hoc

Sinh vién c6 kién thirc vé nhitng loai may dién va nhiing giai phap dan dong, diéu khién

nhitng may dién, nham tao mot ki niang vé hé thong may dién — mach diéu khién.

> Két qua duy kién hay CDR cua mon hoc

+

Vé kién thic:

al: Sir dung cac kién thuc toan giai tich, dai sé tuyén tinh, vat 1y dién tir dé hiéu phuong
phap md hinh héa céc phan tir may dién - truyén dong dién.

a2: St dung tiéng Anh tong quat tdi thiéu, hoc hoi them maot sé thuat ngir tiéng Anh chuyén
mon tir mon hoc, dé hiéu duoc gido trinh tham khao, catalogue thiét bi may dién - truyén
dong dién bang tiéng Anh.

a3: Ap dung kién thirc may dién - truyén dong dién 12 mot kién thic co s nganh trong phan
tich, thiét ké, van hanh va sita chita.

a4: Ap dung kién thirc may dién — truyén dong dién ciing véi nhiing kién thirc chuyén nganh
dé giai quyét cho céc van d& chuy@n mdn trong hé théng dién va hé thdng cong nghiép.

Vé k§ ning:

bl: Sir dung duoc nhitng g6i phan mém chuyén nganh Simulink/ Orcad dé tao nhitng mo
hinh gia lap may dién — truyén dong dién dang khao sét, gidp giai quyét nhanh nhitng bai
toan may dién — truyén dong dién cong kénh véi cong cu may tinh.

b2: Poc hiéu tai liéu mon hoc, giao tiép véi giao dién nhitng phan mém bang tiéng Anh.
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+ b3: Phén tich twong tac giira nhirng thanh phan cua hé thong may dién — truyén dong dién
vé6i nhau dé rit ra nhitng tham sé va dic tuyén van hanh caa hé thong.

+ b4: Phan tich, thiét k&, tirmg phan hay toan bo hé thong may dién — truyén dong dién.

= V& thai do:

+ c¢1: Thé hién tinh than trach nhiém cao, tdc phong lam viéc chuyén nghiép va ang xir phu
hop dao dirc nghé nghiép caa mot ky su.

+ ¢2: Pam bao an toan lao dong d6i véi ban than va ddng nghiép; sir dung an toan va bao vé
may mac, trang thiét bi noi lam viéc.

+ €3: CO Y thirc tu phét trién k¥ ning ning tinh toan phén tich hé théng may dién — truyén
dong dién va nang cao kién thirc nghé nghiép.

3. Matran tich hop gitta CBDR mén hoc va CBR CTDT

Chuan dau ra mon hoc
al|a2|a3|ad |bl|b2|b3|bd|cl|c2|c3

Chuén dau ra CTDT

Al
A2 X
A3 X
A4 X
A5 X
Bl X
B2 X
B3 X
B4
B5
B6 X
C1 X
C2 X
C3 X

4. Panh gia két qua dy kién cua mén hoc theo thang do Bloom

Chuén dau ra CTDT
Al A2 A3 Ad A5 Bl B2 B3 B4 B5 B6 C1l C2 C3
2 3 3 4 3 2 4 3 2 3 5
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BANG MO TA MON HOC

[30] TN MAY DBIEN & TRUYEN DONG DIEN

1. M6 ta tém tit noi dung mdn hoc

M6n hoc cung cap kién thic vé nguyén 1y va phan tich dinh luong may dién, xét nhu hé théng
co dién, dé tién doan nhimg dic tinh twong tac cua thiét bi va hé théng may dién theo ting loai:
maéy bién ap, may dién ddng bo, dong co khong dong bo, dong co mét chidu va van hanh may
dién.

V& truyén dong dién, mon hoc gilp sinh vién hiéu duoc nguyén 1y va tinh toan duoc nhing
bo dan dong va diéu khién téc do, ngau luc cua dong co. Qua mé hinh toan, sinh vién c6 thé phan
tich nhirng trang thai xac lap va qua do caa hé théng truyén dong dién; hoc cach thiét ké nhiing
bo diéu hoa cho va bo bién doi; nhimg phwong phéap diéu khién vector va diéu khién khéng cam
bién.

2. Muc tiéu cua mén hoc
Sinh vién c6 kién thirc vé nhitng loai may dién va nhiing giai phap dan dong, diéu khién
nhitng may dién, nham tao mot ky nang vé hé théng may dién — mach diéu khién.
> Két qua duy kién hay CDR cua mon hoc
= VéKkién thic:

+ al: Trinh bay duoc cau tao, nguyén ly hoat dong, dic tinh co ciia may bién ap, dong
co dién mot chiéu va xoay chiéu. Trinh bay dugc cac tham s6 anh huong dén dic
tinh co, cach giam dong khai dong. Khao sat va vé duoc dic tinh co khi diéu chinh
tdc d6 véi cac tham sb khac nhau.

+ a2: Giai thich duge cac ché d6 lam viée co ban cua may di¢n, cac rng dung ctia may
dién trong cong nghiép. Quan 1y va van hanh tot mo hinh thi nghiém, quy trinh van
hanh, thao tac sir dung thiét bi, hinh thanh kha ning quan 1y hé théng san xut.

= V& Ky ning:

+ bl: Ky nang doc, nhan biét két cau, so dd thi nghiém, lap rap, két ndi, van hanh, tinh
toan kiém nghiém cac thong sb ki thuat cac loai may dién. Thuc hanh dau day, lap
rap, kiém tra duoc chat luong dong co dién xoay chiéu ¢ mic do co ban. C6 kha
nang to chirc phan cong nhiém vu, phdi hop lam viéc giita cac thanh vién trong nhom

c4c van d¢ lién quan dén thi nghiém Truyén dong dién.
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b2: K§ niing phan tich danh gia cac thong s ky thuat theo cac ché do 1am viéc tuong wng
cta may dién thi nghiém. Trinh bay cac y tudng, cac két luan sau khi 1am viéc nhom trudc
tap thé 16p. Trinh bay cac bao céo sau khi thi nghiém mét cach khoa hoc.

b3: C6 kha ning tu tim kiém tai liéu, tu nghién ciru va trinh bay cac noi dung lién quan toi
thuc thanh mén hoc. Hiéu duoc céc thuat ngir tiéng Anh ding cho Truyén dong dién. Trinh
bay duoc vai trd cua thi nghiém Truyén dong dién ddi voi su phat trién, méi truong sinh
hoat va 1am viéc cua x& hoi qua: cac phuong phap thuc hién khoi dong dong dong co, diéu
chinh téc do dong co mot chiéu, dong co xoay chiéu. Poc hiéu so dd dau néi bo thi nghié¢m.
Kiém tra I3i sau khi d4u ndi. Khao sat va v& dic tinh co, danh gia két qua dat duoc khi diéu
chinh toc d6 dong co véi cac tham sb khéac nhau, va céc chi tiéu toe do.

Vé thai do:

c1: C6 tac phong cong nghiép, tinh than trach nhiém cong dong.

c2: Tiét kiém nang luong dién trong cac may dién, thiét bi, hé thdng van hanh, co ciu chap
hanh, tiéu thu dién nang.

c3: Co thai d6 tich cuc, chu dong trong hoc tap, hoan thanh nhiém vu hoc tap (du I6p, lam

bai tap, trinh bay két qua, trao d6i hop tac nhom, 16p).

3. Matran tich hgp gitta CBDR mén hoc va CBR CTDT

Chuan dau ra
CTbT

Chuan dau ra mon hoc

al

a2

bl

b2

b3

cl

c2

c3

Al

A2

A3

Ad

A5

Bl

B2

B3

B4

BS

B6
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Cl X
C2 X
C3
4. Panh gia két qua du kién cua mén hoc theo thang do Bloom
Chuén dau ra CTDT
Al | A2 | A3 | AA | A5 | Bl B2 B3 B4 B5 B6 | C1 | C2 | C3
3 3 3 3 3 3 3 3
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1.

BANG MO TA MON HOC

[31] XULY TIN HIEU SO

M0 ta tdm tit noi dung mén hoc:

M6n hoc dua ra cac phwong phap biéu dién tin hiéu va hé théng trong cac mién khong gian

nhu thoi gian, tin s6, mién z... Cac phuong phéap phan tich tin hiéu, phan tich hé théng trong cac

mién khong gian khac nhau. Cac phwong phéap bién dbi tin hiéu tir mién khong gian nay qua mién

khong gian khéc. Ap dung cac phuong phap bién doi cho viéc phan tich va thiét ké hé thong xir ly

tin hiéu.

Muc tiéu va két qua du kién caa mén hoc (CBR)

>

+

V + + .

+

+

Muc ti€u cia moén hoc:

Kién thirc:
al. Biéu dién tin tic, dir lidu...bang cac do thi, bang, biéu thuc trong cac mién khong gian
khac nhau: thoi gian, tan sb, mién z.
a2. Biéu dién h¢ thong xir ly tin hiéu bang cac phuong phap phu hop.
a3. Bién doi tin hiéu tir mién khdng gian nay qua mién khdng gian khac.
ad. Khao sat va danh gia cac dac tinh mot hé théng xtr ly tin higu trong linh vuc phi hop.
a5. Tinh toan, xac dinh dap wng ngd ra cho mét hé théng theo kich thich ngd vao trong cac
mién khong gian khac nhau nhu thoi gian, tan s6, mién z ...

K¥ nang:
b1. Phan tich so d6 khéi chire nang va két néi tin hiéu giita cac khdi chirc nang trong mot
hé thong xir Iy thong tin, xir ly dix liéu, xt ly tin hiéu.
b2. Poc hiéu va st dung cac thiét bi lién quan dén xir ly thdng tin, xt Iy tin hiéu trong cac
linh vuc Po ludng, Bién — Dién tir, Vién thong, Piéu khién ty dong.
b3. C6 kha ning van hanh, xir Iy su ¢4, bao dudng céac hé thong lién quan dén xir ly théng
tin, xu ly tin hiéu.

Thai do:
cl. Co duoc kha nang ty tim tai liu, tu hoc.
c2. C4 tinh than trach nhiém, c6 dao dirc trong cong viéc.

Két qua du kién ctia mon hoc hay Chuén dau ra mon hoc:
Kién thirc: al, a2, a3, a4, a5:
K¥ nang: bl, b2:
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+ Thai do: c1, c2.
3. Matran tich hgp gitta CBDR mon hoc va CBR CTDT:

Chuin dau ra Chuan dau ra mon hoc

CTbT al a2 a3 a4 ab b1l b2 b3 b4 cl c2

Al

A2 X

A3

A4 X

X X| X| X
X X X| X
X
X

A5

Bl

B2

B3 X X X

B4 X X X

B5

B6 X X X

C1 X X

C2

X
X

C3 X X

4.  Danh gia két qua dy kién ciia mon hoc theo thang do Bloom:

Chuén dau ra CTDT

Al |A2 |A3 |A4 | A5 Bl B2 B3 B4 B5 B6 C1 C2 C3

3 2 2 2 3 3 3 2 2 2
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1.

2.

BANG MO TA MON HOC

[32] THINGHIEM XU LY TiN HIEU SO

M0 ta tdm tit noi dung mén hoc:

Trang bi cho sinh vién kién thirc nén tang vé sir dung phan mém két hop véi cac thiét bi phan

cting trong xtr 1y tin hiéu. Phuong phap biéu dién, phan tich tin hiéu trong cac mién khong gian

nhu thoi gian, tan s6...Biéu dién va phan tich hé théng xir Iy thdng tin trong mién thoi gian, mién

tan s6, mién z...Phan tich, danh gia cac dic tinh cac hé thdng xt ly thong tin. Thiét ké va md

phong, danh gia cac hé théng xir Iy tin hiéu.

Muc tiéu va két qua du kién caa mén hoc (CBR)

>

+

+ o+ o+ o+

+ YV 4+ +

+

Muc ti€u cia moén hoc:

Kién thirc:
al. Biéu dién céc tin hiéu co ban bang hinh v& trén may tinh.
a2. Khao sat cac dac tinh caa hé théng xir ly tin hiéu bang phan mém Matlab trén PC.
a3. Tinh toan cé4c thdng sé bo loc.
ad. Biéu dién cac dic tinh bo loc, cac thong s6 bo loc FIR va IIR.
ab. Lap trinh va mo phong bo loc FIR, 1IR trén may tinh.
a6. M hinh héa mot hé théng xtr Iy tin hiéu trén may tinh.

K¥ nang:
bl. Lap trinh dé thiét ké hay mo phong mot khi xir Iy tin hiéu trong mot hé thdng xir ly tin
hiéu.
b2. Phan tich mot khéi chirc ning, tién tai phan tich mot hé théng xu ly thdng tin.
b3. Poc cac hudng dan st dung va sir dung cac thiét bi, cac hé thong xu Iy théng tin trong
cac linh vuc Dién, Dién tir, Vién thong hay Diéu khién tu dong.
b4. M6 phong mot hé thdng xir ly tin hiéu trén may tinh.

Thai do:
cl. Co duoc kha nang ty tim tai liu, tu hoc.
¢2. CA tinh than trach nhiém, c6 dao dirc trong cong viéc.

Két qua du kién ctia mon hoc hay Chuén dau ra mon hoc:
CDbRa: al, a2, a3, a4, a5.
CBRb: bl, b2, b3.
CDbRc: cl, c2.
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3. Matran tich hop gitta CBDR mén hoc va CBR CTDT:
o Chuéan dau ra mén hoc
Chuan dau ra
CbRa CDbRb CbRc
CTbT
al a2 a3 ad | a5 | bl | b2 | b3 | b4 |cl]| c2
Al
A2 X X X X
Chuén dau ra A A3 X X X | X
A4 X X X X
A5 X X X X
Bl
B2 X | X | X
. B3 X | X | X
Chuan dau ra B
B4
B5
B6 X | X | X
C1l X X
Chuan daura C C2 X | X
C3 X X
4. Panh gia két qua du kién cia mén hoc theo thang do Bloom:
Chuéan dau ra CTDT
Al A2 A3 A4 Ab Bl B2 B3 B4 B5 B6 C1 C2 C3
3 2 2 2 3 2 3 3 3 2
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BANG MO TA MON HOC

[33] THIET BI VA HE THONG CONG NGHIEP

1. M6 ta tém tit ndi dung mén hoc
Trang bi cho nguoi hoc nhitng kién thuc co s& nganh Pién vé toan bo trang thiét bi lam nhiém
vu truyén dan, dong ngit, diéu khién thiét bi dong ngit, bao vé trén dudng truyén tai ning luong
tir ngudn cung cap dén tai tiéu thy, hé thdng ngudn dién dy phong. Hoc phan nay trang bi cho sinh
vién nganh Cong nghé k¥ thuat dién dién tir nhimg kién thic khoa hoc co ban, nhiing co s& toan
hoc, cac phwong trinh vét Iy toan dé 1y giai cac hién tuong vat 1y xay ra trong hau hét cac khi cu
dién va thiét bi dién. Viéc ung dung, van dung kién thire nay dé hiéu sau sic céc y nghia ctia cac
thong s6 k¥ thuat trong cc khi cu ma nha san xuét ché tao dang c6 mit trén thi trudng. Pong thoi
hoc phan ciing trinh bay cac cdu tao cu thé, cac nguyén 1y hoat dong, cac tham sd ky thuat can
thiét chu yéu cua céac loai khi cu dién, thiét bi dién hién duoc dung trén mang cung cép dién dé
ung dung, tinh toan lua chon, kiém tra céac khi cu dién trong hé théng dién cong nghi¢p va dan
dung.
2. Muc tiéu va két qua dy kién caa mén hoc (CDR)
» Muc tiéu caa mon hoc
+ Kién thirc vé ciu tao cu thé, cac nguyén ly hoat dong, cac tham sé ki thuat can thiét cha yéu
cua céc loai khi cu dién, thiét bi dién duoc dung trén mang cung cép dién.
+ Kha ning phan tich, giai thich - 1ap luan, giai quyét cac van dé lién quan dén thiét bi dién,
role bao vé, hé thong ngudn dién du phong.
+ Ky nang lam viéc nhom, giao tiép va kha niang doc hiéu céc tai liu ky thuat bang tiéng Anh.
+ Kha nang thiét ké, tinh toan, lya chon cac thiét bi dién, role bao vé, cac ngudn du phong
trong mang dién ha ap.
+ Hiéu duoc cac may lanh dung trong qui trinh ché bién trong diéu hoa khdng khi
> Két qua duy kién hay CDR cua mon hoc
+ CPRa: Ap dung céc kién thic vé dién t, dién, do ludng dé tim hiéu ciu tao cu thé, cac
nguyén ly hoat dong, cac tham sb ky thuat can thiét chi yéu cua céc loai khi thiét bi dién,
role bao vé, hé thong ngudn du phong hién duoc sir dung trén mang cung cap dién.
+ CDRDb: Doc hiéu catalogue va xac dinh dugc cac thong sé ki thuat cua cac loai khi thiét bi
dién, role bao vé, hé thong ngudn du phong hién duoc ding trén mang cung cap. Van dung

tinh toan, lua chon hiéu qua.
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+ CDRc: C6 kha nang tu tim kiém tai liéu, tu nghién ctu va trinh bay cac noi dung chuyén
nganh, c6 kha ning lam viéc nhom, thao luan va giai quyét cac van dé lién quan dén cung
cap dién. Hiéu duoc cac thuat ngit tiéng Anh ding trong thiét bj dong cat, bao vé dién.

+ CDRd: Tinh todn nhanh cac thdng sé ki thuat mach dién, diéu kién dé xac dinh va lya chon
thiét bi dong cat, bao vé dién pht hop, &p dung hiéu qua cho nhu cau thiét ké xay dung hé
thdng cung cip va diéu khién bao vé thiét bi. Tinh toan lra chon, kiém tra cac thiét bj dong
cét, bao vé dién trong hé théng dién cong nghiép va dan dung

+ CDRe: C6 ky ning tinh toan, thuc hién cac thao tac diéu chinh tham sb chinh cho phép trong
thiét bi dong cat, bao vé dién. Xt ly cac tinh hudng k¥ thuat.

3. Matran tich hop gitta CBR m6n hoc va CBR CTPT

Chuan dau ra Chuan dau ra mon hoc

CTDT CDbRa CbRb CDRc CPbRd CDRe

Al

A2 X X X

A3

X
X
X

Ad X X X

A5 X X

Bl X

B2 X X

B3 X X

B4 X

B5 X

B6 X X X

C1

C2

C3

4. Panh gia két qua dy kién cia mdn hoc theo thang do Bloom

Chuén dau ra CTDT

Al

A2 | A3 | AA | A5 | Bl | B2 | B3| B4 | B5 | B6 | Cl | C2]| C3

3 3 3 2 2 2 3 2 2 2
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BANG MO TA MON HOC

[34] THI NGHIEM THIET B] & HE THONG CONG NGHIEP

1. M6 ta tém tit noi dung mdn hoc

Trang bi cho nguoi hoc nhitng kién thirc chuyén nganh dién - dién t: Thi nghiém x4y dung

dac tuyén thoi gian ngugc cia MCB, MPCB, céc loai role bao vé. Thi nghi¢m vé dién ap lam viéc

6n dinh ciia Contactor. Xay dung hé thong ngudn du phong (2 ngudn va 3 ngudn).

2. Muc tiéu va két qua dy kién cia mén hoc (CDR)

» Muc tiéu caa mon hoc

+

Kién thirc vé ciu tao cu thé, cac nguyén ly hoat dong, cac tham sb k§ thuat can thiét cha yéu
cta céc loai khi cu dién, thiét bi dién duoc dung trén mang cung cép dién.

Kha nang phan tich, giai thich va lap luan, giai quyét cac van dé lién quan dén thiét bi dién,
role bao vé, hé thong ngudn dién du phong.

K nang 1am viéc nhom, giao tiép va kha ning doc hiéu cac tai liéu ky thuat bang tiéng Anh.
Kha ning thiét ké, tinh toan, lva chon cac thiét bi dién, role bao vé, cac ngudn du phong

trong mang dién ha ap.

> Két qua duy kién hay CDR cua mon hoc

+

CPRa: St dung céc kién thirc vé toan, vat li, trudng dién tir dé hiéu vé cau tao cy thé, cac
nguyén Iy hoat dong. Ap dung cac kién thic chuy@n nganh tiép thu cac tham sé ki thuat can
thiét chu yéu cua céc loai khi thiét bi dién, role bao vé, hé thong ngudn du phong hién dugc
str dung trén mang cung cap dién.

CPRb: Poc hiéu catalogue va xac dinh dugc cac thdng sb ky thuat caa cac loai khi thiét bi
dién, role bao vé, hé théng ngudn du phong hién dugc dung trén mang cung cip. Van dung
tinh toan xay dung cac dic tuyén Ampe - gidy cua cac thiét bi bao vé.

CPRc: C6 kha nang tu tim kiém tai liéu, tu nghién ciru va trinh bay céc noi dung chuyén
nganh, c6 kha nang lam viéc nhom, thao luan va giai quyét cac van dé lién quan dén cung
cap dién. Hiéu duoc cac thuat ngir tiéng Anh ding trong thiét bj dong cat, bao vé dién.
CPRd: C6 thé ty cai dit cac thong sé cua thiét bi bao vé pha hop véi yéu cau ky thuat caa

ting hé théng dién.

3. Matran tich hop gitta CBR mén hoc va CBR CTPT
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Chuan dau ra

Chuan dau ra mon hoc

CTbT CbRa CbRb CDbRec CDbRd
Al
A2 X X X
A3 X X X
Ad X X
A5 X
Bl X
B2 X X
B3 X
B4 X
B5 X
B6 X X
Cl
C2
C3
. Danh gia két qua duy kién cia mdn hoc theo thang do Bloom
Chuan dau ra CTDT
Al | A2 | A3 | AA | A5 | Bl | B2 | B3 | B4 |B5 | B6 | Cl | C2]| C3
3 3 2 2 2 2 2 2 2 3
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BANG MO TA MON HOC

[35] LAP TRINH PLC

1. M0 ta tém tit noi dung mén hoc
Mén hoc gidi thiéu cau tric PLC, tap trung vao PLC ho Siemens S7-300 va S7-1200. Cac
phuong phap 1ap trinh va tap lénh PLC st dung phan mém TIA Portal. Gidi thiéu so lugc vé
WinCC lap trinh SCADA va HMI. Sinh vién tu cai dat phan mém TIA Portal dé lam bai tap va
mo phong.
2. Muc tiéu va két qua du kién cia mén hoc (CBR)
» Muc tiéu caa mon hoc
+ Cung cap kién thirc tong quét vé PLC va vai trd PLC trong hé thng tu dong.
+ Cung cap kién thtc 1ap trinh PLC Siemens va ap dung trong céc hé thong tu dong.
+ Cung cap kién thiic vé phan mém TIA Portal.
> Két qua duy kién hay CDR cua mon hoc
= VéKkién thic:
+ CPRal: C6 kha ning 1ap trinh PLC Siemens va ap dung trong thyc té.
+ CPRa2: C6 kha nang thiét ké hé théng ty dong hda dung PLC Siemens.
+ CDPRa3: C6 kha nang 1ap trinh HMI giao tiép PLC Siemens.
+ CDPRa4: C6 hiéu biét vé PLC va vai trd PLC trong hé théng tu dong.
= VéKky ning:
+ CPRbDI: C6 kha ning phan tich hé thong tu dong ding PLC dwa vao kién thac di hoc.
+ CPRDb2: C6 kha ning thiét ké hé thng tu dong ding PLC duya vao kién thie da hoc.
= V& thai do:
+ CPRcl: Tham du lép day du, hoan thanh céc bai tap duoc giao vé nha, chuan bi bai trudc
khi 1én 16p, tich cuc tham gia céc hoat dong trén l6p.
+ CPRc2: Nghiém tc va chdm chi trong hoc tap, c6 y thirc tu phat trién ki ning va nang cao
kién thizc nghé nghiép.
3. Matran tich hgp gitta CBDR mén hoc va CBR CTDT
Chuén dau ra Chuén dau ra mén hoc
Chuong trinh dao
a0 CbRal | CbRa2 | CbRa3 | CbRa4 | CBRb1 | CBRb2 | CBRcl | CDBRc2
Al
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Chuan dau ra Chuan dau ra mén hoc
Chuong trinh dao
a0 CbRal | CbRa2 | CbRa3 | CbRa4 | CbRbl | CBRb2 | CPBRcl | CDRc2
A2
A3
A4
A5 X X X X
B1 X X
B2 X X
B3 X X
B4
B5 X X
B6 X X
C1 X X
C2
Cc3 X X
4. Panh gia két qua du kién cua mon hoc theo thang do Bloom
Chuan dau ra CTDT
Al | A2 | A3 | A4 | A5 | Bl | B2 | B3 | B4 | B5 | B6 | Cl | C2 /| C3
4 3 3 3 3 3 2 2
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3.

BANG MO TA MON HOC

[36] THINGHIEM LAP TRINH PLC

M6 ta tdm tit noi dung mén hoc
M6n hoc thuc hanh Lap trinh PLC gilp sinh vién rén k§ niang thuc hanh két ndi hé théng: két
ndi cac cam bién véi bo diéu khién 1ap trinh, thuc hién két ndi bo diéu khién lap trinh véi cac chap
hanh (mach diéu khién dong co dién, bién tan, cic van khi nén...), 1ap trinh diéu khién cac hé
thong.
Muc tiéu va két qua du kién cua mén hoc (CBR)
»  Muc tiéu ciia mon hoc
Gilp sinh vién thuc hanh két néi: cam bién, PLC va cac bo chap hanh. Sinh vién st dung
phan mém TIA Portal va bo diéu khién S7-1200 dé Iap trinh cho céc ung dung diéu khién nhiét
d6 10 nung, diéu khién téc d6 dong co DC, diéu khién dong co AC thong qua bién tan..., 1ap
trinh giao dién HMI...
> Két qua du kién hay CDR ctia m6n hoc
= VéKkién thic:
CPRal: St dung duwoc phan mém TIA lap trinh cho PLC.

CDRa2: Tim hiéu nguyén ly 1am viéc va cac tng dung cac cam bién, cac bo chap hanh.

+ o+ o+

CDRa3: Thuc hanh két ndi hé théng.

Vé k§ nang;

+ CDRbI: Lap trinh giam sat va diéu khién hé thng.

+ CPRDb2: Thyc hanh vai céc 1énh HSC, PTO/ Ung dung diéu khién tdc 6 dong co.

+ CPRD3: Thyc hanh xir ly tin hiéu analog/ Ung dung trong k§ thuat do ludng va diéu khién.
Vé thai do:

+ CBRcl: Lam viéc dung gio, tu giac, tich cuc trong hoc tap.

+ CBRc2: Ty tin viéc phan tich va lap trinh diéu khién va giam sat hé théng.
Ma tran tich hop gitta CBDR mén hoc va CBR CTPT

Chuén dau ra Chuén dau ra mén hoc

Chuong trinh dao tao | CbRal | CbRa2 | CbRa3 | CBDRbl | CBRb2 | CBDRb3 | CBRcl | CDRc2

Al

A2

A3
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Chuén dau ra

Chuan dau ra mén hoc

Chuong trinh dao tao | CbRal | CbRa2 | CBRa3 | CBRbl | CDRb2 | CBRb3 | CBRcl | CDRc2
A4 X
A5 X
B1 X
B2 X
B3
B4 X
B5
B6 X X
C1 X
Cc2 X X
Cc3 X
4.  Danh gia két qua dy kién cia mon hoc theo thang do Bloom
Chuéan dau ra CTDT
Al | A2 | A3 | AA | A5 | Bl B2 | B3| B4 | B5  B6 | Cl | C2 | C3
2 2 3 3 3 3 2 4 2 2 2
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BANG MO TA MON HOC

[377 PO AN MON HOC 1

1. M6 ta tém tit noi dung mdn hoc
M6n hoc nay huéng sinh vién rén luyén ki nang doc hiéu va phan tich, tong hop kién thic
chuy@n nganh trong viéc thiét ké, thuc hién mot van dé co ban.
2. Muc tiéu va két qua dy kién caa mén hoc (CDR)
» Muc tiéu caa mdn hoc
Sinh vién rén k¥ ning tu hoc, tu tim kiém tai liéu, phan tich va tong hop céc kién thuc da
hoc dé tu giai quyét duoc mot trong cac van dé co ban sau:
+ Tinh toan chon lya thiét bi, thiét ké va Iap dat mot phan thiét bi trong hé thong dién.
+ Hiéu va van dung kién thirc da hoc nham thuc hién cac bo chuyén d6i dién ap.
+ Thiét ké va thi cong mach do va diéu khién nhiét do, toc do dong co... dung mach dién ta/
bo vi xtr 1y...
+ Két hop bo diéu khién PLC va cam bién trong cac tng dung cong nghiép.
> Két qua du kién hay CDR ciia mon hoc
= Kién thuc:
+ CDRal: Chi ra cac kién thtc lién quan cua dé tai.
+ CPRa2: Tong hop cac kién thie di hoc dé giai quyét van dé cu thé.
= Ky nang:
+ CDRbI: Phan tich, liét ké, phuong an thuc hién, cach thirc thuc hién giai quyét cac van dé
theo yéu cau chuyén mon.
= Thai do:
+ CPRcl: Ty tin thyc hién dung va day du van dé dugc giao.
+ CPRc2: Pam bao dung tién do cong Vviéc.
3. Matran tich hop gitta CBDR mén hoc va CBR CTDT

Chuén dau ra Chuan dau ra mon hoc
Chuong trinh dao tao | CBRal | CbRa2 | CBRbl | CBRcl | CBRc2

Al

A2

A3 X

A4 X X X

A5 X X X

Bl X

80/131



Chuan dau ra Chuan dau ra mon hoc
Chuong trinh dao tao | CBDRal | CBbRa2 | CBDRbl | CBRcl | CBRc2
B2 X X
B3 X
B4
B5 X
B6 X
Cl X
C2
C3 X
4. DPanh gia két qua du kién ciia mdn hoc theo thang do Bloom
Chuén dau ra CTDT
Al | A2 | A3 | A | A5 | Bl B2 B3 B4 B5 B6 | C1 | C2 | C3
2 3 3 2 2 2 2 2 3 3
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BANG MO TA MON HOC

[38] CUNG CAP DIEN

1. M6 ta tém tit noi dung mdn hoc

Hoc phan trang bi cho sinh vién nganh Céng nghé K3 thuat Bién - Bién tir nhitng kién thircvé

phuong phéap xac dinh phu tai tinh toan, tinh toan ton that dién é&p, tinh toan tén that dién ning,

tinh toan ngan mach, chon sé luong, dung lwong may bién ap, so d6 tram bién ap phan phdi va

ngudn dy phong, chie ning va nguyén 1y hoat dong cua cac thiét bi dong cit, bao vé trung va ha

ap, cac phuong phap chon day dan, cép, thiét bi déng cit - bao vé - do ludng, ta phan phéi trung

- ha &p, cac bién phap nang cao chat luong dién ning, cac loai dén, pham vi wng dung, tinh toan

chiéu sang.

2. Muc tiéu va két qua dy kién caa mén hoc (CDR)

» Muc tiéu caa mon hoc

+

Kién thirc chuy@n maén trong lanh vuc cung cip dién nhu: cac dang nguon dién, dic diém
cac ho tiéu thu, cac yéu cau thiét ké cung céap dién.

Kha ning phan tich, giai thich va I1ap luan, giai quyét cac van dé lién quan dén cung cap
dién.

K nang 1am viéc nhom, giao tiép va kha ning doc hiéu cac tai liéu ky thuat bang tiéng Anh.
Kha ning thiét ké, tinh toan cong suat tinh toan, hé thong dién dong luc, hé thdng chiéu

séng, hé thng nang cao hé s6 cong suat.

> Két qua duy kién hay CDR cia mon hoc

+

CPRa: Ap dung céc kién thirc vé co s& nganh va chuyén nganh dién dé trinh bay cac dang
ngudn dién, cac dic diém cua ho tiéu thu dién, cac yéu cau thiét ké cung cip dién, cac
phuong an cung cap dién.

CDRb: Hiéu rd cac chi tiéu ki thuat, kinh té cua phuong an cung cap dién. Hiéu rd cac
phuong phap xac dinh: phu tai tinh toan, sé luong, dung lugng may bién &p, ton that dién
ap, ton that cong suat, ton that dién nang; phuong phap tinh toan ngin mach; phuong phap
chon day dan, cap, thiét bi dong cit - bao vé - do luong, tu phan phdi trung ha ap; cac bién
phap nang cao chat luong dién nang. Hiéu rd cac loai dén va pham vi tng dung, phuong
phap tinh toan chiéu sang.

CPRc: C6 kha nang tu tim kiém tai lidu, tu nghién cau va trinh bay cac noi dung chuyén
nganh, c6 kha nang 1am viéc nhom, thao luan va giai quyét cac van dé lién quan dén cung
cap dién. Hiéu duoc céc thuat ngir tiéng Anh dung trong linh vuc cung cép dién.
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+ CDRd: Thiét ké hé théng dién dong luc, chiéu sang, chon céc giai phap hop ly nang cao hé
sb cong suat.
3. Matran tich hop gitta CBR m6n hoc va CBR CTPT

Chuén dau ra Chuan dau ra mon hoc
CTPbT CbRa CDbRb CbRc CbRd

Al
A2 X X
A3 X X
Ad X X X
A5 X X
Bl X X X
B2 X X
B3 X X
B4 X X
B5 X X X
B6 X X
C1l X X X X
C2 X X X
C3 X

4. Panh gia két qua dy kién cia mdn hoc theo thang do Bloom

Chuén dau ra CTDT
Al A2 A3 Ad A5 Bl B2 B3 B4 B5 B6 C1l C2 C3
2 2 3 2 3 2 2 2 3 2 3 2 2
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BANG MO TA MON HOC

[39] THI NGHIEM CUNG CAP BIEN

1. M0 ta tém tit noi dung mén hoc

M6n hoc nay trang bi cac kién thirc vé cac nguyén tic co ban trong thiét ké va mé phong, cac

phuong phép giai cac bai toan ky thuat chuyén nganh trong thiét ké va vé dién. Gigi thiéu céc

phan mém co ban thiét ké mang dong luc, thiét ké hé théng chiéu sang, thiét ké hé thdng chdng

sét tryc tiép, thiét ké hé thong nbi dat, v& dién va mot sé6 phan mém nang cao mang tinh chuyén

nghiép.

2. Muc tiéu va két qua du kién caa mén hoc (CDR)

» Muc tiéu caa mon hoc

+

+

Kién thac chuy&n mén trong 1anh vuc thiét ké va md phong cung cép dién.

Kha ning doc, phan tich, giai thich va lap luan, giai quyét cac bai toan ky thuat chuyén
nganh trong thiét ké cung cap dién.

K¥ niang lam viéc nhom, giao tiép va kha ning doc hiéu cac ban vé, cac tai liéu ky thuat
bang tiéng Anh.

Kha ning st dung cac phan mém co ban thiét ké mang dong luc, thiét ké hé théng chiéu

sang, thiét ké hé théng chdng sét truc tiép, thiét ké hé thong ndi dat, vé dién ...

> Két qua dy kién hay CDR cua mon hoc

+

CPRa: Ap dung cac kién thirc chuyén nganh dé tinh toan bang tay va md phong cac phan
mém chuyén nganh dién. Trinh bay duoc cac ky hiéu quy dinh trong ban v& thiét ké dién,
nguyén tic vé dién. Trinh bay duoc cac nguyén tic co ban, c4c tiéu chuan trong thiét ké va
mo phong

CPRDb: Poc va v& duoc c4c ban vé thiét ké dién. Phan tich dugc cac so d6 cap dién, cac ban
vé thiét ké dién. Sir dung dugc phan mém Ecodial, DOC, Simaris Design trong viéc vé, thiét
ké: so dd nguyén Iy hé thong cung cap dién, may bién ap, day dan, cap, thiét bi dong cat-
bao vé; cac ngudn du phong; cac hé théng bu cong suat phan khéang.

CPRec: C6 kha nang tu tim kiém tai lidu, tu nghién ctu va trinh bay cac noi dung chuyén
nganh, c6 kha ning lam viéc nhém, thao luan va giai quyét cac van dé lién quan dén mo
phong cung cap dién. Hiéu dugc cac thuat ngir tiéng Anh ding trong linh vyc cung céap dién.
CPRd: Thiét ké hé théng dién dong luc, chiéu sang, do luong, bao vé, ... chon cac giai phap

hop ly nang cao hé sb cong suat.

3. Matran tich hop gitta CBR mo6n hoc va CBR CTPT
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Chuén dau ra Chuan dau ra mén hoc
CTPbT CbRa CbRb CbRc CDbRd
Al
A2
A3 X
Ad X X
A5 X X
Bl X X
B2 X X X
B3 X X
B4
B5 X
B6 X X
Cl X X
C2 X
C3 X
4. Panh gia két qua duy kién cia mdn hoc theo thang do Bloom
Chuan dau ra CTPT
Al | A2 | AS| AA | A5 | B1 | B2 | B3| B4 |B5 | B6 | Cl | C2]| C3
2 3 3 2 3 2 2 2 2 2 2

85/131




BANG MO TA MON HOC

[40] HE THONG DPIEN

1. M6 ta tém tit noi dung mdn hoc

M6n hoc nay trang bi cho sinh vién nganh Cong nghé ky thuat dién — dién tir nhitng kién thtc

co ban vé hé thdng dién, cac phan tir trong HTD nhu Phu tai, MBA, dudng day, NMBD, phan b

cdng suét trén ludi dién hinh tia, vong, tinh toan dién &p nat, ton that, ngan mach, chon lva day

dan,

thiét bi trong HTD, cai thién thong s trang thai cua HTD.

2. Muc tiéu va két qua du kién caa mén hoc (CDR)

» Muc tiéu caa mon hoc

+

+

Co0 kha nang tng dung cac dinh luat cam tng dién tir, Ohm, Kirchhoff, June-Lenx... va cac
yéu té nén tang k¥ thuat cét 18i vao linh vuc hé théng dién. C6 kién thic chuyén sau trong
cac chuyén nganh hé thong dién, tiét kiém ning lugng dién.

Phan tich va Iap luan k¥ thuat dé giai quyét bai toan xac dinh cac thong sé trong linh vyc hé
thdng dién. C6 tu duy toan dién, c6 sang kién, tinh linh hoat, tinh sang tao trong viéc dé xuat
c4c bién phap giam chi phi dau tu va chi phi van hanh ciia mot du an hé théng dién (phan
k¥ thuat di¢n).

Lam viéc nhém, giao tiép hiéu qua dudi dang d6 hoa va thuyét trinh. C6 kha nang doc, hiéu,
tom tat tai liéu k§ thuat vé HTD bang tiéng Anh.

Nhan thire dugc tim quan trong ciia nganh HTD véi su phat trién cia xa hoi, tac dong dén
mai trudng sinh hoat, 1am viéc. Hinh thanh y tudng, xac dinh va thanh lap so d6 khi vé cac
hé thdng luc trong hé théng dién.

Thiét ké duoc céac hé thong dién co xét dén yéu cau tiét kiém ning luong.

> Két qua dy kién hay CDR cua mon hoc

+

CPRa: Sir dung kién thirc vé toan cao cip (dai s6 tuyén tinh), cac dinh luat co ban dé giai
thich so d6 hinh IT, thdng s6 rai va su suy bién cua chung trén dudng day truyén tai. Ching
minh cdng thac tinh sut &p va ton that cong suat trén nhanh day, cong thic phan bé cong
Suit trén ludi dién mach tia, mach vong, phuong phip chon may bién ap trong hé thdng
dién, xay dung cong thirc tinh toan dong ngin mach, nguyén Iy giam dong ngan mach trong
HTD.

CPRb: V& va giai thich nguyén ly hoat dong ciia nha may dién cac loai, so d6 ndi dién caa
tram bién &p, tram ngat, hé thong dién nhiéu cap dién ap, so doi khéi cua cac hé thong bao
vé, diéu khién, théng tin trong hé théng dién. Tinh toan phan b cong suat, dién ap nut, tén
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tht cong suat, ton that nang lwong trén ludi dién mach tia, mach vong va mach cap dién tur
2 noi, ngdn mach va céc bién phap giam dong ngan mach.

+ CDRc: Phan tich yéu cau, binh luan duoc két qua tinh dién 4p nat, tén thit cong suét, tén
thit nang lwong, chon day dan, chon MBA trong HTD. Phan tich uu diém va nhugc diém
céc hé thdng thanh gop cia nha may dién, tram bién &p, cac bién phap nang cao chit luong
dién nang, giam ton that cdng suat, bién phap giam dong ngan mach trong HTD.

+ CDRd: D& xuat chon va thyc hién cac phuong phap du bao phu tai. Chon sé lwong, dung
lwong MBA, tiét dién day cung cip cho phu tai, thiét bi dong cit, phuong an van hanh giam
dong ngan mach trong HTD trong truong hop cu thé.

+ CPRe: C6 kha nang tu tim kiém tai liéu, tu nghién ctu, cé thé doc duoc tai liéu chuyén
nganh va trinh bay cac noi dung chuyén nganh hé thdng dién. C6 kha ning lam viéc trong
cac nhom dé thao luan va giai quyét cac van dé lién quan dén hé thong dién.

3. Matran tich hop gitta CBDR mén hoc va CBR CTDT

Chuan dau ra Chuén dau ra mon hoc
CTDbT CbRa CbRb CbRc CbRd CbRe

Al

A2 X X X X
A3

A4 X X

A5 X X X

Bl X X

B2 X
B3 X X X X

B4

B5 X X
B6 X X X

C1

C2 X X

C3 X
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4. Panh gia két qua du kién cua mon hoc theo thang do Bloom

Chuén dau ra CTDT

Al

A2

A3

Ad

A5

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

C1

C2

C3

2

2

3
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BANG MO TA MON HOC

[41] DO AN MON HOC 2

1. M6 ta tém tit noi dung mdn hoc
M6n hoc nay huéng sinh vién rén luyén ki nang doc hiéu va phan tich, tong hop kién thic
chuy@n nganh trong viéc thiét ké, thuc hién cac van dé lién quan dén chuyén nganh.
2. Muc tiéu va két qua dy kién caa mén hoc (CDR)
» Muc tiéu cua mon hoc

Sinh vién ren ky nang tu hoc, tu tim kiém tai liéu, phan tich va téng hop cac kién thuc da
hoc dé tu giai quyét cac van dé lién quan dén chuyen nganh.
+ Tinh toan chon lya thiét bi, thiét ké va lap dat mot phan thiét bi trong hé théng dién dan

dung, nha xudng, xi nghiép.
+ Phan tich hé thong va lya chon giai phéap ky thuat dé thuc hién yéu cau ky thuat dé ra.
+ Thiét ké va thi céng cac tng dung do va diéu khién nhiét do, toc do dong co, ... dung mach
dién ta/ bo vi xir 1, ...
+ Két hop bo diéu khién PLC va cam bién trong cac tng dung cong nghiép.
> Két qua dy kién hay CDR cua mon hoc
= Kién thuc:
+ CDBRal: Chi ra c4c kién thirc lién quan cua dé tai.
+ CPRa2: Téng hop céc kién thie da hoc dé giai quyét van dé k§ thuat.
= Ky nang:
+ CPRbI: Phan tich, liét k&, phuong an thyuc hién, cach thirc thyuc hién giai quyét cac
van dé theo yéu cau chuyén mon.
Thai do:

+ CPRcl: Ty tin thyc hién dung va day du van dé duogc giao.
+ CDRc2: Bam bao dung tién do thuc hién cong viéc.
3. Matran tich hop gitta CBDR mén hoc va CBR CTDT

Chuén dau ra Chuan dau ra mén hoc
Chuong trinh dao tao | CBDRal | CbRa2 | CDRbl | CBRcl | CBRc2

Al

A2

A3 X

A4 X X X

A5 X X X

Bl X
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Chuan dau ra Chuan dau ra mon hoc
Chuong trinh dao tao | CBDRal | CBbRa2 | CBDRbl | CBRcl | CBRc2
B2 X X
B3 X
B4
B5 X
B6 X
Cl X
C2
C3 X
4. DPanh gia két qua du kién ciia mdn hoc theo thang do Bloom
Chuan dau ra CTDT
Al | A2 | A3 | AAd | A5 | Bl B2 B3 B4 B5 B6 | C1 C2 | C3
2 3 3 2 2 2 2 2 3 3
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BANG MO TA MON HOC

[42] THUC TAP TOT NGHIEP

1. M6 ta tém tit noi dung mdn hoc
Thuc tap tot nghiép 12 phan bat budc, dé hoan thanh sinh vién phai théng qua thoi gian tham
gia vao hoat dong thyc té tai cdng ty, doanh nghiép. Thong qua su huéng dan caa cén bo cong ty,
sinh vién tim hiéu vé hoat dong thiét ké, lap dat, bao dudng, bao tri céc thiét bi san xuit, cac thiét
bi lién quan dién-dién tir-vién thdng. Két thic thoi gian nay, sinh vién viét mot bao céo thuc tap
& cong ty vé mot linh vuc chuy@n mon cu thé.
2. Muc tiéu va két qua du kién caa mén hoc (CDR)
» Muc tiéu cua mon hoc
+ Gilp sinh vién cd kién thirc tir thuc té hoat dong san xuét, kinh doanh, dich vu.
+ Gilp sinh vién c6 sy két ndi giira ly thuyét, thuc hanh va thuc té.
+ Gilp sinh vién c6 kha nang chuan bj kién thirc nghé nghiép trong twong lai
> Két qua du kién hay CDR ciia mon hoc
+ CPRal: tich lily kién thirc co ban vé hoat dong trong linh vuc dién-dién ti.
+ CPRa2: tich lity kién thirc co ban vé thiét bi
+ CDPRa3: tich liiy kién thire co ban vé thiét ké

_|_

CDRb1: k¥ nang ty nghién cau nhitng van dé ky thuat.
CPRDb2: k¥ nang phén tich, két nbi dugc cac thanh phan trong hé théng.
CDBRb3: ¢6 k¥ nang lam viéc nhom

+ o+ o+

CDRcl: thai do 1am viéc nghiém tac, c6 ké hoach.
+ CPRc2: tinh than 1am viéc tich cuc
3. Matran tich hop gitra CBR m6n hoc va CBR CTPT

Chuan dau Chuan dau ra mén hoc

ra CbRal | CbRa2 | CbRa3 | CBRbl | CDRb2 | CDRb3 | CBRcl | CDRc2
CTDT

CDbRAOI
CDRAO2
CDRAO3
CDbRA04 X X X
CDRAOS X X
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CDbRBO01

CbRB02

CbRBO03 X X X

CbRB04 X X

CDbRBO05

CDbRB06 X X

CDbRCO1 X
CbRC02

CBRCO03 X

. Danh gia két qua dy kién cua mdn hoc theo thang do Bloom
Chuan dau ra CTDT
Al | A2 | A3 | A4 | A5 | Bl | B2 | B3| B4 |B5|B6 | Cl|C2| C3
3 3 3 2 3 3 2 2 2
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BANG MO TA MON HOC

[43] LUAN VAN TOT NGHIEP

1. M6 ta tém tit noi dung mdn hoc
Luan van tét nghiép 1a phan bét budc, dé hoan thanh ndi dung nay, sinh vién phai théng qua
thoi gian 1am luan van voi mot dé tai cu thé do giang vién hudng dan. Két thc thoi gian nay, sinh
vién viét mot luan vin va théng qua Hoi dong bao céo bao vé luan vin tt nghiép.
2. Muc tiéu va két qua dy kién cia mén hoc (CDR)
» Muc tiéu ctia mon hoc
+ Gilp sinh vién van dung kién thirc tong hop tir toan bo churong trinh hoc.
+ Gilp sinh vién c6 sy két ndi giira ly thuyét, thuc hanh va trinh bay bao céo.
+ Gilp sinh vién c6 kha niang chuan bi kién thirc nghé nghiép trong twong lai
> Két qua dy kién hay CDR cia mon hoc
+ CPRal: tich liiy kién thie co ban vé linh kién dién-dién ta.
+ CPRa2: tich liiy kién thire co ban vé thiét bi trong dién-dién tir
+ CPRa3: tich lily kién thire co ban vé thiét ké trong dién-dién ti
+ CPRbl: k¥ ning tu nghién ctiu nhitng van dé ky thuat.
+ CDRb2: k¥ ning phan tich, két nbi duoc cac thanh phan trong hé théng.
+ CDRb3: ¢6 ky nang lam viéc nhdm, kha nang trinh bay
+ CPRcl: thai do lam viéc nghiém tuc, cd ké hoach.
+ CDRc2: tinh than lam viéc tich cuc
3. Matran tich hop gitta CBDR mén hoc va CBR CTDT

Chuan dau Chuan dau ra mén hoc
raCTbT CbRal | CbRa2 CbRa3 CbRbl | CDBRb2 | CBRb3 | CBRcl | CDRc2
Al
A2
A3
A4 X X X
A5 X X
Bl
B2

B3 X X X
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B4 X X
B5
B6 X X
C1 X
C2
C3 X
4. Panh gia két qua du kién cua mén hoc theo thang do Bloom
Chuan dau ra CTDT
Al | A2 | A3 | A | A5 | BL | B2 | B3 | B4 | B5 | B6 | Cl | C2]| C3
3 3 3 2 3 3 2 2 2
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BANG MO TA MON HOC

[44] MATLAB VA UNG DUNG

M6 ta tdm tit noi dung mén hoc
Noi dung caia hoc phan cung cap kién thic co ban lap trinh ngdn ngit MATLAB, Cach xay
ding mot GUI Tool phuc vu cho cdng viéc hoc tap nghién ciu hoic thiét ké. Phan nhirng cha dé
nang cao va tng dung sé& cho sinh vién kién thic va nhitng ki nang ap dung ky thuat GUI nang
cao; do thi nang cao; giai cac dang toan voi MATLAB: &p dung simulink dé gia lap nhiing hé
théng.
Muc tiéu va két qua du kién caa mén hoc (CBR)
» Muc tiéu caa mon hoc
Sau khi hoc xong mén hoc nay sinh vién c6 mot ki nang lap trinh da dang dé giai quyét
céc dang bai toan ky thuat thong qua kha niang va tai nguyén doi dao cia MATLAB.
> Két qua duy kién hay CDR cua mon hoc
= VéKkién thic:
+ al. Sir dung kién thirc cdc mén hoc vé toan cao cap, vat ly trong viéc tiép thu céc kién thuc
co s vé lap trinh MATLAB trong khéi nganh k§ thuat.
+ a2. St dyng tiéng Anh tong quat tdi thiéu twong duong TOEIC 350.
+ a3. Ap dung kién thtrc co so nganh vé dién, dién tir, khi cu dién, hé théng dién, truyén dong
dién, an toan dién trong viéc thiét ké thuat giai cho mot trinh MATLAB ting dung.
= VéKky ning:
+ bl. Sir dung dugc cac phan mém vin phong (Word, Excel) a4p dung vao cong viéc 1ap trinh
MATLAB.
+ b2. Poc hiéu nhiing tai liéu, gido trinh, giao dién may tinh MATLAB bang tiéng Anh.
+ b3. Phan tich duoc sy twong tac gitra cac dbi teong ham va dit liéu cac 16p khéac nhau; céc
cau trac trong khi lap trinh MATLAB.
= V& thai do:
+ cl. Thé hién tinh than trach nhiém cao, tac phong Iam viéc chuy@n nghiép va tng xir phi
hop dao duc nghé nghiép k su di véi san pham goi phan mém MATLAB caa minh.
+ c2. Pam bao an toan lao dong ddi véi ban than va dong nghiép; sir dung an toan va bao vé
may mac, trang thiét bi phong mdy tinh noi lam viéc.
+ 3. COy thirc ty phét trién k§ nang 1ap trinh tng dung nhu mot cach nang cao kién thirc va
nang luc nghé nghiép.
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3. Matran tich hop gitta CBR mo6n hoc va CBR CTPT

Chuén dau ra CTDT

Chuén dau ra mon hoc

al

a2

a3

bl

b2

b3

cl

c2

c3

Al

A2

A3

A4

A5

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

Cl

C2

C3

4. Panh gia két qua dy kién cuia mén hoc theo thang do Bloom

Chuan dau ra CTDT

Al

A2

A3

Ad

AS

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

C1

C2

C3

3

3

3

96/131




BANG MO TA MON HOC

[45] AUTOCAD - THIET KE VE MACH

1. M6 ta tém tit noi dung mdn hoc

Hoc phan trang bi cho sinh vién nganh Céng nghé Ky thuat Bién - Bién ttr nhitng kién thuc

vé v& mach dién, dién tur, cac chi tiét co khi... bang phan mém Autocad trén may tinh. Sinh vién

c6 thé tu thiét 1ap cac méi truong ban V&, v&, hiéu chinh va in cac ban vé.

2. Muc tiéu va két qua dy kién cia mén hoc (CDR)

» Muc tiéu caa mon hoc

+

+

+

N&m vimg cac thao tac co ban, cac tién ich cua phan mém, cac Iénh v&, lénh hiéu chinh ban
V&, cac thanh cdng cu ndo cua phan mém thuong sir dung dé xay dung nén cac d6i tuong ky
thuat.

Str dung duoc phan mém Autocad dé thiét ké cac chi tiét co khi, vé& mach dién - dién tu.

K§¥ nang lam viéc nhém, kha ning doc hiéu cac tai lidu ky thuat bang tiéng Anh.

> Két qua duy kién hay CDR cua mon hoc

+

CPRa: Ap dung cac kién thirc vé toan hoc, cong nghé thong tin dé giai quyét cac bai toan
trong Autocad.

CDRb: Ap dung cac kién thirc vé vé dién, mach dién, cung cap dién dé thiét ké cac chi tiét
co khi, so d6 mach dién - dién tir trong Autocad.

CPRc: Nam viing vé phan mém Autocad: cach tao ban v&, dinh nghia cac ddi tuong, céc
Iénh V¢, Iénh hiéu chinh, in ban vé.

CPRd: C6 kha nang tu tim kiém tai liéu, tu nghién cau va trinh bay céc noi dung chuyén
nganh, c6 kha nang 1am viéc nhém, thao luan va giai quyét cac van dé lién quan dén Autocad
trong nganh dién. Hiéu duoc c4c thuat ngir tiéng Anh ding trong méi trudng Autocad.
CPRe: K§ ning doc dugc ban vé ky thuat, xac dinh chinh xac kich thudc vat thé mudn thé
hién. C6 kién thic vé hinh hoa va vé ki thuat co khi (cu thé nhu 1a: biéu dién vat thé trén

ban vé& ky thuat bang phuong phap hinh chiéu thang goc két hop véi hinh cat va mat cat).

3. Matran tich hop gitta CBDR mén hoc va CBR CTDT

Chuan dau Chuan dau ra moén hoc

raCTbT

CDbRa CDbRb CDbRc CbRd CDRa

Al

A2 X X
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4. Panh gia két qua dy kién cuia mén hoc theo thang do Bloom

A3

Ad

A5

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

C1

C2

C3

Chuan dau ra CTDT

Al

A2

A3

Ad

A5

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

C1

C2

C3

3

2
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BANG MO TA MON HOC

[46] BAO VE HE THONG DIEN

1. M6 ta tém tit noi dung mdn hoc
Tong quan veé role bao V&, cAu tao va nguyén Iy hoat dong cua mot sb role dic trung. Trinh

bay phuong phap thiét ké, thi cong, cai dit hé thong role bao vé cho: may bién ap; may phat, duong
day, thanh céi, tu dién, cuén khang. Bong thdi mén hoc con trinh bay phwong phép tiép can trong
van hanh hé thong dién ciing nhu cic nha méay phat dién. Ngoai ra, sinh vién con cé thé nghién ciu
va phat trién chuyén sau vé cac hé thdng role bao vé trén nén kién thirc co ban caa mén hoc.

2. Muc tiéu va két qua du kién caa mén hoc (CDR)
» Muc tiéu caa mon hoc

+ Kién thic chuyén mén trong linh vic cdng nghé ki thuat dién — dién tir 1a nguyén 1y co ban
hé théng bao vé, so do bao vé cac phan tir ludi dién va hé théng dién va so do thay thé cua
ludi dién khi tinh toan ngan mach.

+ Kha ning phan tich, giai thich va lap luan giai quyét cac van dé k¥ thuat bao vé role trong
hé thong dién.

+ K¥ nang lam viéc nhém, giao tiép dang van ban va thuyét trinh, kha nang doc hiéu cac tai
lieu k thuat bang tiéng Anh.

+ Kha ning tinh toan yéu cau cua hé théng bao vé cac phan tir hé théng dién. Kha ning thiét
ké cac nguyén Iy bao vé, thiét ké so 6 bao vé cua hé thong don gian. Cai dat va kiém tra
Céc tri sb cai dit role trong hé théng bao vé don gian.

> Két qua dy kién hay CDR cua mon hoc

+ CPRa: Ap dung céc kién thiic vé co sé nganh dé trinh bay nguyén Iy bao vé role co ban caa
ludi dién, nguyén ly hoat dong caa hé thong bao vé. V& va giai thich duoc cac nguyén 1y co
ban cua hé thdng bao vé, so d6 thay thé khi tinh toan ngan mach cua luéi dién.

+ CPRb: Hiéu rd hé thdng bao vé cac phan tir trong hé thdng dién, hé théng bao vé ludi dién,
tri s6 cai ddt bao vé role. Trinh bay dugc hé théng bao vé trong hé thdng dién, hé thdng bao
vé cac phan tur trong hé théng dién. C6 kha nang tu tim kiém tai liéu, tu nghién ctu va trinh
bay cac noi dung chuyén nganh.

+ CPRec: C6 kha ning lam viéc trong cac nhom dé thao luan va giai quyét cac van dé lién quan
dén hé théng bao vé thiét bi dién, ludi dién. Hiéu duoc céc thuat ngir tiéng Anh dung cho

hé thong dién va dién tir trén cac ro le sé théng dung.
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+ CDRd: Doc duge so d6 nguyén ly thuc té caa hé thdng bao vé cac phan tu. Tinh toan dugc
cac thong s caa hé théng bao vé don gian. Cai dit thong sé role cua hé thong bao vé don
gian trén phan mém role thong dung.

3. Matran tich hop gitta CBDR mén hoc va CBR CTDT

Chuan dau ra Chuan dau ra mén hoc
CTPT CbRa CbRb CbRc CbRd

Al
A2 X X
A3 X
A4 X X X
A5 X X X
Bl X X X
B2 X X
B3 X X
B4
B5 X X
B6 X X
C1 X X
C2
C3 X

4. Panh gia két qua dy kién cua médn hoc theo thang do Bloom

Chuan dau ra CTDT
Al A2 A3 A4 A5 Bl B2 B3 B4 B5 B6 C1l C2 C3

2 2 3 3 3 2 3 2 2 2 2
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BANG MO TA MON HOC

[47] VAN HANH VA PIEU KHIEN HE THONG DIEN

1. M6 ta tém tit noi dung mdn hoc

M6n hoc nham cung cap cho sinh vién céc kién thac vé cac phan tir trong hé thng dién; céc

ché do 1am viéc khac nhau cua hé théng dién, tinh toan van hanh téi wu cac nha may nhiét dién va

thity dién; cac cong tac van hanh & cac nha may dién, tram bién ap va duong day; cac nguyén ly

diéu chinh tan s va dién ap trong hé thdng dién va nguyén 1y diéu khién nguon.

2. Muc tiéu va két qua du kién caa mén hoc (CDR)

» Muc tiéu caa mon hoc

+ Trang bi cac kién thirc co ban vé ché do 1am viéc va van hanh céc phan ti trong hé thdng
dién.

+ Gilp sinh vién nam duogc cac dic tinh thiét bi, cac nguyén Iy van hanh va diéu khién céc
thiét bi dién.

+ Ky nang lam viéc nhom; Giao tiép dang van ban va thuyét trinh; Kha ning doc hiéu cac tai

liéu ky thuat bang tiéng Anh.

> Két qua dy kién hay CDR cua mon hoc

+ CPRa: Ap dung céc kién thic vé co s& nganh va chuyén nganh dé trinh bay duoc nguyén
ly ctia hé théng dién, nha may dién. V& va giai thich duoc cac nguyén 1y co ban cua cac hé
thdng can van hanh va diéu khién.

CPRb: Hiéu 16 phuong phap van hanh, diéu khién trong hé théng dién. Trinh bay duoc cac
qui trinh van hanh, diéu khién. C6 kha nang ty tim kiém tai liéu, ty nghién ciru va trinh bay
cé&c ndi dung chuyén nganh.

CPRc: C6 kha ning lam viéc trong cac nhém dé thao luan va giai quyét cac van dé lién quan
dén van dé van hanh, diéu khién trong hé thong dién. Hiéu duoc céc thuat ngir tiéng Anh
diing cho hé thong dién.

CPRd: Poc duoc so dd nguyén Iy thuc té vé& van hanh va diéu khién hé thong dién. Tinh

toan duogc cac théng sé diéu khién.

3. Matran tich hop gitta CBR m6n hoc va CBR CTPT

Chuan dau ra

CTDT

Chuan dau ra moén hoc

CBbRa

CDRb

CbRc

CbRd

Al
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A2 X X
A3 X
A4 X X
A5 X X
B1 X X X
B2 X X
B3 X X
B4
B5 X X
B6 X X
C1 X X X
C2 X
C3 X X
4. Panh gia két qua dy kién cia mdn hoc theo thang do Bloom
Chuan dau ra CTDT
Al | A2 | A3 | AA | A5 | BlL | B2 | B3 | B4 |B5 | B6|Cl | C2| C3
3 2 3 3 2 2 2 2 3 2 3 2 2
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BANG MO TA MON HOC

[48] THIET KE DPIEN HGP CHUAN

1. M0 ta tom tit noi dung mdn hoc
Noi dung caa hoc phan cung cép kién thic chuyén dé vé thiét ké mot hé thong lap dat dién
toan dién cho mét cong trinh theo tiéu chuan quéc gia TCVN 7447-1,4,5,6,7:2010, 2012, tuong
thich véi tiéu chuan IEC 60364-1,4,5,6,7:2009, 2011 cua Uy ban Quéc té vé K¥ thuat Bién va
nhiing tiéu chuan lién quan khac.

Sau khi hoc xong chuyén dé nay sinh vién c6 duoc nhitng kién thic va ki ning ap dung:

(i) Thong hiéu pham vi va quy mé caa mot hé théng lap dat dién ha thé, xét nhu mot hang muc
ctia mot ¢ong trinh xay dung va mot phan chuy@n mén trong nhém hang muc ME (Co DBién) trong
mot cong trinh xay lap.

(ii) Ap dung va van dung nhitng tiéu chuan Viét Nam va Quéc té c6 lién quan trong cong tac
Thiét ké, Thi cong va Giam sat va Nghiém thu mot cong trinh Bién; nhiing tiéu chuan bat budc va
khuyén dung.

(iii) Hiéu va thuc hién dugc quy trinh thiét ké mot hé thong lap dat dién; quy mé va cach thanh
lap mot bo hd so thiét ké theo timg giai doan: Thiét ké co so; Thiét ké Ky thuat — Thi cong, theo
dung nhing quy trinh Luat Pau tu Xay dung va nhiing quy caa cac bo nganh lién quan: Bo Xay
dung, Bo Cong Thuong...

(iv) Nhiing tdy chon ciu hinh hé théng lap dat dién trong méi twong quan ndi ludi véi Dien
lyc, mang trung ha thé noi bo (néu c6) va so d6 phan phéi cung cip dién ha thé, sao cho vira hop
chuan bat buéc ma vira c6 loi diém vé gia thanh; hiéu qua nang luong; quan 1y song hai; tuong
thich dién tur va c6 kha nang maé rong.

2. Muc tiéu va két qua duy kién caa mén hoc (CDR)
» Muc tiéu cua mon hoc
Sinh vién c6 dugc nhitng kién thic, va ki nang tinh toan thiét ké chuyén nghiép mot hé

thdng lap dat dién toan dién cho mot cong trinh, dé truéc mat co thé ding cho thuc tap giai doan
t6t nghiép hoac cé thé cho dé tai luan vin tét nghiép. Mat khéc véi nhiing ki nang thiét ké chuyén
nghiép mot hé théng lap dat dién nhu vay, khi ra truong nguoi ki su dién —dién tir theo hudng
ME ctia nganh xay dung nay sé& sin sang nang luc tham gia vao thi trudng thiét ké hay thi cong
ME nhu mot ky su gioi, c6 chuyén dé sau.

> Két qua duy kién hay CDR cua mon hoc

= V& kién thuc:

103/131



+ al: Sirdung tiéng Anh tong quat tdi thiéu, hoc hoi thém mét sé thuat ngir tiéng Anh chuyén
mon tir mén hoc, dé hiéu duoc nhitng s6 tay va tai liéu tham khao vé tiéu chuan qudc té,
huéng dan thiét ké ki thuat bang tiéng Anh va hiéu dugc giao dién ciing nhu chuong trinh
phan mém chuyén dung trong thiét ké c6 lién quan.

+ a2: Ap dung nhiing kién thic co s& nganh vé dién, khi cu dién, an toan dién trong thiét ké.

+ a3: Ap dung nhitng kién thirc chuyén nganh vé cung cép dién, chiéu séang, chong sét dé giai
quyét cho cac van dé chuyén mdn trong hé thng lip dat dién caa cong trinh.

= V& Ky ning:

+ bl: Sir dung duoc nhitng goi phan mém chuyén nganh nhu DOC, ECODIAL, SIMARIS
dé tinh toan ty dong, so sanh kiém nghiém két qua tinh toan trong thiét ké.

+ b2: Doc hiéu tai liéu chuyén dé cua mén hoc, giao tiép vai giao dién phan mém chuyén
ding bang tiéng Anh.

+ b3: Phan tich tuong quan va tuong tac gitta nhitng thanh phan caa hé thdng lap dat dién ha
thé va véi nhiing trang bi lap dat khac trong hé théng ME cua cdng trinh va véi ludi dién
cdng cong cua Bién Luc.

= V& thai do:

+ c1: Thé hién tinh than trach nhiém cao, tac phong lam viéc chuyén nghiép trong nhiing céng
viéc nhu nghe giang, 1am bai tap giao vé, 1ap trinh, tinh toan, va béo céo bai tap 16n cho
nhom.

+ ¢2: Dbam bao an toan cho ban than va ban cung nhom, st dung an toan va bao vé may tinh
trong gio hoc & phong may tinh.

+ ¢3: COy thac ty phat trién ky ning tinh toan thiét ké hé thong lap dat dién cho mot cong
trinh xay lap va nang cao kién thuc nghé.

3. Matran tich hop gitta CBR m6n hoc va CBR CTPT

Chuan dau Chuan dau ra mén hoc
raCTbT al a2 a3 bl b2 b3 cl c2 c3
Al
A2
A3 X
A4 X
A5 X
Bl X
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4. DPanh gia két qua du kién ciia mdn hoc theo thang do Bloom

B2

B3

B4

B5

B6

C1

C2

C3

Chuan dau ra CTDT

Al

A2

A3

Ad

A5

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

C1

c2 | C3

2

4

4
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BANG MO TA MON HOC
[49] KY THUAT PIEN LANH

1. M@ ta tém tit noi dung mdn hoc

Str dung cac kién thirc vé& nhiét dong luc hoc vao viéc giai thich nguyén Iy 1am viéc cua hé

héng lanh dung may nén co khi. Gido trinh ciing dé cap cac nguyén ly lam viéc thuong gap khac

nhu: hé théng lanh hap thu, hiéu Gng Peltier.... Mdn hoc con trinh bay cac ung dung k§ thuét lanh

vao cong nghiép ché bién san pham dong va diéu hoa khdng khi (HVAC systems). Tu dong hoa

1a linh vuc khéng thé thiéu dbi voi hé théng lanh ngay nay. Do d6, mén hoc s& dé cap nhirng diém

dic thu vé diéu khién hé théng lanh, gitap cho ngudi hoc ndm rd vé logic diéu khién hé théng lanh.

Dic biét, mon hoc dé cap nhiéu dén kién thuc thuc té dé giai quyét cac yéu cau thuc té thuong gap

trong thiét ké, thi cdng, stra chira hé thdng lanh.

2. Muc tiéu va két qua dy kién ciia mén hoc (CDR)

» Muc tiéu caa mon hoc

+

+

Hiéu duoc c4c tinh chét cua khong khi am dé co thé néu duoc phuong phap khdng ché, diéu
khién khong khi theo yéu cau cong ngheé.

Nam kién thirc co ban ciia nganh k§ thuat lanh dé tir d6 c6 thé tiép tuc ty dao tao khi cé nhu
cau: day 1a yéu cau quan trong caa mon hoc nay ddi véi sinh vién nganh dién.

K nang lam viéc nhém, giao tiép va kha nang doc hiéu cac tai liéu ki thuat bang tiéng Anh.
Hiéu nguyén Iy 1am viéc, dic biét 1a yéu ciu vé diéu khién va bao vé cua hé théng lanh. Tur
do, doc duoc nguyén Iy lam viéc cua cac mach diéu khién may lanh, timg budc thiét ké
mach diéu khién.

Hiéu duoc cac may lanh dung trong qui trinh ché bién trong diéu hoa khéng khi

> Két qua duy kién hay CDR cia mon hoc

+

CPRa: Sir dung céc kién thirc vé vat 1y (co - nhiét) dé giai thich va phan tich cac tinh chat
cua khong khi am, van dé truyén nhiét dé tng dung cho cac yéu cau cia cong nghiép lanh.

CPRb: Kha ning giai thich va phan tich dic tuyén p=f(t) caa mdi chat dé ung dung vao diéu
chinh &p suat bdc hoi, ap suat ngung tu cua hé théng lanh.

CPRc: C6 kha ning tur tim kiém tai liéu, tu nghién cau va trinh bay cac noi dung chuyén
nganh, ¢ kha nang lam viéc nhom, thao luan va giai quyét cac van dé lién quan dén ky thuat
dién lanh. Hiéu duoc céac thuat ngir tiéng Anh dung trong linh vuc dién lanh.

CDRd: Giai thich so d6 caa hé thong lanh: phan tich ciu tric caa so d6. Giai thich dwgc cac

g dung cua hé théng lanh trong cong nghiép va doi séng
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+ CDRe: Giai thich cac yéu cau vé diéu khién va bao vé caa hé thdng lanh: nhan dang duoc
16gic diéu khién, timg budc thiét ké mach diéu khién.
3. Matran tich hop gitta CBR m6n hoc va CBR CTPT

Chuén dau ra Chuan dau ra mon hoc
CTPbT CbRa CbRb CbRc CbRd CbRe

Al
A2 X X X X
A3 X
Ad X X
A5 X X X
Bl X
B2 X X
B3 X X
B4 X
B5 X
B6 X X
C1l X X X
C2 X X X
C3 X X

4. Panh gia két qua duy kién cia mdn hoc theo thang do Bloom

Chuén dau ra CTDT
Al A2 A3 Ad A5 Bl B2 B3 B4 B5 B6 C1l C2 C3

3 2 2 3 2 2 2 2 2 2 3 3 2
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BANG MO TA MON HOC

[50] KY THUAT CHONG SET

1. M6 ta tém tit noi dung mdn hoc

Noi dung caa hoc phan cung cap kién thirc chuyén dé vé thiét ké mot hé thdng chéng sét toan
dién cho mét cdng trinh theo tiéu chuan quéc gia TCVN 9888-1,2,3,4:2013, tuong thich véi tiéu
chuan IEC 62305-1,2,3,4:2010 cua Uy ban Quéc té vé Ky thuat Dién.

Sau khi hoc xong chuyén dé nay sinh vién hiéu duoc:

(i) Ban chat vat Iy va md hinh toan hoc caa dong dién sét, cling céc tham sé dinh lwong cua
n6 tuong tng vaéi nhitng cap bao vé chdng sét 1,2,3 va 4;

(if) Kha nang pha huy cua dong dién sét va dién tur truong caa nd.

Pong thoi sinh vién co dugc nhitng ky nang:

(i) Tinh toan rui ro dinh lwong cua sét anh hudng dén mot cong trinh.

(ii) Tinh toan chon nhitng hinh thtc, cu tao va quy md cho mét hé thdng chéng sét toan dién
gom nhiing thanh phan: hé thdng chong sét bén ngoai; hé thong chdng sét bén trong cho viéc bao
vé két cAu vat chat cong trinh va bao vé sinh mang con nguoi va vat nudi trong dé; hé thong nhiing
bién phap chdng xung cho viéc bao vé nhiing thiét bi dién va dién tir bén trong va bén trén céng
trinh do.

2. Muc tiéu va két qua dy kién caa mén hoc (CDR)
» Muc tiéu caa mon hoc
Sinh vién c6 dugc nhitng kién thic, va ki nang tinh toan thiét ké chuyén nghiép mot hé
thdng chdng sét toan dién cho mot cong trinh, dé truéc mét c6 thé ding cho thuc tap giai doan
t6t nghiép hoac cé thé cho dé tai luan vin tét nghiép. Mat khéc véi nhiing ki nang thiét ké chuyén
nghiép mot hé théng chong sét nhu vay, khi ra truong ngudi ki su dién —dién tir ndy s& san sang
nang lyc tham gia vao thi truong thiét ké hay thi cong ME nhu mot Ky su gioi, c6 chuyén dé sau.
> Két qua duy kién hay CDR cua mon hoc
= Vékién thic:
+ al: St dung céc kién thic toan giai tich, vat 1y dién tir dé hiéu duoc ban chat tinh ning dong
dién sét va nhiing quy trinh tinh toan trong thiét ké chng sét
+ a2: Str dung tiéng Anh tong quét téi thiéu, hoc hoi thém mot sb thuat ngir tiéng Anh chuyén
mon tir mon hoc, dé hiéu duoc nhitng s6 tay va tai liéu tham khao vé k§ thuat chdng sét
bang tiéng Anh va hiéu duoc giao dién ciing nhu chwong trinh phan mém chuyén ding lién

quan.
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+ a.3. Ap dung kién thirc co s nganh vé dién, khi cu dién, hé thong dién, an toan dién trong
viéc thiét ké, van hanh va sura chira.

+ a4: Ap dung kién thirc Chéng sét 1a mot kién thirc chuyén nganh dé giai quyét cho cac van
dé chuy@n mén trong hé théng dién, cung cap dién va hé thong cdng nghiép.

= V& Ky nang:

+ bl: Sir dung duoc nhitng gdi phan mém chuyén nganh nhu StrikeRisk (cua Hang Furse)
hoac DEHN Risk Tool (cua hang DEHN) dé tinh toan dénh gia rui ro va chon giai phéap cho
thiét ké chdng sét.

+ b2: Doc hiéu tai lieu mén hoc, giao tiép va viét bao céo chuyén mén bang tiéng Anh.

+ b3: Phan tich twong tac giita nhitng thanh phan cua hé thong chéng sét, va vai nhirng trang
bi ldp dat khac trong hé thong ME cua cdng trinh.

= V& thai do:

+ c1: Thé hién tinh than trach nhiém cao, tac phong 1am viéc chuyén nghiép va ang xt phi
hop dao dic nghé nghiép.

+ ¢2: Pam bao an toan lao dong d6i vai ban than va dong nghiép; sir dung an toan va bao vé
may mac, trang thiét bi noi lam viéc.

+ ¢3: Coy thic ty phat trién ky nang va nang cao kién thic nghé nghiép.

3. Matran tich hop gitra CBR m6n hoc va CBR CTPT

Chuan dau Chuan dau ra mon hoc
raCTbT al a2 a3 ad bl b2 b3 cl c2 c3
Al
A2
A3
A4
A5
Bl
B2
B3
B4
B5
B6
C1

109/131



C2

X
C3 X
4. DPanh gia két qua du kién ciia mdn hoc theo thang do Bloom
Chuan dau ra CTDT
Al | A2 | AS| A | A5 | Bl | B2 | B3 | B4 | B5 | B6 | Cl | C2| C3
2 3 3 3 3 3 2 2 3 )
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BANG MO TA MON HOC

[51] KY THUAT CHIEU SANG

1. M6 ta tém tit noi dung mdn hoc

Ky thuat Chiéu sang 12 mot mon hoc tao kién thic va ki ning thiét ké chuyén nganh cho
nhitng k¥ su Dién s& ra cong tac trong linh vuc thiét ké va lap dit ME (Co-Dién) trong cac cong
trinh xay dung. Mén hoc nay gilp cho sinh vién:

* Thong thao cac dai lwong quang tric va don vi; cac cong thic lién quan; cach tinh toan va
do luong.

* Hiéu rd cac thong sé chat lwong caa ngudn va cua hé théng chiéu sang

* Hiéu nhitng quy trinh thiét ké va nhimg phuong phap tinh toan khac nhau trong thiét ké
chiéu sang; nhitng yéu cau chi tiéu k¥ thuat thiét yéu khac nhau dé tinh toan thiét ké cho nhimng ddi
tugng chiéu sang khac nhau. Hiéu rd nhitng muc tiéu cua thiét ké chiéu sang cho nhitng khéng gian
lam viéc, tir d6 hiéu rd y nghia va cach tinh toan nhitng yéu cau cao cap cua chiéu sang.

* Hiéu nhiing tiéu chuan Quéc gia TCVN hién hanh va cac chuan qudc té caa CIE/ 1SO; IEC;
IES.

* Hiéu rd nguyén ly cong nghé, ciu tao cac loai ngudn sang dén dién gom: dén soi dot gom
ca halogen; dén huynh quang tuyp va huynh quang compact; nhitng b dén phong dién cuong do
cao HID (gém nhitng dén sodium cao ap; sodium thap ap; metal-halide; thiy ngan huynh quang).
Pic biét 1a can phai hiéu rd dén LED chiéu sang, ngudn sang cua cong nghé méi, ca vé khai luoc
cdng nghé, dac diém ky thuat, vu diém hiéu qua dién nang cua chlng, cling véi trao luu va chinh
sach LED hoa toan bo hé théng chiéu sang cong cong hién nay tai cac nudc, trong d6 c6 Viét Nam.

* Hiéu rd quy trinh thiét ké chiéu sang di theo song song vai quy trinh thiét ké hé thong lip
dat dién (trang bi dién). Hiéu rd ngudi k¥ su dién s& c6 nhiém vu khéc vai Kién trac su va nhiing
ki su dich vy xay dyung khéc khi cting tham gia thiét ké mot hé théng chiéu sang cho mét cong
trinh.

*Hiéu va thuc hanh qua mot phan mém thiét ké chiéu sang (DIALux; Calculux; ...) trong
budi hoc thiét ké chiéu sang vaéi phan mém va may tinh.

2. Muc tiéu va két qua dy kién cia mén hoc (CDR)
» Muc tiéu cua mon hoc
Cung cap cho sinh vién nhitng kién thiic vé co s& quang trac, véi ngudn sang la céac loai
den dién cho nhitng cong trinh khac nhau. Gidp sinh vién theo quy trinh va phuong phap tinh

toan, thiét ké duoc mot hé thdng lap dat chiéu sang nhan tao cho mot khong gian chiéu sang bén
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trong, chiéu sang bén ngoai hoic chiéu sang giao thong, sao cho dugc mot ban thiét ké dat yéu

cau cua nhitng tiéu chuan chiéu sang hién hanh.

> Két qua dy kién hay CBR cua mén hoc

+

+

+

Vé kién thirc:

al: Str dung cac kién thirc vat ly: nhiét hoc, dién tir, quang hoc dé hiéu nhiing hiéu wng ap
dung trong cac loai dén va thiét bi chiéu sang va dé hiéu dugc nhirng chuan muc cong nghé,
van hanh va an toan cua thiét bi chiéu sang.

a2: Str dung tiéng Anh tong quat tdi thiéu, dé tham khao nhitng tiéu chuan, khuyén nghi ki
thuat vé thiét bj va hé thong chiéu sang (tiéng Anh) caa nhitng hdi quéc té CIE, IES, IEC.
a3: Ap dung kién thic chuy@n nganh: cung cip dién, ning lugng méi, tu dong hoa, ky thuat
do ludng cong nghiép, dién tir cdng sudt, ... dé giai quyét cac van dé chuy&n man lién quan.
Vé ky nang:

bl: St dung dugc phan mém chuyén nganh DIALux, Calculux dé thiét ké nhiing hé thong
chiéu sang vai cong cu may tinh.

b2: Hoc hoi thém maot sé thuat ngit tiéng Anh chuyén mén tir mdn hoc; doc, hiéu tai liu
chuyén nganh: catalogue thiét bi chiéu sang va hiéu dugc giao dién va bao céo két qua cua
nhitng phan mém chiéu sang DIALux, Calculux. ..

b3: Phan tich twong tac gitta nhitng thanh phan cia mot bo dén dién va cia mot hé théng
chiéu sang.

Vé thai do:

cl: Thé hién tinh than trach nhiém cao, tac phong lam viéc chuyén nghiép trong nhiing
cong viéc nhu 13p trinh, tinh toan, 1am bai tap giao vé va béo céo bai tap 1on cho nhém.

c2: Bam bao an toan cho ban than va ban cung nhém.

¢3: CH y thic tu phat trién k§ ning thiét ké chiéu sang va nang cao kién thirc nghé.

3. Matran tich hop gitra CBR mé6n hoc va CBR CTPT

Chuan dau ra Chuan dau ra mén hoc
CTbT al a2 a3 bl b2 b3 cl c2 c3

Al

A2 X

A3 X

A4

A5 X
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Bl X
B2 X
B3 X
B4
B5
B6
Cl X
C2 X
C3 X
4. Panh gia két qua dy kién cua mén hoc theo thang do Bloom
Chuan dau ra CTDT
Al | A2 | A3 | AA | A5 | BlL | B2 | B3| B4 |B5 | B6 | Cl| C2]| C3
2 3 3 3 2 4 2 3 6
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BANG MO TA MON HOC

[52] NANG LUQNG MOI

1. M6 ta tém tit noi dung mdn hoc
M6n hoc Ning Luong Méi gisi thiéu cho sinh vién cac kién thire co ban vé qué trinh

san xuat dién ning tir cac dang ning luong tai tao nhu: ning lwong mit trod, ning luong
gi6, pin nhién liéu, nang luong dia nhiét, nang luong Biomass, nang lwong thuay triéu, ning
lwong séng bién. Kién thic vé cac ngudn ning luong so cap, cac bo bién ddi cong suit,
phuong phap tich trir dién ning hodc hoa ludi, didu khién phat céng suat cuc dai,... nham
tién toi khai thac va sir dung cac dang nang lwong ndy mot cach hiéu qua.

2. Muc tiéu va két qua dy kién caa mén hoc (CDR)

> Muc tiéu vé kién thuc: Cung cap cac kién thirc co ban ciia cac dang nang lugng méi
nhu: Qua trinh bién ddi ning lwong, moé hinh, nguyén ly hoat déng, van hanh va diéu
khién mot hé thong nang luong mai. Nhiing kién thirc nay sé gitp sinh vién hiéu duoc
chtrc ning co ban cia mot hé théng ning lwong mai thuc té dé khai thac va sir dung
hiéu qua dang nang lugng mai nay.

» Muc tiéu vé k¥ ning: Sinh vién co thé giai thich cac nguyén tic co ban cua qua trinh
bién doi tir cac dang nang luong khac sang dién; phan tich, giai thich viéc van hanh,
diéu khién hé thdng ning luong méi; giai quyét cac van dé ki thuat lién quan dén diéu
khién phat cong suat cuc dai, két ndi 1udi,. ..

> Két qua dy kién hay CDR cia mon hoc
= Vékién thic:

+ al: Sinh vién nam bat qua trinh bién doi c4c loai nang lwong Méi nhu ning lugng mat troi,
nang luong gid, niang luong thuy triéu, ...

+ a2: Nam bét xay dyng cac mo hinh ning lugng méi tai tao.

+ a3: Ndm bat cac nguyén Iy hoat dong, van hanh va diéu khién mot hé théng ning luong méi
trong thuc té.

+ a4: Biét sir dung cac ning luong mai tai tao.

= V& Ky ning:

+ b1l: Sinh vién c6 kha nang sir dung cac phan mém tin hoc.

+ b2: C6 kha nang doc hiéu tai liéu tiéng Anh.

+ b3: CO kha niang phan tich cac thanh phan trong hé thong.
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+ b4: Quan ly, van hanh va diéu khién hé théng.

+ b5: C6 kha ning giao tiép, hop tac 1am viéc nhom.

+ Db6: CO6 kha ning phan tich, thiét ké, sira chita va thir nghiém tuing thanh phan c6 lién quan
dén heé théng dién, dién tir va diéu khién tu dong.

= Vé thai do:

+ c¢1: Thé hién tinh than 1am viéc c6 trach nhiém cao, tc phong lam viéc chuyén nghiép va
c6 dao dtc nghé nghiép.

+ ¢2: Dam bao an toan lao dong dbi véi ban than va cong su.

+ ¢3: Coy thire nang cao kién thic chuyén mon.

3. Matran tich hop gitta CBDR mén hoc va CBR CTDT

Chuan Chuan dau ra mon hoc

dau ra
CTDT al | a2 a3 ad ab bl | b2 | b3 | b4 | b5 | b6 | cl c2 c3

Al
A2 X
A3
A4 X
A5 X
Bl X
B2 X
B3 X
B4 X
B5 X
B6 X
C1l X
C2 X
C3 X X

4. Panh gia két qua dy kién cia mdn hoc theo thang do Bloom

Chuan dau ra CTDT
Al A2 A3 A4 A5 Bl B2 B3 B4 B5 B6 C1l C2 C3
3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2
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BANG MO TA MON HOC

[53] MANG CONG NGHIEP

M6 ta tdm tit noi dung mén hoc
Noi dung ciia mon hoc cung cap kién thirc co ban vé mang cdng nghiép, vai tro, dic trung
ctia hé théng mang cong nghiép. Tim hiéu cac thanh phan thiét yéu cua hé thdng truyén thdng
cdng nghiép, chuan doan cac 13i giao tiép trong mang.
Muc tiéu va két qua du kién cua mén hoc (CBR)
» Muc tiéu caa mén hoc
Trang bi cho sinh vién kién thtrc v& mang cdng nghiép, cac dang truyén thong trong mang.
Céc chuan giao tiép va cau tric mang (RS232, RS485, Modbus, ASi, CAN, Profibus...), 1ap
trinh giao tiép.
> Két qua dy kién hay CDR cua mon hoc
= VéKkién thic:
+ CDRal: Liét ké cac thanh phan thiét yéu hé théng mang cong nghiép.
+ CPRa2: Néu dic diém cau trdc mang.
+ CPRa3: Cac phuong thirc truyén tin hiéu, truyén théng mang céng nghiép.
= Véky ning:
CDRb1: Phan tich chuan doén 15i truyén tin hiéu.

+

CPRDb2: Lap trinh C/C++ trong giao tiép thiét bi va may tinh.

+ o+

CDRb3: Thiét ké mang gia tiép don gian.
Ve thai do:

+

CPRcl: Ty tin nhan dang va phan tich cau tric mang cong nghiép.

+ CPRc2: Ty tim hiéu cac pham mém ung dung trong giam sat, diéu khién va quan ly hé
thdng coéng nghiép.

Ma tran tich hop gitra CBR mo6n hoc va CBDR CTDT

Chuén dau ra Chuan dau ra mén hoc

Chuong trinh

dao tao

CbRal | CbRa2 | CbRa3 | CBbRbl | CBRb2 | CDRb3 | CBRcl | CDRc2

Al

A2

A3

116/131



4.

Chuan dau ra

Chuan dau ra mén hoc

Chuong trinh
o (a0 CbRal | CbRa2 | CbRa3 | CBbRbl | CBRb2 | CDRb3 | CPBRcl | CDBRc2
A4 X
AS X X X
B1 X X
B2
B3 X
B4
B5
B6 X X X
c1 X
C2
C3 X
Danh gia két qua duy kién cia mdn hoc theo thang do Bloom
Chuan dau ra CTDT
Al | A2 | A3 | A4 | A5 | Bl | B2 | B3 | B4 | B5 | B6 | Cl | C2 | C3
2 3 3 3 3 2 2
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BANG MO TA MON HOC

[54] TRITUE NHAN TAO

1. M6 ta tém tit noi dung mdn hoc

Noi dung ciaa mén hoc cung cip mot hé ly thuyét ciing nhu k§ thuat tinh toan danh cho tri tué

nhan tao (Al). Tir cach dinh nghia khong gian tim kiém, dén cac phwong phap tim kiém, cach chira

kién thuc, predicate logic, rule, khdng chic chin (uncertancy), statistical reasoning (ly luan dua

trén
2. Muc

thdng ké), ciing nhu machine learning

tidu va két qua duy kién caa mén hoc (CBR)

» Muc tiéu caa mon hoc

Gilp SV nam dugc cac phuong phap va tng dung Al vao viéc giai bai toan cuy thé.

> Két qua dy kién hay CDR cua mon hoc

+

+

+

+

Vé kién thuc:

al: Hiéu cac lanh vyc Al c6 thé sir dung

a2: Biét mot s6 phuong phap thong dung dé biéu dién kién thirc (knowlege representation)
va céach ly ludn (reasoning) dung trong Al

Vé ky nang;

b1: C6 kha nang ma héa, xay dung khong gian tim kiém, phuong phap tim kiém 1i giai cua
bai toan Al

b2: Hiéu cac phuong phip 1y luan thiéu chic (uncertainty reasoning), ly luan
thong ké (statistical reasoning), cling nhu machine learning, neural network....

b3: C6 kha ning doc hiéu cac bai gigi thiéu vé Al bang tiéng Anh...

Vé thai do:
cl: Co thai d hoc tap nghiém tuc, di hoc dung gio, nop bai tap dung gio...

3. Matran tich hop gitta CBDR mén hoc va CBR CTDT

Chuén dau Chuén dau ra mén hoc
CTHT al a2 bl b2 b3 cl
Al
A2 X X X
A3
A4 X X X X X
A5 X X X
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Bl X
B2 X
B3 X
B4
B5
B6
C1 X
C2 X
C3 X
4. Panh gia két qua dy kién cia mdn hoc theo thang do Bloom
Chuan dau ra CTDT
Al | A2 | A3 | A4 | A5 | Bl | B2 | B3| B4 |B5|B6 | Cl|C2| C3
4 4 [ 5 | 4 | 3 4 3 | 3| 3
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3.

BANG MO TA MON HOC

[55] HE THONG NHUNG

M0 ta tdm tit noi dung mén hoc:

Noi dung mén hoc nhiam cung cap kién thirc co ban vé chip nhing va sir dung cac chip nhing
Arduino va Raspberry Pi 1am thi du minh hoa cho viéc thiét ké phan ctng va 1ap trinh hé théng
nhdng. Mén hoc ciing cha trong dén k§ nang hiéu va phan tich phan cimg ciing nhu chwong trinh
viét cho hé théng nhiing st dung céac chip nhing Arduino va Raspberry Pi, dong thoi gidp cho
sinh vién thiét ké va 1ap trinh cac hé théng nhing thdng dung va don gian dya trén céc chip nhing
Arduino va Raspberry Pi.

Muc tiéu va két qua duy kién cia mdn hoc (CBR)
> Muyc tiéu caa mdn hoc: Phan tich, thiét ké va 1ap trinh cac hé thdng nhing théng dung va don
gian dya trén cac chip nhang Arduino va Raspberry Pi.
> Két qua du kién cuia mdn hoc hay Chuan dau ra (CBR) mdn hoc:
= VéKkién thic:
+ a:  Nam virng kién thirc co ban vé phan ctng va lap trinh cac chip nhiing Arduino va
Raspberry Pi.
= Vé Ky ning:
+ b:  Van dung kién thirc da hoc vao viéc phan tich, thiét ké va 1ap trinh cac hé théng nhing
thong dung va don gian.
= Vé thai do:
+ c1: Phdi hop tot va c6 trach nhiém trong 1am viéc nhom.
+ ¢2: Chua dong ty hoc va nang cao kién thuc.
Ma tran tich hop gitta CBDR mén hoc va CBR CTPT

Chuén dau ra Chuan dau ra mon hoc
CTbT a b cl c2

Al

A2

A3

A4 X

A5 X

Bl
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B2

B3

B4

B5

B6 X

C1 X

C2

C3

Danh gia két qua dy kién cua mdn hoc theo thang do Bloom

Chuén dau ra CTDT

Al | A2 | AS | A4 | A5 | Bl | B2 | B3 | B4 | BS | B6

Cl

C2 | C3
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BANG MO TA MON HOC

[56] MO HINH VA MO PHONG

M6 ta tdm tit noi dung mén hoc

Noi dung mén hoc gitp sinh vién c6 cac kién thirc xay dung cac mé hinh toan tir cac mé hinh

vat ly. Bong thoi gidp sinh vién c6 cac kién thic xay dung cac chuong trinh mé phong bing

Matlab d&& md phong dap &g ciia cac hé thong caa mot sé md hinh vat 1y dién hinh mé hinh dong

co DC, mo6 hinh hé bon nudc don va kép, va mo hinh con lac ngugc don

Muc tiéu va két qua du kién caa mén hoc (CBR)

>

Muc tiéu ciia mon hoc

Gilp sinh vién nam céac kién thirc xay dung mo hinh toan cua cac hé théng diéu khién tu

dong tir cac mo hinh vat ly. Xay dung cic chuong trinh mé phong bang mablab d&é mé phong

dap ung caa hé thong. Trén co sd d6 gilp sinh vién phan tich thiét ké, danh gia cac hé thong.

>

+

+ + o+ .

+

Két qua du kién hay CDR ctia mon hoc
Vé kién thic:
CDRal: Biét ap dung kién thuc toan co s, cao cap, kién thirc vat Iy va cong nghé théng tin.
CPRa2: Sir dung kién thirc tiéng Anh tong quét tdi thiéu dé doc tai lieu.
CPRa3: Biét 4p dung céc kién thirc co s nganh dién dién tir && xay dung m hinh toan cua
c4c hé thong dong co DC, hé bon nuéc va con lac nguoc don.
CPRa4: Biét 4p dung céc kién thirc co s nganh dién dién tir && xay dung md hinh toan cua
céc hé thong dong co DC, hé bon nuéc va con lac nguoc don.
Vé ky ning:
CPRb1: Biét sir dung phan mém matlab va cac phan mém ang khéc.
CPRDb2: C6 kha ning biét doc va sir dung tiéng Anh k§ thuat.
CDRb3: Kha ning phan tich hé thdng.
CBRb4: C6 kha nang lam viéc nhom.
Vé thai do:
CDbRcl: Cé tac phong lam viéc chuyén nghiép.

CPRc2: Cé y thirc sang tao va nang cao nghé nghiép.
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3. Matran tich hgp gitta CBDR mon hoc va CBR CTDT

Chuan dau ra

Chuan dau ra mon hoc

Chuong
trinh dao tao

CDRal

CDbRa2

CDbRa3

CbRa4

CDBRbl

CDRb2

CDRb3

CBbRb4

CDRcl | CBRc2

Al

A2

A3

A4

A5

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

C1

C2

C3

4.  Panh gia két qua dy kién ciia mon hoc theo thang do Bloom

Chuan dau ra CTDT

Al | A2

A3

Ad

AS

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

C1

C2 | C3

3

2

3
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BANG MO TA MON HOC

[57] SCADA

1. M0 ta tém tit noi dung mén hoc

M6n hoc gigi thiéu vé hé thdng giam sat va thu thap dir lisu SCADA, lap trinh phin mém

SCADA WinCC giao tiép PLC, OPC Server dé giao tiép vai céc loai PLC khéc nhau.

2. Muc tiéu va két qua du kién cia mén hoc (CBR)

» Muc tiéu caa mon hoc

Cung cap kién thirc giam sét va thu thap dir liéu dung may tinh giao tiép PLC.

> Két qua du kién hay CBR ctia mon hoc

+

+

Vé kién thic:

CPRal: C6 hiéu biét vé SCADA va &p dung trong thuc té.

CPRa2: C6 kha nang 1ap trinh WinCC giao tiép may tinh véi hé thdng ty dong hoa ding
PLC Siemens.

CPRa3: C6 kha ning 1ap trinh WinCC giao tiép may tinh véi hé thdng tu dong hoa ding
PLC Siemens.

CPRa4: C6 kha nang lap trinh WinCC giao tiép véi PLC hang khac.

Vé ky ning:

CPRb1: C6 kha ning phén tich hé thong tu dong dung SCADA va PLC dua vao kién thic
da hoc.

CDRDb2: C6 kha nang thiét ké h¢ thong tu dong dung SCADA va PLC dya vao kién thirc da
hoc.

Ve thai do:

CPRcl: Chuyén can, tham gia day du, hoan thanh céc bai tap duoc giao vé nha, chuan bj
bai trudc khi 1én lap, tich cyc tham gia c&c hoat dong trén 16p.

CPRc2: Nghiém tuc va cham chi trong hoc tap, ¢ y thuc ty phét trién ki ning va nang cao
kién thizc nghé nghiép.

3. Matran tich hop gitta CBDR mon hoc va CBR CTDT

Chuan

Chuong trinh dao tao

Chuan dau ra mén hoc
CbRa |CbRa |CbRa |CbRa |CDbRb | CBbRb | CBbRc | CBRc
1 2 3 4 1 2 1 2

ddu  ra

Al
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Chuan dau ra mén hoc

Chuan  dau ra
Chuong trinh d3o tz0 CbRa |CbRa |CbRa |CbRa | CbRb |CBRb | CbRc | CBRc
1 2 3 4 1 2 1 2
A2
A3
A4
A5 X X X X
Bl X X
B2 X X
B3 X X
B4
B5 X X
B6 X X
C1 X
C2
C3 X X
4.  Panh gia két qua du kién cuia mén hoc theo thang do Bloom
Chuéan dau ra CTDT
Al | A2 | A3 | AA | A5 | Bl | B2 | B3| B4 |B5 | B6 | Cl|C2]| C3
4 2 3 3 2 3 2 2
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BANG MO TA MON HOC

[58] KY THUAT ROBOT

1. M0 ta tém tit ndi dung mén hoc:

Noi dung mdn hoc nham cung cap kién thirc co ban vé bo mach nhing Arduino, may tinh
nhing Raspberry Pi, 1ap trinh C/C++ cho Arduino, ngdn ngit 1ap trinh Python, hé diéu hanh cho
maéy tinh nhlng Raspbian va tng dung chiing vao viéc thiét ké (phan diéu khién) cac robot thudng
gap trong dan dung va cdng nghiép, bao gom robot ti dong va robot diéu khién.

2. Muc tiéu va két qua duy kién caa mén hoc (CBR)
» Muc tiéu caa mon hoc:
Phan tich, thiét ké va lap trinh cac robot thuong gap trong dan dung va cng nghiép, bao
gom robot ty dong va robot diéu khién.
> Két qua du kién caa mdn hoc hay Chuan dau ra (CBR) mén hoc:
= VéKkién thic:
+ a: Ndm virng kién thuc co ban vé phan cang va 1ap trinh cac chip nhing Arduino va
Raspberry Pi.
= Vé Ky ning:
+ b: Van dung kién thirc d3 hoc vao viéc phan tich, thiét ké va 1ap trinh cac robot thudng gap
trong dan dung va cong nghiép, bao gdbm robot tu dong va robot diéu khién.
= Vé thai do:
+ c1: Phéi hop tbt va c6 trach nhiém trong lam viéc nhom.
+ ¢2: Cha dong tu hoc va nang cao kién thic.
3. Matran tich hop gitta CBR mon hoc va CBR CTPT

Chuan dau ra Chuan dau ra mén hoc
CTPT a b cl c2
Al
A2
A3
A4
A5 X
Bl X
B2 X
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B3 X
B4
B5 X
B6 X
C1 X
C2
C3 X
Danh gia két qua du kién ciia mon hoc theo thang do Bloom
Chuan dau ra CTDT
Al | A2 | A3 | AA | A5 | Bl | B2 | B3| B4 |B5|B6 | Cl | C2]| C3
3 3 3 3 3 4 2 2
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BANG MO TA MON HOC

[59] PO LUONG VA CAM BIEN

1. M6 ta tém tit noi dung mdn hoc

Noi dung ca mdn hoc cung cap kién thirc co ban vé nguyén ly ciu tao va hoat dong cac cam
bién thuong ding trong céng nghiép, cac b cam bién ding loT, phan tich cac mach dién tir ding
trong cac bo chuyén doi do ludng. Gigi thiéu mét sb tng dung cam bién ding trong cdng nghiép

va dan dung.
2. Muc tiéu va két qua du kién caa mén hoc (CDR)

»  Muc tiéu ciia mon hoc
Trang bi cho sinh vién kién thic vé cam bién quang, cam bién nhiét, cam bién tiém can,
cam bién van tc, cac bo cam bién do do am, 4p suat... Cong nghé RFID, nhan dang van tay...
Cung cép kién thirc mach dién tir lién quan dén do luong va tng dung trong cong nghiép.
> Két qua du kién hay CDR ctia mon hoc
= VéKkién thic:
+ CPRal: Cac khai niém va dinh nghia trong do ludng va cam bién.
+ CPRa2: Biét ciu trlic ngd ra cac bo cam bién dang s6 va dang tuong tu.
+ CPRa3: Nam cac nguyén ly do nhiét do, khdi luong, ap suit... phat hién vat, van téc, gia

tc, dich chuyén.

Vé ky ning:
CDRb1: Doc hiéu tai liéu chuyén mén.

CPRDb2: Chon dung cam bién cho wng dung trong thyc tién.

+ o+ o+

CPRD3: Phan tich, thiét ké cac bo chuyén doi trong do ludng.
V& théi do:

+ CDRcl: Tu tin lva chon cam bién trong thiét ké, thuc hién c4c tng dung trong thuc tién.

+ CPRc2: Ty tim hiéu va thiét 1ap cac bo diéu khién chuyén biét.
1. Matran tich hop gitta CBDR mén hoc va CBR CTPT

Chuan dau ra Chuan dau ra mén hoc
Chuong trinh dao
. CbRal | CbRa2 | CbRa3 | CBRbl | CPRb2 | CBRb3 | CBRcl | CBRc2
a0
Al
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Chuan dau ra Chuan dau ra mén hoc
Chuong trinh dao
a0 CbRal | CbRa2 | CbRa3 | CBbRbl | CBRb2 | CBRb3 | CBRcl | CBRc2
A2
A3
A4 X
A5 X X
Bl X X
B2
B3 X
B4
B5 X
B6 X
Cl X
C2
C3 X
2. Danh gia két qua duy kién cia mdn hoc theo thang do Bloom
Chuan dau ra CTDT
Al | A2 | A3 | A | A5 | Bl B2 B3 | B4 | B5 | B6 | C1l | C2 | C3
2 2 3 2 2 3 2 2 4 2 2 2
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Ngudi hoc hiéu céc két ndi vi didu khién véi céc thiét bi ngoai vi théng qua viéc lap trinh cac khoi

giao tiép tir vi diéu khién, vi xtr 1y. Ngudi hoc phan tich két ndi phan cing mach dién ta, biét 1ap

[60]

BANG MO TA MON HOC

THi NGHIEM HE THONG NHUNG

M6 ta tdm tit noi dung mén hoc

Gitp ngudi hoc hiéu rd va trién khai mé hinh hé théng nhing sir dung nén tang Arduino.

trinh hé théng nhiing duing ngdn ngit lap trinh C/C++ va céac thu vién hd tro trén Arduino.

» Muc tiéu caa mon hoc

dua trén nén tang Arduino, trién khai lap trinh ding ngdn ngir lap trinh C/C++. Nguoi hoc biét
cach két ndi va lap trinh giao tiép véi céc thiét bi ngoai vi thuc té qua cac chuan giao tiép pho
bién nhu UART, 12C, SPL

Muc tiéu caa mdn hoc: Gidp sinh vién hiéu dugc cac tng dung thuc té cua hé thdng nhing

> Két qua du kién hay CDR cia mon hoc

Vé kién thtec:

Muc tiéu va két qua du kién cua mén hoc (CBR)

+ al: Cac budc dé trién khai mot dy an hé théng nhing dang IDE Arduino

+

+

+

+

a2: CAu trdc va té chuce thu vién Arduino.

a3: T6 chirc thu vién Arduino

Vé k§ nang;

bl: St dung Arduino IDE dé lap trinh cho vi diéu khién bang ngdn ngix C

b2: Chay thir chuong trinh va do 16i chuong trinh C.

V& thai do:

cl: Co6 kha ning danh gia hiéu qua cia mot hé thdng nhing.

c2: Phan tich d4nh gia, khic phuc cac su ¢b lién quan dén giao tiép vi diéu khién.

¢3: Ap dung kién thirc dé t6i wu thiét ké chuong trinh hé thong nhung.

3. Matran tich hop gitta CBR m6n hoc va CBR CTPT

Chuén dau ra mén hoc

Chuan dau ra CPRa CPRb CPRc
CTbT al |a2 | a3 | bl b2 cl c2
Al
A2 | X | X X
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A3

X
Kiénthuc | A4 X | X X | X
A5
B1 X
Ky ning B2 X X | X
B3 X | X X | X
B4 X
B5
B6 X
C1l
Thai do C2 x | x x | x
C3
4. Panh gia két qua duy kién cia mdn hoc theo thang do Bloom
Chuan dau ra CTDT
Al | A2 | A | A | A5 | Bl | B2 | B3| B4 | B5S | B6 | Cl | C2]| C3
2 2 3 2 2 4 3 2 2
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