BQ GIAO DUC VA PAO TAO CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

TRUONG PAI HOC CONG NGHE SAI GON Péc lap — Tw do — Hanh phiic

PE CUONG CHI TIET MON HOC

1.  Théng tin vé mon hoc:

[1] Tén mdn hoc: Po lrdng va cam bién
Tén tiéng Anh: Measurement and sensor
M4 mon hoc: [EE73427]
[2] Moén hoc thugc khéi kién thire:
Kién thirc gido duc dai cuong Kién thirc gido duc chuyén nghiép
Khoa hoc ty nhién Khoa hoc x& hdi Co sd nganh Chuyén nganh
Bét budc O | Tuchon | BitbudcO l Tuchon | BétbubcO I Ty chon O Bit budc & , Tu chon O
[3] Déi tugng sinh vién: (trinh d6/nganh/ndm hoc/hoc k)
* Trinh d§: Pai hoc M Cao ding O Lién thong dai hoc O
+ Nganh: Céng nghé k¥ thuat dién, dién tr  Khoéa hoc: Ap dung tir khéa 2021
+  Hoc ky (HK): 5 Nam hoc: 3
[4]  S6 tin chi: 3[2.1.6]
Phén b thoi gian: ,
+ Ly thuyét trén 16p (15 tiét/tin chi): - 30 tiét
ol -7 11 TG T ) R R ————————— 15 tiet
: 3 Tu hoc, tu nghién ciu: - 90 tiét
[5] Yéu cdu ctia mdn hoc vé phong hoc, trang thiét bi cin thiét dé giang day:
+  Phonghoc:  Phong hoc Iy thuyét
+  Phong thi: Phong thi 1y thuyét
+  Tdchicthi: Phong Pao tao td chitc & Khoa/Ban t6 chic O
+  Trang thiét bi cAn thiét: Bang, may chiéu, micro
- Yéu céu dic biét khac: Khoéng
[6] Cacmén hoc lién quan (néu co):
+  Mon hoc tién quyét: Khéng
+ M0on hoc trude: bién tir 2
Vixirly
+  Mbn hoc song hanh: Khéng
+  Mon hoc sau: Khong

[1]

[2]

(3]

Théng tin vé don vi phu trich chuyén mén, gidng vién giing day:

Khoa/Ban: Khoa Dién - Dién tir
To bd mén:

Giang vién bién soan dé cuong:

+ Ho tén: Trin Vin Loi

+ Hoc ham — Hoc vi: Giang vién — Thac st

+ Dia chi co quan: 180 Cao L&, Phuong 4, Quén 8, TP. H6 Chi Minh
+ Dién thoai lién hé: 08 38505520

+  Hop thu dién tu: loi.tranvan@stu.edu.vn

Giang vién phu trach giang day: ----- e

+  Hoc ham — Hoc vi: -=mmm-meemeee ——- e
+  Diachi co quan: e e

s Dién thoai lién hé:

+  Hop thu dién tir (email): ==----mmmmmmememmmmmmee ik




+  Thoi gian va dia diém lam vigc:

[4] Giang vién tro giang: --
Hoc ham — Hoc vi:
Pia chi co quan: --
Dién thoai lién hé:
Hop thu dién tir (email): ---
+ Thoi gian va dia diém lam viéc: - S

+ + + +

[5] Céach lién lac v6i giang vién: Email, dién thoai hodc van phong Khoa Dién - Dién tu,
Trudmg Pai hoc Cong nghé Sai Gon

3. Mo ta tom tit ndi dung mén hoc:
N(jji dung ctia mén hoc cung cép kién thitc co ban vé& nguyén Iy cAu tao va hoat ddng cac cam
bién thuong ding trong cong nghiép. Phén tich cac dang mach dién tir dung trong cic bd
chuyén ddi do ludng. Cac cam bién ding trong cong nghiép va dan dung.

4.  Muc titu va két qua di kién ciia mén hge (CBR)
[1] Muc tiéu ctia mdn hoc:

Trang bi cho sinh vién kién thirc vé cam bién quang, cam bién nhiét, cam bién tiém cén, cam
bién vén téc,...; Cung cép kién thirc mach dién tir lién quan dén do ludng va tng dung trong
cong nghiép.

2] Chuén dau ra mdn hoc (CPR):
+ CPRal: Céc khai niém va dinh nghia trong do luong va cam bién.
+ CPRa2: Biét chu tric ngd ra sb, tuong tu.

+ CDRa3: Ném cdc nguyén ly do nhiét do, khéi luong, &p suat....; phat hién vét,
van toc, gia toc, dich chuyén....

CPRbl: Doc hiéu tai liéu chuyén mén.
CDRb2:  Chon diing cam bién cho tmg dung trong thuc tién.
CPRb3: Phan tich, thiét ké cac b chuyén dbi trong do ludng.

CPRcl: Tu tin lua chon cam bién trong thiét ké, thuc hién cac tng dung trong
thue tién.

+ CPRe2: Tu tim hidu va thiét 14p céc bd diéu khién chuyén biét.

+ + + o+

5. Quan hé giira chuin dAu ra mén hoc (CDR mén hoc) va chuin diu ra chwong trinh dao

tao (CPR CTDT):
[1] Ma tran tich hop giita CDR mon hoc va CBR CTDT:
Chuén diu ra Chuén dau ra mén hoc
Chuong trinh daotao | CDRal CPRa2 | CPRa3 | CPRbl | CPRb2 | CPRb3 | CDRcl CPRc2
CDR_A01
CDR_A02
CDR_A03 X
CDR_A04 X
CDR_A05 % X X
CDR_B01 X X
CDR_B02 X
CDR_B03 X 5
CPR_B04 x
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Chuin diura Chuén d4u ra mén hoc
Chuong trinh ddotao | CPRal CDPRa2 | CPRa3 | CBPRbl | CPRb2 | CPRb3 | CBRcl | CBRc2
CPR_B05 X
CPR_B06 X X X
CPR_CO01 X
CPR_C02
CPR_C03 X
[2] Quan hé gifta CBDR mon hoc va CBR CTDT:
) . Phuong phap kiém tra danh gia
- wsabs b i (qué trinh, gitra ky, cudi ky) —
mén hoc (theo tirng phén, chuong, ...) T Ty trong
CPRal |- Chuongl - Tuluan 10% CBR_A04;
CBR_A05
CbRa2 |- Chuong2,3,4 - Tuluén 10% CPR_A03;
CBR B02
CbRa3 |- Chuong2,3,4,6,7 - Tuluin 10% CDR_A05;
CPR B01;
CBR_B03;
CBR _B06
CBRbl - Chuong 7,8, 9 - Tuluin 10% CbR_A05;
CBR_B03;
CPR_B04;
CBR_B06
CDbRb2 | - Chuongl-9 - Tu ludn 20% CPBR_BOI;
CBR_B05
CDRb3 | - Chuong1-9 - Tuluén 20% CPR_B06
CBRel - Chuong1-9 - Tu luan 10% CBR_C01
CDbRe2 | - Chuong1-9 - Ty luan 10% CPR_C03

6.  Gido trinh va tw li¢u:
Tai liéu tham khéo chinh:
[1] Leé Chi Kién, “Po ludng cam bién”, Nha xuét ban Pai hoc Quéc gia Tp. HCM, 2013
Tai li¢u tham khéo phy:
[1] Trédn Vian Loi, Bai giang Po ludmg va cam bién
[2] Nguyén Van Hoa, Do ludng dién va cam bién do ludng, Gido duc, 2006

[3] Lé Van Doanh, Céc bd cam bién trong k¥ thuat do luong va didu khién, Khoa hoc k§
thuét, 2006.

[4] Measurement, Instrumentation, and Sensors Handbook.

[5] Jacob Fraden, Handbook of modern sensors: physics, designs, and applications - 3rd ed.

7. Phwong thirc d4nh gida mén hoc:

[1]  Yéu ciu chung ctia mdn hoc theo quy ché:

+  Sinh vién tham du 16p hoc ddy du, tham gia thao ludn xdy dyng bai trén 16p va
chuén bi bai tip k§ ning & nha dé tw cung ¢6 kién thirc cho ban than.
Sinh vién nghiém tic thuc hién céc yéu cau cta giang vién dbi véi mén hoc.
Sinh vién nghiém tic thyc hién bai kiém tra gitta ki va bai thi két thiic mén hoc.
Sinh vién vi pham quy ché thi s& bi xir 1y theo quy dinh.

+ 4+ +

[2] Dé hoan tit mén hoc, sinh vién phai “dat”:
+ biém tong két mén hoc > 5, 0 (ndm) diém theo thang diém 10, 0 (mudi);
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+  Thyc hién dAy du cac yéu cdu danh gié moén hoc theo trong sd (%) cua cac diém
thanh phan nhu sau:
- Diém qua trinh: - chiém 30 % (a)
- Diém kiém tra gifta ky: -- chiém 20 % (b)
- Diém thi cudi ky: - -- chiém 50 % (c)
- Diém tong két mon hoc: - (a) + (b) + (c) = 100%
+  Xép loai danh gia ciia mdn hoc: Theo thang diém 10, 0 diém
I Thang diém 10, 0 diém ) Ll i
Xep loai - i Pip g chuin dau ra mon hoc
Loai dat Dat CPR mén hoc theo cdp do
- Xuit sédc 09, 0 10,0
- Giéi 08,0 <09,0
- Kha 07,0 <08,0
- Trung binh 06,0 <07,0
05,5 <06,0
- Trung binh kém 05,0 <05,5
Loai khong dat Chuea dat CPR mén hoc, phdi hoc lai
- Yéu 04,0 <05,0
- Kém 03,0 <04,0
00,0 <03,0
[3] Hinh thirc, ndi dung, thosi lugng va tiéu chi chdm diém ciia cac bai thi:
+  Bai kiém tra gifta ky:
- Hinh thitc Kiém tra; ---------m-mmmmmmmmmmmmmemmmmm e Tu ludn
- Thoi luong: 60 phut
Mirc dé dat ctia ndi dung ddnh gia
Noi dung Cau héi/Nb6i dung danh gia Bai tép Bai tap Bai tép Diém
mon hoc co SO vén dung ning cao
Céu hoi Céu hoi Cau hoi
Céc khai niém
Chuong 1 Pic tinh co bam clia cam bién ;) 30%
Phén loai
RTD 1 1
Chuong 2 i : 1 40%
Nhiét tré ban dan 1 1
Nhiét héng ngoai 1 1
Chuong 3 Quanp dip > » : I 30%
Mach tng dung cam bi€n quang 1
Tong 6 3 2 100%
+  Bai thi cudi ky:
- Hinh thirc thi cudi ky: Tu luén
- Thvi lUQNE: =--=-mmmmmmmmm==m==s=mmmmmmmmmmmmmoooooooommo oo mmmmon oo 90 phut
Mitc d6 dat ciia ndi dung dénh gid
NGi dung Céu h6i/N6i dung dénh gia Bai tap Bai tap Bai tap w555
mén hoc cO SO vin dung ning cao
Céu hoi Céu hai C4u hai
Churong 1 Nguyén ly cam Eién, chon lya cam bién va i : 10%
phén loai cam biqn : —
gy | PN dmb B s, || 2 | 1 | s
Chuong 3 Nguyén 1y va ing dung cam bién quang 1 1 10%

4/8




Mirc d6 dat ciia ndi dung danh gia
N6i dung C#u hoi/N6i dung dénh gia Bai tap Bai tip Bai tap Piém
mén hoc co s¢ vén dung néng cao
Céu hoi Céu hoi Céu hoi
Chuong 4 Cﬂam Eiér} tiém cén dién cam, dién dung, tiép 1 2 1 20%
cén siéu 4m
Chuong 5 Encoder tuyét dbi va encoder tuong dbi 1 1 7 20%
Chuong 6 Cam bién load cell va mach do 1 20%
Chuong 7 Do luu lugng -1 10%
7 0
Chuong 9 Hé thong dinh vi 1 1
100%

[4] Tiéu chi danh gia/chdm diém cu thé:

+  Tiéu chi chAm diém d6i v6i phan bai tap nhém, bai tép vé nha: ‘
- Giai bai tap theo nhém phén cau héi ma nhém phu trach (thudng ndm trong

mdt chuong);

- Thyc hién day du céc yéu céu danh gid phén bai tdp nhom theo trong s clia

c4c diém thanh phin nhu sau:
a Giai bai tap chi tiét: - -50%
° Giai dap thic mic ciia nhém khéc: ---- -- 25%
®  Nop bai ding han: ---- --- i
+  Tiéu chi chdm diém déi véi mot cau hoi thi viét:
Tiéu chi chim diém mét cau hoi Két qua Trong sb
- Chét luong phén l4p luan: Phén tich Kha nang dua ra cac lap lugn va biéu thirc, phuong trinh hop 30%
dwoc y nghia, co sé phit horp, chinhxac | ly dbi véi céc ndi dung phén tich.
- Kha ning img dung phan ly thuyet Co s& ly thuyét xéc dang, ung dung dé giai quyet van dé cu 40%
dé giai quyét tinh hudng cu thé thé hop ly, céc tinh todn hop 1y, ding don vi. ]
Giai quyét van d& dit ra véi giai phap don gian, thé hién y
- Juhsangho t“m')'n;1 riyéng ciia sinh vién troig pF},le‘“mpn'é Ic‘xﬁ ’ -
- Chu trtic vA hinh thitc trich bay Céc ndi dung trd 1o ¢6 cdu triic hop 1y, trinh bay rd rang, 20%
mach lac
100%
+  Tiéu chi chdm diém ddi véi phan thi tu lun:
Tiéu chi chdm diém mét cau hoi Két qua Trong s6
- Chét luong phin lap luén: Phén tich Kha ning dua ra cic 1ap ludn va biéu thirc, phuong trinh hop 60%
dugc y nghia, co sé phi horp, chinh xéc | ly déi véi céc ndi dung phén tich. >
- Khaning ung dung phan ly thuyet Co s6 ly thuyét xdc dang, ing dung dé giai quyét van dé cu 20%
dé gidi quyét tinh hudng cu thé thé hop ly, t1nh todn hop ly, ding don vi.
Giai quyét vin dé dat ra véi giai phap don gian, thé hién
- Tinh singiye tu:(:rn;;l n)\[eng cua sinh vién troig pianptra Img d A
100%

Chuong 1:
1.1.  Céc khéi niém chung.

Noi dung mén hoc (dé cwong chi tiét ciia méon hoc):

1.2. Chuén héa trong do ludng.

1.3.  Phwong phép do.
1.4. Céc don vi do.

1.5, Céc déc tinh co béan ctia dung cu do.

1.5.1.  Sai s6 ctia dung cu do.
1.5.2. DJ nhay.

1.6. Phan loai cam bién.
1.6.1. Céam bién tich cue.
1.6.2. Cam bién thu dong

1.7. Chon cam bién trong img dung

Cic khdi ni¢m co ban va dic trung co bin trong do lwdng va cam bién
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Chwong2: Cém bién do nhiét d9

2.1. Céc dai luong nhiét 9.

2.2. Cam bién nhiét dién tr& kim loai.
22.1. Nhiét dién tro dong
2.2.2. Nhiét dién trd niken
2.2.3. Nhiét tré Platin

2.3. Cam bién nhiét dién tré ban dén

2.4. Cam bién nhiét dién tr& cdp nhiét

2.5. Mot sb thiét bi do nhiét chuyén dung
2.5.1. Cam bién nhiét vi mach
2.5.2. Nhiét ké birc xa

Chwong 3: Cam bién quang hoc
3.1. Khai niém co ban vé anh sang
3.2. Céc don vi do quang
3.2.1. Don vi do ning luong
3.2.2. Donvi do thi gidc
3.2.3. Ngudn sang
3.3. Té bao quang dién
3.3.1. Té bao quang déan
3.3.2. Photodiode
3.3.3. Phototransistor
3.3.4. Cam bién phatxa
3.3.5. Cépquang
3.4. Mot sb dang tmg dung cam bién quang

Chwong 4: Cam bién vi tri va dich chuyén
4.1. Dién thé ké dién trd

42. Dién thé ké dung con trd quang

43. Do dich chuyén bing encoder thing
4.4. Caim bién dién cam

4.5. Cam bién dién dung

4.6. Cam bién dién tir

4.7. Cam bién vi sai LVDT

4.8. May do goc tuyét d6i Resolver

4.9. Cam bién tiém cén

4.10. Cam bién laser va siéu 4m

4.11. Péi huéng ké

Chwong 5: Do vin téc, gia toc va d rung
5.1. May phat toc
5.1.1. May phat toc DC
5.1.2. May phat téc AC
5.2. Encoder
5.3. Cam bién gia toc va 46 rung

Chuwong 6: Do bién dang, lirc va trong lwgng
6.1. Cam bién strain gage

6.2. Cam bién trong lugng-loadcell

6.3. Doap suét

Chwong 7: Do lru lwgng, vin tdc lru chét va mire
7.1. Do luu luong va van toc

7.1.1. Khai niém chung '

7.1.2. Do luu luong bing phuong phép dém xung
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7.1.3. Do luu lugng bing phuong phép chénh ap
7.2. Po mic

Chwong 8:  Cic dang cim bién do lwomg khéc
8.1. Do d¢ am
8.2. Mai vach

Chwong 9: Hg t\héng dinh vi toan ciu (GPS)
9.1. Tong quan vé h¢ thong dinh vi toan cau
9.2. Mdt sb khéi niém co ban

9.3. Nguyén ly hoat dong ctiia GPS

9.4, Chi tiét vé GPS

9.5. Nhiing dang 161 GPS

9.6. Ché d6 dinh vi GPS

9.7. Ung dung ctia GPS

9.8. Mot sb loai may thu GPS

9.  Hinh thire t6 chirc day hoc:
[1] Hinh thirc td chirc giang day mon hoc:

Hinh thic t& chiic gidng day mén hoc
Noi dung Gid lén 16p Thue Tu hoc/ Téng cong
Ly thuyét Bai tap Thao luén hanh nghién ciru
Chuong 1 3 6 9
Chuong 2 4 4 16 24
Chuong 3 2 2 8 12
Chuong 4 4 4 16 24
Chuong 5 2 2 4 8
Chuong 6 4 3 14 21
Chuong 7 9 8 10
Chuong 8 3 9
Chuong 9 6 12 18
Téng 30 15 90 135
[2] Ké hoach giang day va hoc tap cu thé:
A " & : Yéu cdu sinh Hinh thirc t6 Tai ligu
Tl | Tl Naiching ahih vién chufn bi chifc gidng day tham khio
Tuén 1 3 - Chuong 1 - Cotailiuthamkhiao |- Dién giang - Tailién
. = tham khao
Tuén 2 3 - Chuong 2 - Doc trude tai liéu - Ly thuyét va thyc hanh chinh [1],
Tuin 3 3 _ A - A s yin N ’ A a s - Tai ]léll
Chuong 2 (tiép theo) DBoc trurde tai liéu Ly thuyét va thuc hanh thert ko
Tuan 4 3 - Chuong2 (tiéptheo) | - Doc trude tai liéu - Lythuyétvathuchanh |  Phu[l}[2]
1 + chuong 3
Tuén 5 3 - Chuong3 (tiéptheo) |- Doc trudc tii ligu - Ly thuyét va thuc hanh
Tuan 6 3 - Chuong 4 - Doc trude tai lidu - Ly thuyét va thyc hanh
Tuén 7 3 - Chuong4 (tiéptheo) |- Doc trude tai lidu - Ly thuyét va thuc hanh
i + chuong 5
Tuan § 3 - Chuong5 (tiéptheo) | - Doc trude tai lidu - Ly thuyét va thuc hanh
Tuan 9 3 - Chuong 5 (tiptheo) | - Doc trude tai ligu - Ly thuyét va thuc hanh
Tudn 10 3 - Chuong 6 - Doc trudc tai lidu - Ly thuyét va thuc hanh
Tuan 11 3 - Chuong6 (tiéptheo) | - Doc trude ti lidu - Ly thuyét va thuc hanh
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A £ L " Yéu céu sinh Hinh thic t6 Tai liéu
T}Jan Tithe Noi dung chinh vién chuén bi chirc giang day tham khao
Tuan 12 3 - Chuong 6 (tiép theo ) Poc trude tai liéu - Ly thuyét va thuc hanh
_ + chuong 7
Tuén 13 3 - Chuong 8 Poc trrde ti liéu - Ly thuyét va thuc hanh
Tuén 14 3 - Chuong9 Poc trudc tai liéu - Ly thuyét va thuc hanh
Tuén 15 3 - Chuong 9 (tiép theo) Poc trudc tai liéu - Ly thuyét va thuc hanh
10. D& cwong dwoc bién soan va cip nhit ngay: 22/07/2021
11. P& cwong dwge thim dinh va thong qua ngay: 12/08/2021
Giang vién bién soan Trudng Khoa/Ban chuyén mon
(Ky va ghi rd ho tén) (Ky va ghi 13 ho tén)
-

THS. Tran Vin Loi

TS. Tang Van To
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